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EVENIMENT

PREMIILE ACADEMIEI DE STIINTE AMOLDOVE]I,
EDITIA ANULUI 2021

Dr. hab. Veaceslav URSACHI
Dr. hab. Liliana CONDRATICOVA
Academia de Stiinte a Moldovei

Anul 2021 a fost unul special pentru comunitatea
academicd si universitard, fiind marcat de aniversarea
a 60-a de la fondarea Academiei de Stiinte a Moldo-
vei si implinirea a 75 de ani de la crearea primelor
institutii stiintifice de tip academic. Sub acelasi semn
aniversar s-a desfasurat si concursul Premiilor ASM
pentru rezultate stiintifice valoroase obtinute in anii
2019-2020.

Concursul a fost initiat prin Hotdréarea Prezidiului
ASM nr. 300 din 3 august 2021, pe domeniile stiinte ale
vietii, stiinte exacte si ingineresti si cu urmatoarele no-
minalizari: premiul ,,Alexandru Ciubotaru” in dome-
niul biologie si ecologie, premiul ,Nicolae Garbalau”
in domeniul chimie, premiul ,,Constantin Tibirnd” in
domeniul medicing, premiul ,,Andrei Ursu” in dome-
niul agriculturd, premiul ,,Boris Lazarenko” in dome-
niul inginerie, premiul ,,Vsevolod Moscalenco” in do-
meniul fizica, premiul ,Vladimir Andrunachievici” in
domeniul matematica si informatica, premiul ,,Valeriu
Canter” pentru tineri cercetatori (in domeniul stiin-
telor vietii, stiinfelor exacte si ingineresti) si Premiul
pentru promovarea stiintei in mass-media. Menti-
ondm ca aceste premii au fost instituite de-a lungul
anilor in memoria unor distinse personalitati din tara
noastra, care au adus o contributie remarcabild la dez-
voltarea cercetdrii, cunoscuti si apreciati de comunita-
tea stiintificd internationala.

La concurs au participat cercetatori cu rezultate-
le obtinute in ultimii doi ani de activitate. Interesul
fata de concursul desfisurat de ASM a fost semnifi-
cativ, mai multe echipe de cercetitori propunandu-si
spre expertizare lucrérile. Comisia pentru decernarea
premiilor ASM a validat pentru participare la concurs
patru dosare in domeniul biologie si ecologie, trei do-
sare in domeniul medicind, patru dosare in domeniul
agricultura, trei dosare ale tinerilor cercetitori, cate
un dosar in domeniile chimie, inginerie, fizicd, ma-
tematicd si informatica, precum si sase dosare pentru
promovarea stiintei in mass-media. Comisia a avut
drept reper Regulamentul privind acordarea Premiu-
lui ASM aprobat in redactie noud prin Hotédrarea Pre-
zidiului ASM nr. 298 din 30 iulie 2021, care a exclus

Fisa de autoevaluare a candidatilor, accentul principal
fiind pus pe calitatea rezultatelor stiintifice obtinute,
valoarea teoretica si aplicativa a cercetarilor, noutate si
originalitate, aspecte analizate in conditii de confiden-
tialitate a expertizei.

Comisia de decernare a Premiilor ASM, in frun-
te cu acad. Eva Gudumac, adjunct al conducatorului
Sectiei Stiinte ale Vietii, a facut publica lista laurea-
tilor. In conformitate cu Hotdrarea Prezidiului ASM
nr. 361 din 4 noiembrie 2021, au fost aprobate rezulta-
tele Concursului pentru decernarea premiilor Acade-
miei de Stiinte a Moldovei pentru rezultate stiintifice
valoroase obtinute in anii 2019-2020 in urmatoarele
domenii stiintifice (stiinte ale vietii, stiinte exacte si
ingineresti), precum si Premiul pentru promovarea
stiintei in mass-media in anul 2020:

Premiul ,,Alexandru Ciubotaru” in domeniul
biologie si ecologie a fost decernat grupului de cer-
cetatori ecologisti de la Institutul de Ecologie si Geo-
grafie in urmatoarea componentd: Anatolie TARITA,
doctor in stiinte biologice; Maria SANDU, doctor in
stiinte chimice; Raisa LOZAN, doctor in stiinte chi-
mice; Elena MOSANU, doctor in stiinte chimice; Nina
LOGCHI]I, doctor in stiinte biologice, pentru ciclul de
lucrari ,,Starea ecologicd a componentelor de mediu
din teritoriul Ariilor Naturale Protejate de Stat”;

Premiul ,Nicolae Garbalau” in domeniul chimie
a fost conferit dlui Gheorghe DUCA, academician,
doctor habilitat in stiinte chimice, profesor universitar
(Institutul de Chimie), pentru ciclul de lucrari ,,Redox
procese in sisteme acvatice”;

Premiul ,Constantin Tibirna” in domeniul medi-
cina a fost decernat dlui Emil CEBAN, doctor habilitat
in stiinte medicale, profesor universitar (Universitatea
de Stat de Medicina si Farmacie ,,Nicolae Testemita-
nu’), pentru ciclul de lucrari ,Litiaza urinara -
o provocare a medicinii contemporane”;

Premiul ,,Andrei Ursu” in domeniul agricultura
a fost conferit dlui Boris BOINCEAN, doctor habilitat
in stiinte agricole (ICCC ,,Selectia”), pentru monogra-
fia ,,Farming the Black Earth Sustainable and Clima-
te-Smart Management of Cernozem Soils”;
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EVENIMENT

» A

Premiul ,Boris Lazarenko” in domeniul ingine-
rie a fost decernat dlui Valentin OLESCIUK, doctor
habilitat in stiinte tehnice (Institutul de Energeticd),
pentru ciclul de lucréri ,Novel Schemes, Techniques
and Algorithms of Synchronous Space-Vector Modu-
lation for Control of Power Converters”;

Premiul ,Vsevolod Moscalenco” in domeniul
fizica a fost conferit dlui Serghei OSTROVSCHI, doc-
tor habilitat in stiinte fizico-matematice, conferentiar
cercetdtor (Institutul de Fizica Aplicatd), pentru ciclul
de lucrdri ,,Studiul proceselor ce guverneaza compor-
tamentul compusilor care contin ioni de Co, ce pot fi
utilizati in electronica moleculara”;

Premiul ,Vladimir Andrunachievici’ in
domeniul matematica si informaticd a fost decernat
dlui David CEBAN, doctor habilitat in stiinte fizi-
co-matematice (Universitatea de Stat din Moldova),
pentru ciclul de lucrari ,,Sisteme dinamice neautono-
me si aplicatiile lor”;

Premiul ,Valeriu Canter” pentru tineri cercetd-
tori a fost conferit dlui Roman RUSNAC (Universita-
tea de Stat din Moldova), pentru ciclul de lucrari ,,Ma-
teriale inovative cu potential biologic™;

Premiul pentru promovarea stiintei in mass-
media in anul 2020 a fost conferit dnei Tatiana FISER
(Institutia Publicd Nationala a Audiovizualului Com-
pania ,,Teleradio-Moldova”).

Traditional, ceremonia de decernare a Premiilor
Academiei de Stiinte a Moldovei se desfasoard in se-
dinta solemna a Adunarii Generale a ASM consacrati
Zilei Internationale a Stiintei pentru Pace si Dezvolta-
re, in data de 10 noiembrie. Evenimentul a fost trans-
mis on-line de catre Institutul de Dezvoltare a Societa-
tii Informationale si se afld in acces deschis pe pagina
web a institutiei. De mentionat cd in cadrul sedintei a
fost difuzat filmul documentar ,, Academia de Stiinte
a Moldovei - 60 de ani”.

In finalul Adunirii Generale a ASM consacrate Zilei Internationale a Stiintei pentru Pace si Dezvoltare,
10 noiembrie 2021.
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SCIENTOMETRIE
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Dr. hab. in istorie, dr. hab. in studiul artelor si culturologie Liliana CONDRATICOVA
Secretar stiintific general al ASM

E-mail: condraticova.asm@gmail.com

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8735-3364

Academia de Stiinte a Moldovei

PUBLIC HEARING OF THE RESULTS ON THE IMPLEMENTATION OF PROJECTS IN THE FIELDS OF RESEARCH

AND INNOVATION - A FUNDAMENTAL CREDIT OF THE ACADEMY OF SCIENCES OF MOLDOVA

Summary. According to the stipulations of the Code on Science and Innovation of the Republic of Moldova and
the Statute of the Academy of Sciences of Moldova, one of the main responsibilities of the Academy refers to the public
hearing of the results of project implementation in the fields of research and innovation. The ASM was involved in as-
sessing the scientific results and organizing the public hearings of the projects of different types, financed from the state
budget, in the years 2019-2021. This article examines the key-terms applied in the public hearing of reports, the signif-
icance, objectives and mission, the algorithm of organization and the finality of the research project reporting process.

The process of organizing public hearings between years 2019-2021 is analyzed in stages, as well as the updated
documents as a result of the proposals for improvement from project managers, organizations in the fields of research
and innovation, ANCD, ASM, as follows: the Instruction on public hearing of the results of the projects implementation
in the fields of research and innovation, the structure of the report, the reporting model, the Expert Assessment Form,
the structure of the advisory opinion. The public hearings of scientific reports on project implementation provide the
society, business and education environment the opportunity to be informed about research teams, scientific projects
and results in a given period of activity, ensuring the transparency of a crucial area for the sustainable development of
society. The research and innovation projects are intended to be focused on integrating the scientific and innovation
results of the Republic of Moldova into the European Research Area.

Keywords: public hearings, projects, research, science, innovation, reform, financing, Code.

Rezumat. Conform prevederilor Codului cu privire la stiinta si inovare al Republicii Moldova si ale Statutului Aca-
demiei de Stiinte a Moldovei, una dintre atributiile principale ale Academiei se refera la audierea publica a rezultatelor
implementarii proiectelor din domeniile cercetarii si inovarii. ASM a fost antrenata in evaluarea rezultatelor stiintifice si
organizarea audierilor publice a proiectelor de diferit tip, finantate de la bugetul de stat, in anii 2019-2021. In articolul
de fata sunt examinati termenii-cheie cu care se opereaza in procesul de audiere publica a rapoartelor, importanta,
obiectivele si misiunea, algoritmul de organizare si finalitatea procesului de raportare a proiectelor de cercetare. Se
analizeaza pe etape procesul de organizare a audierilor publice in perioada 2019-2021, precum si documentele actua-
lizate ca urmare a propunerilor de imbunatatire venite din partea directorilor de proiecte, organizatiilor din domeniile
cercetarii si inovarii, a ANCD, ASM, dupa cum urmeaza: Instructiunea de audiere publica a rezultatelor implementarii
proiectelor din domeniile cercetdrii si inovarii, structura raportului, modelul de raportare, Formularul de evaluare a
expertului, structura avizului consultativ. Audierile publice ale rapoartelor stiintifice privind implementarea proiectelor
ofera societdtii, mediului de afaceri si celui educational oportunitatea de a fi informati despre echipele de cercetatori,
proiectele stiintifice si rezultatele obtinute intr-o anumita perioada de activitate, asigurand transparenta unui domeniu
decisiv pentru dezvoltarea durabild a societatii. Proiectele de cercetare si inovare se preteaza a fi orientate spre integra-
rea rezultatelor stiintifice si inovationale din Republica Moldova in Spatiul European de Cercetare.

Cuvinte-cheie: audieri publice, proiecte, cercetare, stiinta, inovare, reforma, finantare, Cod.
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SCIENTOMETRIE

INTRODUCERE

Comunitatea academica din Republica Moldova
este antrenatd in ultimii trei ani (2019-2021) in au-
dierea publicd a rezultatelor implementirii proiecte-
lor din domeniile cercetdrii si inovérii finantate de la
bugetul de stat. Aparent, este o perioada relativ scurta
pentru a opera cu anumite concluzii si invatdminte. Pe
de altd parte, este suficienta pentru a identifica pro-
blemele si a tine cont de obiectiile in vederea imbund-
tatirii documentatiei adiacente expuse in cadrul a 16
etape de audieri publice: cte sase procese de raportare
desfasurate in 2019-2020 si patru audieri publice in
2021. Dat fiind faptul cd in procesul audierilor publice
ale rapoartelor stiintifice sunt implicati mai multi ac-
tanti, de la raportori la experti si agentii de finantare,
iar dezbaterile cu referire la insemnatatea, utilitatea si
termenele de realizare ale audierilor rezultatelor im-
plementarii proiectelor sunt purtate la diferite nivele,
consideram oportund prezentarea unei viziuni de an-
samblu asupra acestei atributii importante a Academi-
ei de Stiinte a Moldovei, cu explicarile, constatarile si
propunerile de rigoare. In aceastd ordine de idei, ne
propunem sa reflectam prin cativa termeni-cheie ide-
ea esentiala a procesului dat, realizind si o retrospec-
tivd a desfasurdrii de catre ASM in anii 2019-2021 a
audierilor publice a rezultatelor implementarii proiec-
telor din domeniile cercetdrii si inovarii finantate de la
bugetul de stat.

CONTEXTUL DESFASURARII AUDIERILOR
PUBLICE SI CADRUL LEGISLATIV

In anul 2018, comunitatea stiintificd din Republica
Moldova a intrat intr-o indelungata perioada de refor-
mare, consecintele distructive ale cdreia sunt din pé-
cate resimtite atit de Academia de Stiinte a Moldovei,
cat si de cétre organizatiile din domeniile cercetrii si
inovarii. Activitatea organizatiilor din domeniile cer-
cetdrii si inovdrii s-a axat pe indeplinirea prevederilor
Legii nr. 190 din 21.09.2017 pentru modificarea si
completarea unor acte legislative; a Codului cu privi-
re la stiinta si inovare al Republicii Moldova nr. 259
din 15.07.2004 (republicat); Hotararii Guvernului
nr. 50 din 16.01.2018 privind transferul organizatii-
lor de drept public din domeniile cercetrii si inovarii
din cadrul ASM in subordinea Ministerul Educatiei,
Culturii si Cercetarii (din august 2021 denumit Mi-
nisterul Educatiei si Cercetirii); Hotdrarii Guvernului
nr. 196 din 28.02.2018 privind organizarea si functio-
narea Agentiei Nationale pentru Cercetare si Dezvol-
tare (ANCD) - institutie responsabila de implementa-
rea politicii statului si administrarea bugetului aprobat
pentru finantarea proiectelor. Reamintim cd Codul cu
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privire la stiintd si inovare al Republicii Moldova, Le-
gea nr. 259, a fost aprobat la 15.07.2004 si publicat la
30.07.2004 in ,,Monitorul Oficial”, nr. 125-129. Codul
a fost modificat prin Legea Parlamentului nr. 271 din
23.11.2018 (publicat la 30.11.2018 in ,,Monitorul Ofi-
cial” nr. 441-447) [1].

In asa fel, in Codul cu privire la stiinta si inovare
nr. 259 din 15.07.2004 (republicat) si in Statutul ASM,
aprobat prin Hotdrarea Adunarii Generale a Acade-
miei de Stiinte a Moldovei nr. 1/2 din 24.01.2019 (cu
modificarile ulterioare), isi face aparitia notiunea de
»audieri publice”

CE SUNT AUDIERILE PUBLICE?

In linii generale, audierile publice reprezinti o
procedura transparentd de prezentare publica a re-
zultatelor obtinute pe durata perioadei de activitate
a unui grup de cercetitori (de regula, 1-2 sau 4 ani).
Audierile publice sunt un autentic instrument de valo-
rificare si apreciere a rezultatelor stiintifice, de identifi-
care a problemelor in domeniile cercetdrii si inovarii si
a solutiilor de rezolvare. La sedintele de raportare sunt
invitati directorii de proiecte, directorii organizatiilor
din domeniile cercetdrii si inovérii in cadrul carora
se desfasoara proiectele, sefii de laboratoare, cerceta-
torii stiintifici, reprezentanti ai ANCD si ai ministe-
rului fondator al institutelor si universitatilor. Pentru
o participare mai largd a comunitatii stiintifice la au-
dierea rapoartelor privind implementarea rezultatelor
proiectelor, sedintele sunt transmise on-line de citre
Institutul de Dezvoltare a Societétii Informationale
(IDSI). De asemenea, in conformitate cu art. 59 al Ho-
tararii Guvernului nr. 382/2019, luand in considerare
transparenta in acest domeniu, pe paginile web ale be-
neficiarului sunt publicate rapoartele anuale si cel final
privind executarea proiectelor de cercetare si inovare,
iar pe paginile ANCD si ASM se publicd rezumatul si
avizul consultativ al Sectiei de stiinte. Rezultatele ob-
tinute in urma realizarii proiectelor finantate de la bu-
getul de stat sunt publicate in Acces Deschis.

MISIUNEA AUDIERILOR PUBLICE

Scopul audierilor publice ale rapoartelor stiintifice
privind implementarea rezultatelor proiectelor constd
in prezentarea si informarea societdtii, precum si a
autoritatilor, cu referire la activitatea stiintifica a gru-
purilor de cercetare, rezultatele obtinute, noutatea si
originalitatea cercetarilor, internationalizarea stiintei,
colaborarile la nivel national si international, implica-
rea tinerilor in cercetare, potentialul stiintific uman,
infrastructura si finantarea, precum si identificarea
impedimentelor si trasarea perspectivelor pe viitor,
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necesitatea continudrii cercetirilor initiate. In acest
sens, organizarea audierilor publice este parte iminen-
ta a atributiilor ASM, stipulate expres in articolul 67,
pct. (4), lit. d) al Codului cu privire la stiinta si inovare
al Republicii Moldova nr. 259 din 15.07.2004 (repu-
blicat) si pct. 7, subp. 20 al Statutului ASM, aprobat
prin Hotdrarea Adundrii Generale a ASM nr. 1/2 din
24.01.2019 (cu completarile ulterioare).

Examinand Metodologia de finantare a proiecte-
lor din domeniile cercetirii i inovarii (aprobata prin
Hotardrea Guvernului nr. 382/2019), atestim mai
multe lacune care necesita remediere, unele dintre
ele fiind deja luate in considerare [2, pp. 27-32]. Ast-
fel, in conformitate cu modificdrile anexelor nr. 1 si
nr. 2 la Hotdrarea Guvernului nr. 382/2019 cu privire
la aprobarea Metodologiei de finantare a proiectelor
din domeniile cercetarii si inovarii, operate prin Hota-
rarea Guvernului nr. 267 din 20.10.2021 (,,Monitorul
Oficial”, nr. 256-260/520 din 22.10.2021) [3], au fost
completate art. 57 si 58 cu referire la rapoartele anuale
si finale, precum si organizarea audierilor publice, fi-
ind specificat ca rezultatele stiintifice sunt evaluate de
Sectiile de stiinte ale ASM, iar corectitudinea utilizarii
resurselor financiare tine de atributia ANCD.

In contextul dat, rapoartele stiintifice (anuale si
cel final) receptionate de ANCD, sunt transmise spre
expertizare si audieri publice Academiei de Stiinte,
care dupd organizarea acestora elaboreazi si transmite
catre ANCD avizul consultativ al Sectiei de stiinte a
ASM conform domeniilor de competenta. Precizam
cd in cazul rapoartelor finale termenul de prezentare
este 15 februarie, iar pentru rapoartele stiintifice anua-
le termenul de prezentare este corelat de comun acord
de ANCD si ASM.

Procesul de raportare a implementarii proiectelor
din domeniile cercetdrii si inovérii se efectueaza cu
scopul de a monitoriza realizarea proiectelor din do-
meniile cercetdrii si inovarii si de audiere a rezultate-
lor obtinute, iar structura avizului consultativ este co-
roboratd cu structura raportului stiintific, modelul de
raportare si Fisa de evaluare a expertului. Aceste do-
cumente se perfectioneaza continuu, se actualizeaza
dupa caz si se ajusteaza la diferite tipuri de proiecte ce
sunt audiate in sedintele Sectiilor de stiinte ale ASM.

ORGANIZAREA AUDIERILOR PUBLICE

Dupa cum am mentionat, in conformitate cu ar-
ticolul 67, pct. (4), lit. d) al Codului cu privire la sti-
inta si inovare si pct. 15, subp. 4 al Statutului ASM,
printre atributiile Sectiilor de stiinte ale ASM un loc
aparte revine organizarii, la ,,solicitarea organelor cen-
trale de specialitate ale statului, cu participarea parti-

lor interesate, a audierilor publice ale rezultatelor din
cadrul proiectelor de cercetare si inovare in domeniul
de competentd, inclusiv al celor finantate din bugetul
de stat”. Prerogativa de a veni cu solicitarea de organi-
zare a audierilor publice a rezultatelor stiintifice obti-
nute in cadrul proiectelor de cercetare revine ANCD
in calitate de institutie ce gestioneaza fondurile buge-
tare si MECC (MEC), in calitate de actual fondator al
organizatiilor din domeniile cercetarii si inovarii.

In conformitate cu art. 57 al Hotérarii de Guvern
nr. 382 din 01.08.2019 (,,Monitorul Oficial”, nr. 256-
259 din 16.08.2019,) cu privire la aprobarea Metodo-
logiei de finantare a proiectelor din domeniile cerce-
tarii si inovarii, ,Rapoartele anuale si finale se audiaza
public la Consiliul stiintific al organizatiei beneficiare.
Rapoartele anuale se prezinta ANCD cel tarziu in luna
decembrie a anului de executare si se audiaza in sedin-
ta Consiliului ANCD, cu participarea obligatorie a au-
toritétii publice responsabile de elaborarea de politici
si a reprezentantilor fondatorilor beneficiarilor” [4].

Audierile publice ale rezultatelor proiectelor sti-
intifice de cercetare se desfisoard in conformitate cu
Instructiunea cu privire la audierea publica a rezulta-
telor din cadrul proiectelor de cercetare si inovare, o
primd variantd a cdreia a fost aprobata in anul 2019
de ANCD in coordonare cu ASM. In temeiul art. 56
al Hotararii Guvernului nr. 382/2019, ANCD, in coor-
donare cu ASM si autoritatea publica responsabild de
elaborarea de politici in domeniile cercetarii si inova-
rii, elaboreaza si publica pe pagina web formularul-tip
al Rapoartelor anuale si finale privind realizarea pro-
iectelor din domeniile cercetarii si inovarii.

Expertii (care vor pastra confidentialitatea) de-
semnati de conducerea Sectiei de stiinte a ASM exa-
mineazd rapoartele si completeaza Formularul de
evaluare in conformitate cu criteriile stabilite. Avizul
expertului integreaza afirmatii si concluzii profesi-
oniste, obiective, impargiale, argumentate. Expertii
se vor expune exclusiv asupra excelentei stiintifice a
proiectului, precum si a corelarii rezultatelor stiintifice
obtinute cu obiectivele stabilite, mentionand punctele
tari si punctele slabe in Fisa expertului, ale cédrei indi-
catori sunt corelati cu modelul de raportare si struc-
tura raportului, document perfectat de catre ASM si
ANCD.

Constatim ca pentru organizarea eficienta a au-
dierilor publice a fost necesard elaborarea unui set
amplu de documente normative, a formularului-tip al
raportului stiintific, a modelului de raportare, exper-
tizarea confidentiald, discutarea in sedintele Sectiilor
de stiinte a rezultatelor obtinute, identificarea proble-
melor si propunerilor de imbunitatire a proiectului in
derulare. Optand pentru evitarea birocratizarii, ASM
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si ANCD perfecteazd documentele in corespundere cu
indicatorii de raportare, indispensabili elaborarii Ra-
portului asupra starii stiintei, altor documente si date
statistice.

CE URMEAZA DUPA SEDINTA
DE AUDIERI PUBLICE?

In baza audierilor publice ale rapoartelor stiintifi-
ce, Academia de Stiinte a Moldovei se expune asupra
calitatii cercetdrilor efectuate de intreaga comunitate
stiintificd si are misiunea de a elabora raportul anual
asupra starii stiintei, care reflecta politicile elaborate
si modul de implementare a acestora la nivel natio-
nal (a se vedea articolul 67, pct. (4), lit. e) al Codu-
lui cu privire la stiintd si inovare). Beneficiari ai re-
zultatelor acestui raport sunt Guvernul, Parlamentul,
organizatiile din domeniile cercetdrii si dezvoltérii,
agentiile, societatea civila s.a. Raportul asupra std-
rii stiintei este prezentat de citre ASM anual, pana la
15 mai, Guvernului si Ministerului Educatiei si
Cercetarii (art. 4 Hotar4rea de Guvern nr. 381/2019)
[5], rezultatele audierilor fiind concentrate intr-un
compartiment substantial cu accentuarea celor mai
relevante elaborari obtinute de echipele de cercettori.
In mod prioritar, putem afirma ca audierile publice
reprezinta partea principald a Raportului anual asu-
pra stdrii stiintei, oferind date relevante si informatii
importante privind calitatea cercetérilor, impactul si
implementarea rezultatelor, utilizarea rezultatelor cer-
cetdrilor in sectorul real, potentialul stiintific si prega-
tirea cadrelor, finantarea si infrastructura de cercetare,
integrarea in spatiul european de cercetare [6], nivelul
de internationalizare a cercetarilor autorilor din Re-
publica Moldova, publicarea in reviste SCOPUS/WoS
si contributia Republicii Moldova la fluxul informa-
tional global, aprecierea cercetatorilor din Republica
Moldova la nivel national si international etc.

Implementarea prevederilor Acordului dintre Re-
publica Moldova si Uniunea Europeana privind par-
ticiparea Republicii Moldova la Programul-cadru al
Uniunii Europene pentru cercetare si inovare Orizont
2020 (2014-2020) a oferit oportunitati importante
pentru internationalizarea stiintei, fiind acumulatd
experienta de gestionare a fondurilor extrabugetare,
din afara tarii. In pofida faptului ci infrastructura de
cercetare a institutiilor din Republica Moldova este
modestd [7, pp. 20-26], trebuie sd recunoastem ca,
conjugate cu eforturile si cercetarile efectuate in strai-
ndtate pornind de la colaborarile anterioare cu centre
similare din térile europene, in anii 2019-2021 au fost
obtinute rezultate bune in cadrul proiectelor de cerce-
tare, cu o rezonantd si vizibilitate accentuata.
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Totodata, in conformitate cu art. 58 al Hotararii
Guvernului nr. 382/2019, avizele consultative asupra
proiectelor stiintifice, perfectate de Birourile Sectiilor
de stiinte ale ASM pe domeniile sale de competenta in
baza audierilor rapoartelor stiintifice, sunt transmise
catre ANCD, care ia decizia privind finantarea pro-
iectului pentru urmatorul an de realizare si semnarea
contractului corespunzator sau incetarea, dupé caz, a
finantérii cercetérilor de la bugetul de stat.

Pot fi identificate astfel cateva aspecte puse nemij-
locit in corespondenta cu procesul de raportare si au-
diere publica a rezultatelor cercetarilor, si anume fi-
nantarea proiectelor de citre ANCD si elaborarea de
catre ASM a Raportului anual asupra stérii stiintei.

TIPURILE DE RAPOARTE AUDIATE

Pe durata celor trei ani, ASM a organizat audierile
publice ale rapoartelor proiectelor de cercetari funda-
mentale si aplicative, ale proiectelor din cadrul Pro-
gramelor de Stat si ale proiectelor pentru tineri cer-
cetatori, proiectelor bi- si multilaterale, de inovare si
transfer tehnologic, alte tipuri de proiecte specificate
in legislatie.

In conformitate cu prevederile Hotararii de Gu-
vern nr. 381/2019 din 01.08.2019 (,,Monitorul Oficial”
din 16.08.2019, nr. 256-259) cu privire la aprobarea
Programului National in domeniile Cercetarii si Ino-
varii (PNCI) pentru anii 2020-2023 si ale Planului de
actiuni privind implementarea acestuia [1], ASM or-
ganizeazd audierea publici a proiectelor finantate de la
bugetul de stat din cadrul Programelor de Stat, a pro-
iectelor bi- si multilaterale, proiectelor de Inovare si
transfer tehnologic, a tuturor tipurilor de proiecte din
domeniile cercetdrii si inovdrii care corespund priori-
tatilor strategice stabilite in PNCI, aprobat de Guvern
(precum si a ofertelor de solutii de cercetare-inovare
privind combaterea si atenuarea impactului pandemi-
ei COVID-19 etc.).

Din piécate, constatdim ca in Metodologia de fi-
nantare a proiectelor din domeniile cercetarii si inova-
rii (Hotararea Guvernului nr. 382/2019) [1], la etapa
aprobdrii de Guvern, din lista proiectelor finantate de
la bugetul de stat au fost excluse proiectele pentru ti-
nerii cercetatori, lipsa acestora fiind resimtita pe ter-
men mediu si lung de comunitatea academicd, fiind si
una dintre cauzele exodului tinerilor si dezinteresului
acestora de a se consacra activititilor din domeniul
stiintei.

Amintim ca in 2019 au fost audiate rezultatele a 15
proiecte din cadrul programelor pentru tineri cerce-
titori, desfisurate in anii 2017-2018 [8]. In anul 2020
au fost audiate 34 de proiecte din cadrul programelor
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pentru tineri cercetitori desfasurate in anii 2018-
2019, precum si cele care au avut o duratd de un singur
an, 2019 [9]. Numarul practic dublu al proiectelor in
care au fost antrenati tinerii in perioada 2017-2019,
precum si rezultatele cercetdrilor obtinute, sunt un
argument important cu referire la necesitatea si rolul
acestor proiecte pentru sustinerea si incurajarea tine-
rilor care au ales s facéd cercetare.

Pornind de la aceste rationamente si ca urmare
a audierilor publice desfisurate de ASM, in raportul
asupra stdrii stiintei pentru anul 2019 s-a atentionat
asupra excluderii proiectelor pentru tineri cercetétori
si iminenta revenirii la aceasta practicd. De mentionat
ca prin Hotararea Guvernului nr. 267 din 20.10.2021
(,,Monitorul Oficial” nr. 256-260/520 din 22.10.2021)
pentru modificarea anexelor nr. 1 si nr. 2 la Hotédrarea
Guvernului nr. 382/2019 cu privire la aprobarea Meto-
dologiei de finantare a proiectelor din domeniile cer-
cetdrii si inovirii (cu avizarea pozitiva si sustinerea de
catre ANCD, ASM, institutii de cercetare), lista pro-
iectelor finantate de la bugetul de stat a fost extinsa cu
urmitoarele tipuri: proiecte de inovare, vouchere ino-
vationale, proiecte pentru tinerii cercetdtori, proiecte
pe probleme de interes stringent, proiecte pe domeni-
ile specializdrii inteligente, proiecte pentru dezvolta-
rea infrastructurii din domeniile cercetérii si inovarii
[10]. Rezultatele acestor proiecte vor fi, de asemenea,
audiate public de catre Sectiile de stiinte ale ASM, care
se vor expune impartial asupra rezultatelor stiintifice
obtinute de echipele de cercetare.

De asemenea, in opinia noastrd, prin prevederile
Hotararii Guvernului nr. 382/2019 a fost discreditata
insusi notiunea de ,Program de Stat” cu care se ope-
reazd in Metodologia de finantare a proiectelor. Or,
Programe de Stat sunt ,,proiecte de cercetare stiintifica
fundamentala si/sau aplicativa care au drept scop do-
béndirea de noi cunostinte, formularea si verificarea
a noi ipoteze si teorii intr-un domeniu sau mai multe
domenii ale stiintei, in corespundere cu prioritatile si
directiile strategice aprobate de Guvern”. In realitate,
de la 13 Programe de Stat (pentru anii 2017-2018)
[11], menite sa solutioneze probleme majore din do-
meniile prioritare de cercetare, incadrindu-se perfect
in notiunea citata, ca urmare a organizdrii concursului
de proiecte stiintifice pentru anii 2020-2023 s-a ajuns
la 167 de ,Programe de Stat”, in care deseori este an-
trenat un numdr foarte redus de cercetitori (pana la
10 unitédti), avand o finantare insuficientd [12], fapt
ce compromite notiunea de ,,Program de Stat” si sub-
mineaza asteptdrile societatii cu privire la rezultatele
scontate intr-un autentic Program de cercetare. Asu-
pra necesitatii initierii concursului propunerilor de
proiecte din cadrul Programului de Stat (2020-2023),

cu delimitarea programelor stiintifice de ordin general
si ale celor din Programele de Stat, ASM a atentionat
incd in Raportul asupra starii stiintei din anul 2019.
Din pacate insa propunerile comunitétii academice nu
au fost luate in considerare.

ALGORITMUL DESFASURARII
AUDIERILOR PUBLICE

Odata ce au fost descrise lapidar notiunile de baza
cu care se opereazd in procesul audierilor publice,
fiind sistematizate misiunea, obiectivele, finalitatea
acestora, vom detalia algoritmul desfasurarii audie-
rilor publice in anii 2019-2021 pentru a depista ca-
rentele care au fost cu timpul inlaturate, procesul de
raportare fiind permanent imbunatatit si eficientizat.

In planul cercetdrii si inovirii, anul 2019 a
inceput cu mai multe carente legate, in primul
rand, de expirarea tuturor proiectelor de cercetiri
fundamentale si aplicative finantate institutional, care,
din cauza lipsei concursului national de proiecte noi,
au fost prelungite de catre MECC in decembrie 2018
in limitele bugetare alocate conform legii bugetului de
stat pentru anul 2019. Totodatd, din motivul ca Legea
nr. 270/2018 privind sistemul unitar de salarizare in
sectorul bugetar a intrat in vigoare la 01.12.2018, iar
Legea bugetului de stat pentru 2019 nr. 303/2018 - la
01.01.2019, s-au creat deficiente substantiale in finan-
tarea institutelor de cercetare, deficitul initial fiind de
71 de milioane de lei.

De fapt, situatia datd a fost cauzata de lipsa unui
Program National in domeniile cercetarii si inovarii,
care urma sa fie elaborat §i aprobat incd pentru anii
2019-2022 si, respectiv, imposibilitatea de a organiza
concursul national de proiecte noi. In intarziere au
fost elaborate nu doar PNCI, dar si alte documente de
politici precum Metodologia finantarii institutionale
si Metodologia finantarii proiectelor. Iar Metodologia
de evaluare a organizatiilor din domeniul cercetarii si
inovarii, precum si Regulamentul respectiv sunt incd
in proces de elaborare sau aprobare. De asemenea,
in 2018 au expirat toate proiectele mici finantate de
la bugetul de stat conform Hotédréarii Guvernului nr.
809/2015 cu privire la aprobarea Acordului de partene-
riat dintre Guvern si Academia de Stiinte a Moldovei.

De mentionat cd ASM s-a pronuntat intotdeauna
hotdrat cu referire la starea lucrurilor in domeniile
cercetdrii si inovarii, in special asupra urmatoarelor
aspecte: procedura de implementare a reformelor in
domeniul cercetarii si inovirii, elaborarea si aproba-
rea Regulamentului de evaluare a organizatiilor din
domeniile cercetdrii si inovarii, evaluarea cercetatori-
lor si acreditarea organizatiilor conform unui criteriu
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unic, de experti pe domenii; elaborarea si aprobarea
Metodologiei finantdrii institutionale; initierea con-
cursului propunerilor de proiecte din cadrul Progra-
mului de Stat (2020-2023), necesitatea delimitarii
programelor stiintifice cu finantare institutionala si
programelor de stat.

In anul 2019, in conformitate cu prevederile mo-
dificérilor la Codul cu privire la stiinta si inovare,
Academia de Stiinte, in calitate de consultant stra-
tegic al Guvernului, a examinat rapoartele proiecte-
lor de cercetdri stiintifice. Audierile publice au fost
organizate de cétre Sectiile de stiinte ale ASM, in ale
caror sedinte au fost evaluate rapoartele proiectelor
de cercetari fundamentale si aplicative, ale proiecte-
lor din cadrul Programelor de Stat si ale proiectelor
pentru tineri cercetétori, derulate in anii 2015-2018
si finalizate in 2018. In ansamblu, in anul 2019 ASM
a organizat procesul de raportare pentru sase tipuri
de proiecte finantate de la bugetul de stat si finalizate
in 2018 [13].

Cele 242 de proiecte stiintifice de cercetari funda-
mentale si aplicative, audiate de ASM in 2019, au fost
realizate in cadrul a cinci directii strategice ale acti-
vitdtii din sfera stiintei si inovarii pentru anii 2013-
2020: I. Materiale, tehnologii si produse inovative —
70 de proiecte [14]; II. Sénétate si biomedicind - 63
de proiecte [15]; III. Biotehnologie — 44 de proiecte
[16]; IV. Eficienta, energetica si valorificarea surselor
regenerabile de energie — 3 proiecte [17]; V. Patrimo-
niul national si dezvoltarea societatii - 62 de proiecte
[18].

Per ansamblu, audierile publice au furnizat o serie
de informatii utile privind finantarea stiintei si starea
infrastructurii, potentialul stiintific existent, rezulta-
te cuantificabile la nivel national si international etc.
S-a constatat cd dacd in anii 2018-2019 cercetdtorii
din Republica Moldova au fost concentrati in 242
de proiecte de cercetari fundamentale si aplicative,
atunci in anul 2020, odatd cu aprobarea PNCI pentru
perioada 2020-2023, cercetatorii se regdsesc doar in
146 de Programe de Stat, pierderile de personal fiind
substantiale, de ordinul a cateva institute, fapt ce a
avut consecinte devastatoare asupra dezvoltarii sco-
lii nationale in diferite domenii stiintifice. Starea ca-
tastrofald este confirmatd mai ales dupa doi ani de la
derularea acestor Programe de Stat, fiind inregistrate
reduceri substantiale de personal stiintific calificat, a
unor directii si scoli veritabile care nu se regasesc in
domeniile cercetarii si inovarii din Republica Moldo-
va (Raportul asupra starii stiintei din Republica Mol-
dova in anul 2020) [19].

O problemd majora tine de finantarea acestor pro-
iecte din cadrul Programelor de Stat, dat fiind faptul
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ca la aprobarea listei proiectelor castigate pentru pe-
rioada 2020-2023, de catre ANCD a fost redusi cu
30% finantarea din proiectele de cercetare. Acest fapt
a cauzat pierderi de personal calificat, mai ales stiinti-
fic, incadrarea pe 0,25 sau 0,5 unitate a cercetatorilor,
reducerea cheltuielilor prevazute pentru procurdri,
dezvoltarea infrastructurii de cercetare, achizitii nece-
sare pentru continuarea studiilor de laborator etc. Ca
finalitate, aceastd reducere a finantarii, cumulatd cu
plecarea specialistilor din cercetare, nu avea cum sa nu
influenteze calitatea si ponderea cercetarilor efectuate
de oamenii de stiintd din Republica Moldova.

De asemenea, la solicitarea ANCD, in anul 2019,
ASM a organizat audierile publice a sase proiecte de
inovare si transfer tehnologic, derulate in anii 2017-
2018 si a unui proiect de dezvoltare a infrastructurii
de inovare, desfasurat in 2018 [20].

Cu referire la proiectele internationale, in sedintele
Sectiilor de stiinte ale ASM au fost examinate rezulta-
tele obtinute in proiectul din cadrul programului de
colaborare multilaterald ,Water works 2014 JPI ERA -
NET Cofund” [21], audiate rezultatele a celor sase ini-
tiative comune de cercetare-dezvoltare ale Academiei
de Stiinte a Moldovei si ale Centrului pentru Stiintd
si Tehnologii din Ucraina (STCU) derulate in anii
2017-2019 [22], precum si a doua proiecte din cadrul
Programului BMBF Danube Regional Call pentru anii
2017-2019 [23].

In ansambluy, in anul 2019, in sedintele celor trei
Sectii de stiinte ale ASM (Stiinte ale vietii, Stiinte exacte
si ingineresti, Stiinte sociale, economice, umanistice si
arte) au fost audiate 328 de proiecte (tabelul 1). Pentru
prima data, toate audierile publice ale rapoartelor pro-
iectelor de cercetare au fost transmise on-line de catre
IDSI, fiind disponibile pentru toti utilizatorii [24].

Pentru eficientizarea desfasurarii audierilor publi-
ce ale rezultatelor proiectelor stiintifice de cercetare
pentru anii 2018 si 2019, ANCD a elaborat o Instruc-
tiune cu privire la audierea publica a rezultatelor din
cadrul proiectelor de cercetare si inovare, care a fost
aprobata de ANCD (Ordinul nr. 46 din 16.10.2018,
modificata prin Ordinul nr. 20 din 12 martie 2019). De
mentionat cd elaborarea Instructiunii in conformitate
cu criteriile de evaluare a rapoartelor stiintifice pri-
vind implementarea proiectelor de cercetare a fost co-
ordonatd cu ASM, institutie responsabild de evaluarea
calitétii cercetdrilor [25].

Desfasurarea audierilor publice in anul 2019 a
evidentiat mai multe aspecte, care au fost luate in
considerare in procesul de organizare a procesului de
raportare in urmatorii ani. Am constatat utilitatea ra-
portarii conform unui model unic (in baza Formula-
rului elaborat de ASM) privind activitatea stiintifica si
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inovationald pentru toate organizatiile din domeniile
cercetarii si inovarii, lucru ce ar usura substantial acti-
vitatea institutiilor ce sistematizeaza datele statistice si
informationale. Totodata, aprobarea unui model unic
va optimiza procedura si metodologia de raportare,
audiere si evaluare, va exclude formalizarea si birocra-
tizarea procesului, va permite elaborarea unui raport
concret, exhaustiv, asupra situatiei stiintei din Repu-
blica Moldova. In plus, pentru eficientizarea organi-
zarii audierilor publice a devenit iminenta revizuirea
Instructiunii cu privire la audierile publice (elaborate
si aprobate de ANCD in coordonare cu ASM), actuali-
zarea ei si coroborarea cu noile cerinte regulamentare.
Intrucit evaluarea calititii cercetirilor este realizati de
experti confidentiali, a devenit necesara initierea unei
baze de date a expertilor independenti in diferite do-
menii de stiinte (separat pentru fiecare Sectie de stiinte
a ASM) in vederea examindrii obiective, impartiale a
rezultatelor obtinute in cadrul proiectelor de cerceta-
re. Se resimte necesitatea identificirii, de comun acord
cu ANCD si ministerele fondatoare ale organizatiilor
din domeniile cercetarii si inovarii, a unor mecanisme
eficace de valorificare a impactului audierilor publice
a rapoartelor pe proiectele de cercetare asupra proce-
sului de cercetare si inovare, inclusiv asupra finanta-
rii grupurilor de cercetdtori, in functie de rezultatele
audierilor publice intermediare ale proiectelor din
cadrul Programului de Stat. Modalitatea desfasurarii

raportarii a pus in evidentd importanta organizarii
audierilor publice ale rapoartelor stiintifice intr-un
format mult mai extins, cu participarea conducerii or-
ganizatiilor din domeniile cercetarii si inovarii, a cer-
cetatorilor, a reprezentantilor ministerelor, agentiilor,
societdtii civile, intreprinzatorilor interesati (in func-
tie de domeniile de cercetare), precum si transpunerea
in practicd a rezultatelor obtinute de membrii ASM si
a comunitétii stiintifice din tara.

Concluzionand asupra procesului de audieri
publice organizate de ASM in 2019 si examinand de-
taliat procedura de audiere a rapoartelor stiintifice in
anul de referinta, a avantajelor si inconvenientelor,
reliefim o serie de probleme cu care s-a confruntat
comunitatea academica din Republica Moldova: de la
ignorarea de citre stat a domeniilor cercetdrii si ino-
varii ca prioritate nationald pentru dezvoltarea socie-
tatii, exodul cadrelor stiintifice calificate, insuficienta
personalului stiintific calificat, varsta medie inaintatd
in mediul de cercetare pani la dezinteresul tinerilor
de a-si construi o carierd in cercetare, avand in ve-
dere conditiile de activitate si de trai decente, finan-
tarea insuficientd, dar mai ales infrastructura moral
invechita.

Urmatorul an de organizare a audierilor publice -
2020 - a fost complicat la capitolul raportarea imple-
mentarii proiectelor din domeniile cercetarii si inova-
rii desfasurate si finalizate in 2019, per ansamblu ASM

Tabelul 1
Audieri publice ale proiectelor stiintifice, situatia pentru anul 2019 [13]
Tipul si numarul de proiecte Sectia stiinte Sectia stiinte exacte | Sectia stiinte sociale, economice,
ale vietii si ingineresti umanistice si arte
Institutionale - 274 135 76 63
Programe de stat - 13 6 - 7
Tineri cercetatori - 15 10 4 1
(2017-2018)
De inovare si transfer tehnologic 4 2 -
(2017-2018) - 6
De dezvoltare a infrastructurii de - - 1
inovare (2018) - 1
De cercetare intre ASM si Ucraina 4 5 1
(2017-2018) - 10
Initiative comune de cercetare-dez- 2 4 -
voltare STCU (2017-2019) - 6
Programul BMBF Danube Regional - 2 -
Call-2
Water works 2014 JPT ERA - NET 1 - -
Cofund - 1
TOTAL - 328 162 93 73
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organizand procesul de raportare pentru sase tipuri de
proiecte [26]. In cadrul audierilor publice organizate
de ASM urmau si fie audiate proiectele prelungite de
catre MECC in limita surselor bugetare (etapa 2019).
De asemenea, in anul 2020 au demarat proiectele de
cercetare ,,Program de Stat” pentru anii 2020-2023.
Conform Hotararii Guvernului nr. 381/2019 cu privire
la aprobarea Programului National in domeniile Cer-
cetarii si Inovarii si Hotararii Guvernului 382/2019 cu
privire la Metodologia de finantare a proiectelor din
domeniile cercetdrii si inovarii, ANCD a organizat
concursul ,,Program de Stat” (2020-2023). De aseme-
nea, au fost finalizate si proiecte de alt tip, ale cdror
rezultate stiintifice urmau si fie examinate de citre
ASM, reflectate ulterior in raportul anual de activitate
al ASM pe anul 2019 [27, pp. 28-36].

In aceastd ordine de idei precizim ci la finaliza-
rea activitatilor preconizate pentru 2019, intre 24 fe-
bruarie si 2 martie 2020, la solicitarea MECC, Sectiile
de stiinte ale ASM au organizat audierile publice ale
rezultatelor celor 237 de proiecte de cercetare institu-
tionald prelungite de citre MECC (etapa anului 2019)
(28], dupéd cum urmeaza: 60 de proiecte au fost audi-
ate in Sectia stiinte exacte si ingineresti [29], cate 59
de proiecte in domeniul agriculturii, biologie, mediu,
domeniul stiintelor medicale, domeniul stiintelor so-
ciale, economice, umanistice si arte au fost audiate in
sectiile respective [30]. La audierile publice din aceas-
ta etapa a fost utilizatd Instructiunea cu privire la au-
dierea publicd a rezultatelor din cadrul proiectelor de
cercetare si inovare, aprobatd in 2018-2019 de ANCD
in coordonare cu ASM.

In anul 2019, ANCD a finantat din surse bugetare
71 de proiecte (tabelul 2). La solicitarea Agentiei, au
fost audiate proiectele stiintifice finantate prin con-
curs, dintre care: 16 proiecte din cadrul Programelor
de Stat (anii 2018-2019) [31]; 34 de proiecte pentru
tineri cercetdtori, anii 2018-2019 si 2019 [32]; 11 pro-
iecte bi- si multilaterale, dintre care sase initiative co-
mune de cercetare-dezvoltare ASM si Ucraina/STCU
(2018-2019) si cinci proiecte din cadrul concursului
comun intre Academia de Stiinte a Moldovei si Consi-
liul National pentru Cercetare din Italia (CNCI), pen-
tru anii 2018-2019 [33].

Luénd in calcul experienta organizdrii audierilor
publice din anul 2019, pentru facilitatea procesului
de raportare ASM a convenit asupra unui model unic
de prezentare a datelor si indicatorilor de catre direc-
torii de proiecte, fapt ce a permis concentrarea, siste-
matizarea §i prelucrarea calitativd, obiectivd, a infor-
matiei in ideea prezentarii unui viziuni de ansamblu
asupra dezvoltdrii stiintei, a domeniilor de cercetare,
a problemelor identificate. De asemenea, pentru uni-
formizarea procesului de raportare, de comun acord
cu ANCD a fost perfectat modelul de prezentare a
raportului stiintific ce integra un raport narativ bine
structurat, cu prezentarea indicatorilor ce reliefeaza
activitdtile din cadrul proiectului, scopul, obiectivele,
finalitatile, potentialitatea de continuare a cercetarilor
initiate. Aceste modele si fise de raportare au stat la
baza expertizei confidentiale de catre expertii sectiilor
de stiinte ale ASM pentru perfectarea avizelor consul-
tative asupra celor 71 de proiecte stiintifice finantate
de ANCD in limitele bugetului de stat.

Tabelul 2
Audieri publice ale proiectelor stiintifice, situatia pentru anul 2020
Tipul si numarul de proiecte Sectia stiinte Sectia stiinte exacte Sectia stiinte sociale,
ale vietii si ingineresti economice, umanistice
si arte
Institutionale prelungite de MECC 118 60 59
(etapa 2019) - 237
Program de stat - 16 10 3 3
Tineri cercetatori — 34 13 14 7
(2018-2019, 2019)
Inovare si transfer tehnologic (2019) - 7; 5 5 -
De dezvoltare a infrastructurii
de inovare - 3
Proiecte comune de cercetare: - 3 2
ASM si CNCI Italia (2018-2019) - 5
Initiative comune de cercetare- 1 4 1
dezvoltare STCU (2018-2019) - 6
TOTAL - 308 148 88 72
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Tabelul 3

Audieri publice ale Programelor de Stat, conform PNCI (2020-2023), etapa anului 2020

Prioritatea strategica

Nr. de proiecte

L. Sandtate - expertizate de Sectia stiinte ale vietii a ASM, domeniul medicind 40

I1. Agriculturd durabild, securitate alimentard si siguranta alimentelor — expertiza- 27
te de Sectia stiinte ale vietii a ASM, domeniul agriculturd, biologie si mediu

(pentru anul 2021 a fost sistata
finantarea unui proiect)

1. Mediu si schimbdri climatice - expertizate de Sectia stiinte ale vietii a ASM, 26
domeniul agricultura, biologie si mediu

umanistice si arte a ASM

IV. Provocdri societale — expertizate de Sectia stiinte sociale, economice, 45

exacte si ingineresti a ASM

V. Competitivitate economicd si tehnologii inovative — expertizate de Sectia stiinte 29

Total audiate in sedintele senatelor universitare/consiliilor stiintifice cu delegarea 167
expertilor din partea Sectiilor de stiinte ale ASM

Urmadtoarea etapa a audierilor publice a avut loc la
31 iulie 2020, atunci cand Sectiile de stiinte ale ASM au
organizat audierile publice ale proiectelor de inovare
si transfer tehnologic finalizate in 2019. In ansamblu,
au fost examinate zece proiecte de inovare si transfer
tehnologic, precum si de dezvoltare a infrastructurii
de inovare [34].

O etapd determinanta a audierilor publice a avut
loc intre 23 noiembrie si 2 decembrie 2020, atentia
comunitatii academice fiind axata pe evaluarea re-
zultatelor obtinute in primul an de cercetare conform
prioritatilor strategice ale PNCI (tabelul 3). ASM a
organizat audierile publice ale rezultatelor obtinute in
cadrul Programelor de Stat (2020-2023), etapa anu-
lui 2020, desfisurate in temeiul Instructiunii privind
raportarea anuala a implementarii proiectelor din do-
meniile cercetdrii si inovarii (aprobata de ANCD la
05.11.2020 prin ordinul nr. 99) [35]. Instructiunea ac-
tualizatd si adaptata cerintelor fatd de proiecte de acest
tip, a stabilit procedura de organizare si desfasurare a
procesului de raportare a implementarii proiectelor
din domeniile cercetarii si inovarii.

Precizam ca in conformitate cu Hotdrérea Guver-
nului nr. 381/2019, Programele de Stat au derulat con-
form celor cinci prioritati, insuméand 167 de proiecte,
si anume: Prioritatea I Siandtate — 40 de proiecte, Prio-
ritatea IT Agriculturd durabild, securitate alimentara si
siguranta alimentelor — 27 de proiecte, Prioritatea III
Mediu si schimbari climatice — 26 de proiecte, Priori-
tatea IV Provocdri societale — 45 de proiecte si Priori-
tatea V Competitivitate economica si tehnologii inova-
tive — 29 de proiecte [36]. In perioada 23 noiembrie -
2 decembrie 2020, cele 167 de rapoarte din cadrul
Programelor de Stat au fost audiate public la sedintele
Consiliului stiintific/Senatul organizatiei beneficiare,
cu participarea obligatorie a doi experti delegati de

Sectiile de stiinte ale ASM (pe domeniile de compe-
tenta) si a reprezentantilor ministerului fondator (a se
vedea art. 8 al Instructiunii). Academia de Stiinte a re-
alizat un volum consistent de lucru, in conditii pande-
mice dificile, receptionand toate rapoartele pe suport
de hartie si in format electronic spre a le transmite in
atentia expertilor evaluatori. In baza avizelor expertilor
si avizelor consultative ale birourilor Sectiilor de sti-
inte au fost expuse o serie de observatii, fiind sistata,
din pécate, la solicitarea consiliului stiintific al orga-
nizatiei, finantarea unui Program de Stat de la Insti-
tutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului
»N. Dimo”. Precizim cé@ toate rapoartele au fost
perfectate conform modelului de raportare elaborat
de ASM de comun acord cu ANCD. ASM a avizat ra-
poartele stiintifice anuale, care au fost transmise cétre
ANCD.

Cumuland activitatile Academiei de Stiinte in
2020 cu referire la procesul de raportare si organiza-
re a audierilor publice, mentiondm cé in total, Secti-
ile de stiinte ale ASM au audiat 237 de rapoarte ale
proiectelor institutionale prelungite de MECC (etapa
anului 2019); 71 de proiecte finantate de catre ANCD
din bugetul de stat si 167 de rapoarte din cadrul con-
cursului Program de Stat, etapa anului 2020, finantate
de la buget de ANCD, ceea ce reprezinta in total 475
de proiecte audiate.

De altfel, in conditiile pandemice cu care se con-
fruntd societatea de aproape doi ani, din martie 2020,
la organizarea procesului de raportare s-a tinut cont
de recomandarile Comisiei nationale extraordinare de
sandtate publica din Republica Moldova, fiind explo-
rate posibilititile tehnice oferite de diverse programe
(ZOOM, Microsoft Teams, Google Meet s.a.), fapt ce a
contribuit la buna desfasurare a audierilor publice, in
conformitate cu rigorile impuse.
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Indiscutabil, organizarea la nivel inalt a examina-
rii calitétii stiintifice a rezultatelor obtinute de cerce-
tatori in anul 2020, desfasurarea audierilor publice a
rapoartelor de diferit tip, a pus o presiune deosebita
asupra comunitatii academice, si asa marcatd de pan-
demia COVID-19. Au fost expuse o serie de conclu-
zii si recomandari de imbunatatire a formularului de
raportare, modelului de raportare si necesitatea ela-
boririi unei fise de evaluare a expertului, care ar tine
cont de indicatorii mentionati in raport, precum si in
formularul de depunere a proiectelor stiintifice, in asa
fel ca expertii sa obtina posibilitatea corelarii scopului,
obiectivelor, a rezultatelor scontate cu rezultatele real-
mente obtinute de echipele de cercetatori.

Complexitatea desfasurérii audierilor publice in
anul 2021 este indiscutabild. Doi ani de organizare a
audierilor publice a rezultatelor implementarii proiec-
telor din domeniile cercetarii si inovarii au contribuit
la sistematizarea unui algoritm eficient privind mo-
delul si structura raportului stiintific in cadrul pro-
iectelor de diferit tip; a mecanismului de expertizare
confidentiala, obiectiva, a rezultatelor obtinute, proces
realizat in baza Fisei expertului; desfasurarea sedinte-
lor de raportare s.a. aspecte, de care ASM a tinut cont
la organizarea audierilor publice in anul 2021, deloc
usor, pandemia COVID-19 destabilizand al doilea
an consecutiv mai multe componente ale activitatii
comunitdtii stiintifice. Pe durata anului 2021 ASM a
organizat procesul de audiere publica a rezultatelor
cercetarii de patru ori, examinand mai multe tipuri de
proiecte [37].

O prima testare a unor noi instrumente de desfa-
surare a audierilor publice a avut loc in februarie 2021.
La 17 februarie 2021, Sectiile de stiinte au organizat
audierile publice a celor 12 rapoarte ale proiectelor bi-
si multilaterale, finalizate in 2020, dintre care patru au
fost audiate in Sectia stiintele vietii si opt — in Sectia
stiinte exacte si ingineresti, dintre acestea doua pro-
iecte ficand parte din cadrul programului ERA. Net si
WaterWorks 2015. In ajutorul directorilor de proiecte
a fost transmis un model actualizat de prezentare a re-
zultatelor obtinute de echipa cercetatorilor, iar exper-
tii au obtinut o Fisa de evaluare care a permis avizarea
complexa a proiectelor bi- si multilaterale. Rezumatele
rapoartelor, conform Instructiunii, precum si avizele
consultative ale Sectiilor de stiinte, au fost publicate
pe pagina web a Academiei de Stiinte a Moldovei [38].

De altfel, dinamica desfasurarii proiectelor bi-
si multilaterale derulate in Republica Moldova este
elocventd, reducerea numarului de proiecte la fel fi-
ind una din consecintele reformei in stiinti. In baza
Acordurilor de colaborare tehnico-stiintifica se desfa-
surau concursuri bilaterale in parteneriat cu Consiliul
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National de Cercetare din Italia (CNCI), Fondul de
Cercetari Fundamentale din Belarus, Centrul pentru
Stiintd si Tehnologii din Ucraina (STCU), concursuri
care prevedeau dezvoltarea si valorificarea relatiilor in-
stitutiilor si organizatiilor nationale cu cele europene.
Astfel, pand la aprobarea PNCI au fost incheiate con-
tracte de finantare si au demarat activitatile in cadrul
a 47 de proiecte bilaterale, dintre care 36 de proiecte
aplicative si 11 proiecte fundamentale, atunci in 2021
constatdm cd Sectiile de stiinte au organizat audierile
publice a 12 rapoarte ale proiectelor bi- si multilatera-
le, finalizate in 2020, numarul cérora s-a redus practic
in jumatate pentru anul 2021.

Revenind la audierile publice din 2021, menti-
ondm cd pentru prima data, proiectele de inovare si
transfer tehnologic finalizate in anul 2020, au fost exa-
minate in sedinta unei comisii mixte a ASM si ANCD,
cu implicarea expertilor pe compartimentul tehnolo-
gic si cel economic. In conformitate cu punctul 13 al
Instructiunii privind raportarea finald a implementarii
proiectelor din domeniile cercetarii si inovarii (apro-
batd de ANCD prin ordinul nr. 105 din 7 decembrie
2020), proiectele de inovare si transfer tehnologic au
fost audiate public la 19 februarie, in sedinta Comisiei
de audiere a rapoartelor finale privind implementarea
proiectelor de transfer tehnologic, constituita prin Ho-
tararea Prezidiului ASM nr. 10 din 2 februarie 2021 in
cadrul Academiei de Stiinte a Moldovei, de comun cu
Agentia Nationald pentru Cercetare si Dezvoltare [39].

In componenta comisiei au fost inclusi cate doi
experti pentru fiecare proiect examinat, precum si
cate doi experti independenti care au avut angajamen-
tul de a examina componenta economicd a acestui tip
de proiecte. De asemenea, a fost elaborat un model al
Fisei de evaluare ce s-a distribuit expertilor pentru a
eficientiza examinarea rapoartelor. In sedinta comisi-
ei din 19 februarie 2021 au fost audiate opt rapoarte
ale proiectelor de inovare si transfer tehnologic: patru
din domeniul tehnologiilor agricole si a produselor
alimentare si patru din domeniul micro-radioelectro-
nicii si tehnologiilor de prelucrare a materialelor. Ca
urmare a dezbaterilor, toate rapoartele au fost aprecia-
te cu calificativul ,,bine” si ,,foarte bine” [40].

Subliniem faptul c@ acest algoritm de apreciere
a proiectelor de inovare si transfer tehnologic si-a
demonstrat eficacitatea, in asa fel cd Formularul de
evaluare, in varianta adaptatd, a fost utilizat in anul
2021 pentru examinarea altor tipuri de proiecte, iar
comisia in noua sa componentd va examina, in 2022,
la solicitarea ANCD, rezultatele obtinute in cadrul
proiectelor de inovare si transfer tehnologic finalizate
in anul 2021, cu pastrarea confidentialitétii expertilor
antrenati in evaluarea rezultatelor obtinute.
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Ofertele de solutii de cercetare-inovare pri-
vind combaterea si atenuarea impactului pandemiei
COVID-19 au oferit, pe durata unui an, posibilitate
cercetatorilor care nu au fost incadrati in Programe
de Stat pentru anii 2020-2023, de a realiza anumite
studii, dar si de a fi remunerati, majoritatea dintre ei
avand unica sursa de finantare anume salariul de cer-
cetator stiintific care pana in 2020 fusese finantat prin
proiecte de finantare institutionald, fundamentale sau
aplicative.

In perioada 16 septembrie — 5 octombrie 2021,
in cadrul Sectiilor de stiinte ale ASM, prin Hotérarea
Prezidiului ASM nr. 334 din 17 septembrie 2021
au fost organizate audierile publice ale rezultatelor
implementarii proiectelor din domeniile cercetarii
si inovarii, obtinute in cadrul ofertelor de solutii de
cercetare-inovare privind combaterea si atenuarea
impactului pandemiei COVID-19 [41]. Aceste proiec-
te au derulat pe durata unui singur an, de la 1 iulie
2020 pana la 30 iunie 2021, ,,salvand’, intr-o oarecare
masura, situatia in domeniul cercetarii prin oferirea
unor minime posibilitati pentru grupurile de cerceta-
tori neincadrati in Programe de Stat pentru anii 2020-
2023. Pentru eficientizarea procesului de raportare, a
fost intocmit graficul audierilor publice in Sectiile de
stiinte ale ASM, actualizatd Instructiunea de raporta-
re, revazute formularul tip de raportare si Formularul
expertului, care au fost ajustate la cerintele si indicato-
rii acestui tip de proiecte.

Rapoartelestiintificefinaleprivindimplementarea
ofertei de solutii ale proiectelor de cercetare-inovare
privind combaterea si atenuarea impactului pandemi-
ei COVID-19 desfisurate in perioada 01.07.2020 -
30.06.2021 au fost transmise de Agentia Nationala
pentru Cercetare si Dezvoltare pentru audieri publi-
ce finale in adresa Academiei de Stiinte a Moldovei
[42]. In perioada 4-5 octombrie 2021, in sedintele
Sectiilor de stiinte ale ASM s-au desfisurat audierile
publice ale rapoartelor pe proiectele de cercetare din
oferta de solutii de cercetare-inovare privind comba-
terea si atenuarea impactului pandemiei COVID-19.
La audieri publice au participat directorii de proiec-
te, directorii organizatiilor din domeniile cercetari si
inovdrii in cadrul cdrora s-au desfasurat proiectele,
reprezentanti ai ANCD, ai societtii civile, ai mediu-
lui de afaceri.

La 4 octombrie, in sedinta Sectiei stiinte sociale,
economice, umanistice si arte au fost audiate public
zece rapoarte, incd doud rapoarte au fost audiate in
sedinta Sectiei stiinte exacte si ingineresti. La 5 oc-
tombrie, in sedinta Sectiei stiinte ale vietii, domeniul
agricultura, biologie, mediu, au fost discutate doua ra-
poarte. Pe compartimentul medicind au fost audiate

optrapoarte. In total, au fost audiate 22 de proiecte, din-
tre care 9 proiecte la Prioritatea Séndtate, 2 proiecte —
Prioritatea Agriculturd durabild, securitate alimentara
si siguranta alimentelor, 10 proiecte — Prioritatea Pro-
vocdri societale si un proiect la Prioritatea Competiti-
vitate economica si tehnologii inovative. Rezumatele
si avizele consultative au fost publicate pe site-ul ASM,
iar rapoartele integrale pot fi consultate pe site-urile
organizatilor din domeniile cercetarii si inovarii in
cadrul cérora au derulat proiectele in perioada 1 iulie
2020-30 iunie 2021 [43]. Avizele consolidate ale Biro-
urilor sectiilor de stiinte au fost transmise spre apro-
bare Consiliului ANCD.

In conformitate cu Hotirarea Prezidiului ASM
nr. 402 din 17 noiembrie 2021, a fost dat start audieri-
lor publice ale Programelor de Stat in cel de-al doilea
an de activitate (etapa anului 2021). A fost coroborat
modelul de raportare pentru directorii de proiecte cu
indicatorii principali, revizute criteriile de raportare si
actualizata Instructiunea ANCD privind desfasurarea
audierilor, in functie de tipul proiectului a fost preluc-
rat si completat Formularul de evaluare a expertului
[44].

in perioada 29 noiembrie — 10 decembrie 2021, in
sedintele comune ale Senatelor universitatilor/Con-
siliilor stiintifice si Adundrilor generale ale Sectiilor
de stiinte ale ASM, au avut loc audierile publice ale
rapoartelor stiintifice anuale privind implementarea
proiectelor din cadrul Programelor de Stat (etapa anu-
lui 2021), in conformitate cu Instructiunea ANCD
privind raportarea implementarii proiectelor din
cadrul Programului de Stat in anul 2021, in care au
fost operate mai multe modificéri si precizari, luan-
du-se in considerare experienta organizarii procedurii
de raportare in anii precedenti [45]. Audierile publice
ale Programelor de Stat au avut loc conform graficu-
lui elaborat de Sectiile de stiinte in comun cu senatele
universitare si consiliile stiintifice [46].

Per ansamblu, au fost audiate 166 de proiecte (ta-
belul 4): 40 la Prioritatea strategica Sanatate [47], cate
26 de proiecte la prioritatea Agriculturd durabila, se-
curitatea alimentara si siguranta alimentelor si priori-
tatea Mediu si schimbari climatice [48]; 45 de proiecte
la prioritatea Provocari societale [49] si 29 de proiecte
la prioritatea Competitivitate economica si tehnologii
inovative [50]. Amintim c3 din numarul initial de 167
de proiecte ,Program de Stat” aprobate pentru anii
2020-2023, au derulat in 2021 doar 166 de proiecte,
pentru un Program de Stat fiind sistatd finantarea bu-
getara.

§$i in anul 2021, in conditiile epidemiologice exis-
tente, sedintele comune ale senatelor universitare/
consiliilor stiintifice si ale Adundrilor generale ale
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Tabelul 4

Audieri publice ale Programelor de Stat, conform PNCI (2020-2023), etapa anului 2021

Prioritatea strategica Nr.
de proiecte
L. Sandtate - evaluate de Sectia stiinte ale vietii a ASM, domeniul medicind 40
I1. Agriculturd durabild, securitate alimentard si siguranta alimentelor — evaluate de Sectia stiinte 26
ale vietii a ASM, domeniul agriculturd, biologie si mediu

III. Mediu si schimbdri climatice - evaluate de Sectia stiinte ale vietii a ASM, domeniul agriculturs, 26
biologie si mediu

IV. Provocdri societale — evaluate de Sectia stiinte sociale, economice, umanistice si arte a ASM 45

V. Competitivitate economicd si tehnologii inovative — evaluate de Sectia stiinte exacte si ingineresti 29

a ASM

Total audiate public in sedintele mixte ale senatelor universitare/consiliilor stiintifice si ale Sectiilor 166

de stiinte ale ASM

Sectiilor de stiinte ale ASM s-au desfasurat exclusiv
in format on-line. La audieri publice au fost invitati
directorii de proiecte, directorii organizatiilor din do-
meniile cercetari si inovarii in cadrul carora de desfa-
soard proiectele, sefii de laboratoare stiintifice, cerceta-
torii stiintifici, reprezentantii ANCD si ai ministerului
fondator. Audierile publice au fost transmise on-line
de catre IDSI si sunt in Acces Deschis, disponibile pe
site-ul institutiei respective.

Directorii de proiecte au perfectat Raportul stiinti-
fic conform structurii imbundtétite, au prezentat acti-
vitatea in anul de referintd in cadrul sedintelor comune
potrivit modelului recomandat de ASM. Conducerea
Sectiilor de stiinte ale ASM si secretarul stiintific al
Sectiilor de stiinte au nominalizat experti pentru exa-
minarea si avizarea rapoartelor stiintifice, cu pastrarea
confidentialitatii si evitarea conflictelor de interes la
examinarea rapoartelor stiintifice. In sedintele comu-
ne de raportare, conducerea sectiei a prezentat avizele
impartiale ale expertilor. In cadrul dezbaterilor asupra
proiectelor, comunitatea stiintifica a avut oportunitatea
de a adresa intrebari la tema de cercetare. Dupa audie-
rile publice, conducatorii de proiecte, in termen de trei
zile, au avut posibilitatea de a completa rapoartele sti-
intifice (dupa caz) si a transmite in adresa Sectiilor de
stiinte ale ASM trei exemplare ale rapoartelor stiintifice
(pe suport de hértie), extrasul din procesul-verbal al
Senatului universitatii/Consiliului stiintific, precum si
versiunea electronica finala a raportului.

De mentionat cé toate rapoartele sunt plasate obli-
gatoriu pe site-ul organizatiei din domeniile cercetarii
si inovarii. Potrivit Instructiunii, Birourile Sectiilor de
stiinte ale ASM au examinat rapoartele perfectate con-
form cerintelor (versiunea finala) si au elaborat avizele
Sectiilor de stiinte ale ASM pe marginea rapoartelor
anuale privind implementarea proiectelor din cadrul
Programului de stat care au fost plasate pe site-ul ASM,
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la rubrica ,,Audieri publice’, impreuna cu rezumatul
raportului. Dupd finalizarea procesului de raportare,
ASM a transmis citre ANCD, pentru fiecare proiect
separat, rezultatele audierilor publice.

CONCLUZII

Examinarea procesului complex de raportare si
de organizare la nivel inalt a audierilor publice in pe-
rioada 2019-2021 ne conduce spre anumite concluzii
definitorii. Pornind de la faptul ca in conformitate cu
art. 78 alin. (4) pct. d) din Codul cu privire la stiinta si
inovare al Republicii Moldova nr. 259 din 15.07.2004
(republicat), Sectiile de stiinte ale ASM organizeaza au-
dierea publica a rezultatelor din cadrul proiectelor de
cercetare si inovare in domeniul de competenta, finan-
tate de la bugetul de stat, considerdm ca atributia ASM
cu referire la organizarea raportdrii anuale privind
implementarea proiectelor si evaluarea calitatii cerce-
tarilor efectuate, este una primordiala in procesul de
dezvoltare a cercetarii si inovarii in Republica Moldo-
va in ideea progresului societatii. Trei ani (2019-2021)
de organizare a procesului de audieri publice au avut
o importanta incontestabila, contribuind la sistema-
tizarea datelor, uniformizarea fiselor de raportare si a
formularelor de evaluare, fapt ce a permis expertilor sd
examineze obiectiv si impartial calitatea cercetérilor.

Fiecare etapa a audierilor publice a adus noi cu-
nostinte si experiente pentru a se ajunge la un algoritm
acceptat de toti actantii implicatii in proces: organiza-
tiile din domeniile cercetirii si inovarii, ASM, ANCD,
MECC/MEC, directorii de proiecte, cercetitorii, me-
diul de afaceri etc. In context, am identificat mai multe
aspecte importante cu referire la procesul de organi-
zare a audierilor publice de catre ASM (tabelul 5), im-
preund urmand a fi depdsite dificultdtile si eventualele
probleme.
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Tabelul 5

Avantajele si dezavantajele audierilor publice ale rezultatelor implementarii proiectelor

din domeniile cercetarii si inovarii

Avantaje

Dezavantaje

= Oferd oportunitati pentru directorii de proiec-
te de a prezenta echipa si rezultatele obtinute;

= Prezentarea rezultatelor dupa un model elabo-
rat de ASM in facilitarea reflectari unor indicatori si
rezultate cuantificabile care vor sta la baza raportu-
lui asupra starii stiintei;

= Permite de a atentiona asupra problemelor de
finantare, organizatorice, de personal etc.;

= Oferi posibilitatea de a veni cu anumite reco-
mandari §i propuneri in domeniul de competenti;

= Cuprinde un auditoriu extins de persoane in-
teresate (in mod ideal);

= Confidentialitatea expertilor (cel putin cate
doi la fiecare proiect);Posibilitatea de a stabili anu-
mite contacte si acorduri de parteneriat, consortiu

= Lipsa oportunitatii de a discuta problemele in profunzime;

» Timpul redus/limitat de prezentare a raportului, conditionat
de agenda incarcata si necesitatea prezentdrii in cadrul sedintelor
senatelor universitare/a consiliilor stiintifice a mai multor rapoarte;

= Gestionarea dificila a procesului, legatd de impedimente ma-
jore in identificarea expertilor in domeniu, evitarea eventualelor
conflicte de interese;

= Neprezentarea in sedintele senatului/consiliului stiintific a
specialistilor in domeniu, a reprezentantilor ministerelor, mediului
de afaceri, conducerii organizatiilor;

= Incerciri de a afla persoana expertului pentru a intimida in
eventualitatea obtinerii unui aviz favorabil, astfel fiind pusi la in-
doiala confidentialitatea expertului;

= Dezinteresul societatii, mediului de afaceri in valorificarea pe
termen mediu si lung a rezultatelor stiintifice obtinute, optandu-se

etc. pe rezultate imediat scontate.

Unul dintre indicatorii mentionati de citre ASM in
modelul de raportare in cadrul audierilor publice a pro-
iectelor de cercetare se refera la impedimentele pe durata
activitatii si propunerile de remediere. Timp de trei ani,
in 14 etape, au fost audiate in total 1 011 proiecte (328
de proiecte in anul 2019, 475 de proiecte in anul 2020 si
208 proiecte in anul 2021). Directorii de proiecte, inso-
titi de directorii organizatiilor din domeniile cercetarii si
inovarii, si-au expus opiniile cu referire la viitorul incert
al stiintei din Republica Moldova, reducerea potentialu-
lui stiintific uman, finantarea sub limita, infrastructura
proasta etc., cadrul legislativ imperfect, lipsa sau apro-
barea cu mare intarziere a unor documente (Metodo-
logia de finantare institutionald fusese aprobatd abia in
februarie 2020, iar Metodologia de evaluare a organiza-
tillor nu existd nici la finele anului 2021).

Desi se afirma ca reforma in domeniile cercetarii
si inovarii in Republica Moldova a fost initiata ca ur-
mare a expertizei internationale (Peer-review) facutd
de expertii europeni in anul 2016 [51], constatim cd
reforma in stiintd a fost initiata si implementata fird
a se face o analiza SWOT a domeniilor de cercetare si
inovare. Totodata, au fost neglijate mai multe prevederi
de politici expuse public in iulie 2016 de expertii Comi-
siei Europene in urma evaludrii sistemului national de
cercetare. In consecintd, obiectivele Legii nr. 190/2017
pentru modificarea si completarea unor acte legislative
s-au axat pe ,ajustarea cadrului institutional de admi-
nistrare a domeniilor cercetdrii si inovarii, schimbarea
rolului Academiei de Stiinte din Moldova si perfectio-
narea modului de distribuirea alocatiilor bugetare des-
tinate finantarii domeniilor cercetarii si inovarii”

Astédzi, dupd patru ani de la demararea acestei re-
forme cu consecinte nefaste, constatdm ca in anul 2018
din subordinea ASM au fost transferate catre alt fonda-
tor (MECC) 19 institute de cercetare, iar rolul ASM a
fost redus substantial. Desi oficial, conform Codului cu
privire la stiintd si inovare nr. 259 din 2004 (republicat),
Academia de Stiinte a Moldovei posedd calitatea de
partener strategic al Guvernului, realitatea este diferita:
Academia a fost lipsitd de institute stiintifice de cerce-
tare, de parghii reale si eficiente pentru a monitoriza,
evalua si a desfasura procesul complex de cercetare si
inovare, ASM fiind marginalizatd in posibilitatile de a
exercita atributiile de baza conform prevederilor Codu-
lui cu privire la stiinta si inovare si Statutului ASM.

O problemd de importantd primordiala ridicata
odatd cu aprobarea PNCI pentru anii 2020-2023 tine
de finantarea stiintei din Republica Moldova pe du-
rata celor patru ani, ludnd in considerare dinamica
si traditia atestatd in Republica Moldova de-a lungul
celor trei decenii de independenta. Ajunsi la jumata-
tea perioadei desfasurate, etapele anilor 2020 si 2021,
Programele de Stat fiind audiate public de catre ASM,
ne punem mai multe semne de intrebare si, mai ales,
de incertitudine privind urmatorul Program National
de Cercetare si Inovare, Strategia statului in domeniul
cercetdrii si inovdrii, finantarea proiectelor de cerceta-
re, dar, in primul rand, finantarea institutionald care a
fost totalmente perturbata.

Orice domeniu, implicit stiinta, se dezvoltd cu
suportul statului. Putem vorbi despre cercetarea din
Republica Moldova, impactul cercetarilor, rezultatele
cuantificabile la nivel national si international, precum
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Tabelul 6
Domeniile cercetarii si inovarii in PIB, anii 2019-2022
Anul 2019 Anul 2020 2021 2022
Estimat in CBTM 0,30 % 0,25 % 0,23 % 0,20 %

De facto, conform Raportului
asupra stdrii stiintei

0,24 % sau 498,0 mil. lei

0,23 % sau 469,6 mil. lei

si internationalizarea stiintei, mobilitatea tinerilor, im-
plicarea tinerilor in cercetare doar in conditiile existen-
tei unei infrastructuri moderne de cercetare si nu a unui
utilaj moral invechit si depasit. Problema fundamentala
constd insd in existenta unei finantari adecvate. La ini-
tierea reformei in domeniile cercetarii si inovarii (de
altfel, esuate), finantarea stiintei din Republica Moldova
era de 0,3 % din PIB, ceea ce constituie un minim abso-
lut (tabelul 6).

Aprobarea cu intarziere (Hotararea Guvernului
nr. 53/2020) a Metodologiei de finantare institutiona-
1 pentru asigurarea dezvoltdrii in continuare a stiintei
prin alocarea mijloacelor bugetare organizatiilor de
drept public din domeniile cercetérii si inovarii de ca-
tre entitatea care detine calitatea de fondator, precum si
lipsa Metodologiei de evaluare a organizatiilor de drept
public din domeniile cercetdrii si inovarii in vederea
clasificarii lor dupd performantd pentru asigurarea ac-
cesului diferentiat la surse de finantare institutionald
cauzeazd deficiente majore in gestionarea fondurilor de
la bugetul de stat pentru stiinta si utilizarea eficienta a
surselor financiare alocate pentru domeniile cercetarii
si inovarii din Republica Moldova.

Factorul determinant pentru dezvoltarea domeniu-
lui de cercetare este potentialul stiintific uman, ajuns
la un numdr critic (a se vedea rapoartele asupra stérii
stiintei din Republica Moldova, anii 2018-2019-2020).
Una dintre concluziile audierilor publice tine de asigu-
rarea si consolidarea organizatiilor din domeniile cerce-
tarii si inovarii, a capitalului stiintific, mai ales a institu-
telor de cercetare, bazate pe colaborarea eficienta dintre
universitati si institute de cercetare, fiind necesare mo-
dificéri in bloc si in domeniul educatiei, prin revederea
politicii ce tine de studiile la licenta, masterat, doctorat
si postdoctorat. Pentru readucerea in domeniul stiintei
a specialistilor plecati in alte institutii de stat sau pri-
vate cu salarii corespunzitoare, atragerea tinerilor in
cercetare, pastrarea nucleului existent astizi, activitatea
caruia in mare parte se bazeazd pe entuziasm, e nevoie
de cooperare dintre toate institutiile, dintre ministere,
autoritatea publica, agentii, ASM, mediul de afaceri s.a.

Finantarea nucleu in domeniul cercetrii, o practica
acumulatd de mai multe state pe care am experimen-
tat-o partial si noi pana la intrarea in vigoare a modifi-
carilor la Codul cu privire la stiinta si inovare, precum
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si altor documente de politici, ridica multe semne de in-
trebare legate inclusiv de politica in domeniu si strategia
de finantare, si anume: ce inseamnd finantarea nucleu,
planul de activitate aprobat de senat/consiliu stiintific,
precum si procedura de raportare, sursa de finantare
si cine este finantat (institutii, organizatii, unitati sau
persoane), costurile estimative pentru salarizare, pro-
curari, perioada de activitate (determinata in baza unui
concurs sau nedeterminata) etc.

Intrebdri sunt multe. Precum si propuneri, reco-
mandari. Cautdm raspunsuri impreund. Cert este ca
pentru a asigura dezvoltarea stiintei si a scolilor stiin-
tifice autohtone, carentele actualului Cod cu privire la
stiinta si inovare urmeaza a fi inldturate printr-un exer-
citiu comun al tuturor actantilor la proces: Academia
de Stiinte a Moldovei, ministerele fondatoare ale orga-
nizatiilor din domeniile cercetarii si inovarii, institute-
le de cercetare si universitatile din republica, Agentia
Nationala pentru Cercetare si Dezvoltare, Agentia Na-
tionala de Asigurare a Calittii in Educatie si Cercetare
s.a. Pentru aceasta sunt necesare elaborarea si aprobarea
unui concept unic pentru toate documentele de politici,
ajustarea prevederilor legale la rigorile actuale ce {in de
domeniile stiintei si inovdrii pentru a evita neconcor-
dantele si erorile de ordin legistic in documentele de
politici in cercetare.

Un pas important in vederea dezvoltérii cercetarii
din Republica Moldova este exercitarea corespunzatoa-
re a atributiilor ASM, in cazul dat, a evaluarii calitatii
rezultatelor stiintifice obtinute. Audierile publice ale ra-
poartelor stiintifice privind implementarea proiectelor
(cu toate avantajele care net prevaleaza asupra dezavan-
tajelor si la inldturarea cdrora se lucreaza continuu prin
perfectarea Instructiunilor, modelelor si structurii de
raportare), oferd societatii, mediului de afaceri si celui
educational oportunitatea de a fi informati despre echi-
pele de cercetitori, proiectele stiintifice si rezultatele
obtinute intr-o anumita perioada de activitate, fiind un
pas decisiv spre constientizarea societatii de necesitatea
cercetérilor efectuate de oamenii de stiintd, aprecierea
lor si implementarea rezultatelor cercetérilor in bene-
ficiul dezvoltérii durabile a societatii. Iar proiectele de
cercetare si inovare trebuie sa fie orientate spre integra-
rea rezultatelor stiintifice si inovationale din Republica
Moldova in Spatiul European de Cercetare.
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SISTEMELE DINAMICE NEAUTONOME SI APLICATIILE LOR

Rezumat. Articolul reprezinta o scurtad trecere in revista a cercetarilor efectuate de autor in ultimii 10-15 ani privind
sistemele dinamice neautonome si aplicatiile acestora. Sistemele dinamice neautonome constituie un nou domeniu
ce contribuie la dezvoltarea rapida a matematicii (teoria sistemelor dinamice). Mii de articole, inclusiv zeci de articole
de sinteza si un sir de monografii despre sistemele dinamice neautonome au fost publicate in ultimele decenii, iar pro-
blematica respectiva a facut cap de afis la conferintele internationale. Autorul a publicat trei monografii pe problema
sistemelor dinamice neautonome. In acest articol este oferita o prezentare generala a rezultatelor obtinute.

Cuvinte-cheie: solutii periodice, solutii cvasi-periodice, solutii aproape periodice Bohr/Levitan, solutii Bohr aproape
automorfe, solutii recurente Birkhoff, solutii stabile Lagrange, solutii aproape recurente, solutii stabile Poisson, stabilita-
te Lyapunov, stabilitate asimptotica, atractori globali.

Summary. This article is devoted to a brief overview of the author’s works over the past 10-15 years on non-auton-
omous dynamic systems and their applications. Non-autonomous dynamical systems are a new and rapidly developing
field of mathematics (theory of dynamical systems). Thousands of articles, dozens of reviews and a number of mono-
graphs on non-autonomous dynamic systems and their applications have been published over the past 10-15 years. Spe-
cial international conferences and scientific journals are dedicated to them. My results on non-autonomous dynamical
systems and their applications are published in three monographs. In this article, we provide an overview of these results.

Keywords: Periodic solution, Quasi-periodic solutions, Bohr/Levitan almost periodic solutions, almost automorphic
solutions, Birkhoff recurrent solutions, Lagrange stable solutions, Almost recurrent solutions, Poisson stable solutions,

Lyapunov stability, Asymptotic stability, Global Attractors.

1. INTRODUCTION

In this article we provide a short overview of our
work over the non-autonomous dynamic systems and
their applications. Conditionally, I would single out the
following areas of my research in this area:

(i) Global attractors of non-autonomous dyna-
mical systems;

(ii) Nonlinear oscillations in non-autonomous
dynamical systems. Namely, Poisson-stable (periodic,
almost periodic, almost automorphic, almost recur-
rent, recurrent and Poisson-stable) motions of dyna-
mical systems;

(iii) Lyapunov stability of non-autonomous dy-
namical systems.

In accordance with this, the further presentation
will consist of three parts, in each of which we will give
a brief description of our results in the areas highli-
ghted above.

2. GLOBAL ATTRACTORS OF NON-
AUTONOMOUS DYNAMICAL SYSTEMS

In the qualitative theory of differential equations
non-local problems play an important role, especial-
ly in regard to questions of boundedness, periodicity,
almost periodicity, Poisson stability, asymptotic beha-
vior, dissipativity etc.

The present work takes a similar approach and is
dedicated to the study of abstract non-autonomous
dissipative dynamical systems and their application to
differential equations.

In applications there often occur systems

u'=f(t, u), (2.1)
which have every one of their solutions driven into
fixed bounded domain and kept there under further
increase of time, because of natural dissipation. Such
systems are called dissipative ones. Solutions of dissi-
pative systems are called limit (finally) bounded.
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Dynamical systems occur in hydrodynamics stud-
ying turbulent phenomena, meteorology, oceanogra-
phy, theory of oscillations, biology, radio engineering
and other domains of sciences and engineering tech-
nics related to the study of asymptotic behavior. Lately
the interest in dissipative systems increased even more
because of intensive elaboration of strange attractors.

The study of the dissipative systems can be found
in plenty of works, beginning from the classical works
of N. Levinson. Among works on dissipative systems
of ordinary diferential equations two directions can be
made out.

The first one includes the works, which contain
some conditions assuring the dissipativity of the sys-
tem (2.1), some classes or concrete systems, represent-
ing theoretical or applied interest.

The second direction refers to works in which in-
ner conditions of dissipative systems are studied, that
is, conditions relating to the solutions" behavior char-
acter of the system when assuming its dissipativity, for
different classes of differential equations.

We note that all works mentioned above (with
rare exceptions) studied periodical or autonomous
systems.

If the right-hand side f of the equation (2.1) is
non-periodic, e.g. quasi-periodic (almost periodic
by Bohr, recurrent in the sense of Birkhoff, almost
periodic by Levitan, stable by Poisson) or depending
on time in more complicated way, then the situation
essentially complicates already in the class of almost
periodic systems. It is caused at least by two reasons.

First, the definition of dissipativity in the non-au-
tonomous case needs to be made more precise because
Levinson’s definition in the class of non-periodical
systems divides on some non-equivalent notions and
we need to choose one which allows us to develop a
general theory which would contain as particular case
the most essential results obtained for periodical dis-
sipative systems.

Second, in the study of periodic dissipative sys-
tems an important role is played by discrete dynami-
cal systems (cascades) generated by the degrees of the
Poincar e’s transformation (mapping). For non-period-
ic systems there is no Poincar’e’s transformation and,
consequently, the approach created for research on
periodical dissipative systems is not useful in the more
general case. That is why to study non-periodical dissi-
pative systems we need new ideas; that is, making a the-
ory of non-autonomous dissipative dynamical systems
demands making corresponding methods of research.

Our approach to the study of dissipative systems of
differential equations consists of drawing to the study of
non-autonomous dissipative systems ideas and meth-
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ods developed in the theory of abstract dynamical sys-
tems. We select one class of dynamical systems (called
in this work, dissipative), modelling the properties of
dissipative differential equations. The selected class is
systematically researched and then the general results
obtained are applied to the study of dissipative systems
of differential and some other classes of equations.

The idea of applying methods of the theory of
dynamical systems to the study of non-autonomous
differential equations is not new. It has been success-
fully applied to the resolution of different problems in
the theory of linear and non-linear non-autonomous
differential equations for more than thirty years. First
this approach to non-autonomous differential equa-
tions was introduced in works of V. M. Millionshchikov,
B.A. Shcherbakov, L.G. Deyseach and G.R. Sell,
RK. Miller, G. Seifert, G.R. Sell, later in works of
V.V. Zhikov, I.U. Bronshtein, R. A. Johnson and many
other authors. This approach consists of naturally
linking with equation (2.1) a pair of dynamical sys-
tems and a homomorphism of the first onto the se-
cond. In one dynamical system is put the informa-
tion about right hand side of equation (2.1) and in the
other about the solutions of equation (2.1).

We note that there exists another approach offered
in the works of V.I. Zubov and then developed in
works of C.M. Dafermos, J.K. Hale, I. Hitoshi and
many other authors. It consists of linking with every
non-autonomous differential equation a two-para-
metric family of mappings (by terms of some authors -
process).

The author adheres to the first approach, because,
in his opinion, it is better adapted for resolving those
problems which are studied in this work.

Our main results in this domain were published
in the monograph [2]. This book consists of seventeen
chapters.

In the first chapter for autonomous dynamical sys-
tems the different kinds of dissipativity are introduced
and studied: point, compact, local, bounded and weak
one. Criteria of point, compact and local dissipativity
are given. It is shown that for dynamical systems in
locally compact spaces all three types of dissipativity
are equivalent. Examples are given showing that in the
general case the notions of point, compact and local
dissipativity are different. The notion of Levinsons
center, which is an important characteristic of com-
pact dissipative systems, is introduced. The solution
of J.K. Hale’s problem for locally bounded dynamical
systems is given.

The second chapter is dedicated to non-autono-
mous dissipative dynamical systems. It is noted that
in the general case Levinson’s center of a non-auto-
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nomous dissipative dynamical system is not orbital-
ly stable. The question of stability of Levinson’s center
of non-autonomous systems is studied. A simple ge-
ometric description ensuring its stability is given, as is
a description of Levinson’s center of non-autonomous
systems satisfying the condition of uniform positive
stability. There are pointed conditions of keeping the
property of dissipativity under homo-morphisms. It
is selected a class of dynamical systems which allow
full description of Levinson’s center’s structure, called
in this work systems with convergence. Some criteria
of convergence in terms of Lyapunov’s functions de-
pending on two space variables are given. It is shown
that for non-autonomous dissipative dynamical sys-
tems with finite-dimensional phase space all three
types of dissipativity are equivalent. These series of
conditions that are equivalent to dissipativity in finite-
dimensional space are given. At last, it is proved that
for linear systems dissipativity reduces to convergence.
Also, there are given series of conditions equivalent to
dissipativity of linear systems.

The third chapter deals mostly with a special class
of non-autonomous dissipative dynamical systems
called in the work C-analytic. It is proved that C-an-
alytic dissipative dynamical system has the property
of uniform positive stability on compact subsets. Full
description of Levinson’s center of these systems is
given. One general construction allowing to connect
with given non-autonomous dynamical system an au-
tonomous dynamical system in space of continuous
sections is provided. With the help of these construc-
tions are studied quasi-periodic solutions of analytic
systems with quasi-periodic coefficients. In conclu-
sion conditions are given which guarantee the dissipa-
tivity of weakly nonlinear systems of differential equa-
tions, as is the condition which assures the existence of
almost periodic solution of weakly nonlinear system
with almost periodic coefficients in Levinson’s center.

The fourth chapter is dedicated to a study of Lev-
inson’s center’s structure with condition of hyper-
bolicity on closure of recurrent motion’s set. There we
establish some topological properties of Levinsons
center of compact dissipative dynamical system. In
particular, it is shown that Levinson’s center is inde-
composable if the phase space of dynamical systems
is also indecomposable. It is proved that in connected
and locally connected space Levinson’s center of com-
pact dissipative dynamical system both with contin-
uous and discrete time is a connected set. There we
establish some properties of a set of chain recurrent
motions of dissipative system. A theorem is proved
about the spectral decomposition of Levinson’s center
which is analogous to the known Smale’s theorem. For

one-dimensional dissipative dynamical systems, it was
proved a theorem which precises the theorem about
spectral decomposition of Levinson’s center and, par-
ticularly, it was shown that Levinson’s center of such
systems contains a local maximal hyperbolic Markov
set. In the end of the chapter an application of ob-
tained results to periodic systems is given.

In the fifth chapter we develop the method of Lya-
punov’s functions for research of non-autonomous
dissipative dynamical systems in finite-dimensional
space. Criteria of dissipativity in terms of Lyapunov’s
functions, with the help of which we can get sufficient
tests for dissipativity suitable in applications, are dis-
cussed. With the help of Lyapunov’s functions there
were proved a series of tests for dissipativity of mul-
ti-dimensional non-autonomous differential equa-
tions. On the basis developed for research of non-au-
tonomous dissipative systems methods a criterion
of asymptotic stability of zero section of non-auton-
omous systems has been obtained. In particular, it is
proved the analog of known Barbashin-Krasovsky’s
theorem for non-autonomous dynamical systems.
There are established some tests for convergence of
systems of differential equations with the help of Lya-
punov’s functions depending on two space variables.
There were proved tests for dissipativity and conver-
gence of some systems of differential equations of the
2nd and 3rd order appearing in applications.

The sixth chapter is dedicated to some applications
of general results obtained in previous chapters to
difference equations, equations with impulses, func-
tional-differential equations and evolutionary equa-
tions x" +Ax = f with uniformly monotone operator A.
In particular, tests for dissipativity and convergence
of weakly nonlinear systems of difference equations
and equations with impulses are given. The criterion
of asymptotic stability of linear functional-differential
equations is proved. Test for convergence of evolution-
ary equation x’ + Ax = f with uniformly monotone op-
erator A it is established.

In the seventh chapter we systematically study the
problem of upper semi-continuity of compact global
attractors and compact pullback attractors of abstract
non-autonomous dynamical systems under small per-
turbations. Several applications of our results are giv-
en for different classes of evolutionary equations.

The eighth chapter is devoted to the study of
the relationship between the global attractor of the
skew-product system and the pullback and forward
attractors of the cocycle system. We also note that for-
ward attractors are stronger than global attractors if
we suppose a compact set of non-autonomous pertur-
bations. An example is presented in which the carte-
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sian product of the component subsets of a pullback
attractor is not a global attractor of the skew-product
flow. This set is, however, a maximal compact invariant
subset of the skew-product flow. By a generalization of
some stability results of V.I. Zubov it is asymptotical-
ly stable. Thus, a pullback attractor always generates
a local attractor of the skew—product system, but this
does not need to be a global attractor. If, however, the
pullback attractor generates a global attractor in the
skew-product flow and if, in addition, its component
subsets depend lower semi-continuously on the pa-
rameter, then the pullback attractor is also a forward
attractor. Several examples illustrating these results are
presented in the final section.

In the ninth chapter we systematically study the
global pullback attractors of C-analytic cocycles. For
a large class of C-analytic cocycles we give the de-
scription of the structure of their pullback attractors.
Particularly we prove that it is trivial, i.e. the fibers of
these attractors contain only one point. Several ap-
plications of these results are given (ODEs, Carathe-
odory’s equations with almost periodic coefficients,
almost periodic ODEs with impulse).

The tenth chapter is dedicated to the investigation
of the effect of time discretization on the pullback
attractor of a non-autonomous ordinary differential
equation for which the vector rely on a parameter that
varies in time rather than depending directly on time
itself. The parameter space is assumed to be compact
so the skew product flow formalism as well as cocy-
cle formalism also applies and the vector fields have a
strong dissipative structure that implies the existence
of a compact set that absorbs all compact sets under the
resulting non-autonomous dynamics. The numerical
scheme considered is a general 1-step scheme such as
the Euler scheme with variable time-steps. Our main
result is to show that the numerical scheme interpret-
ed as a discrete time non-autonomous dynamical sys-
tem, hence discrete time cocycle mapping and skew
product flow on an extended parameter space, also
possesses a cocycle attractor and that its component
subsets converge upper semi-continuously to those of
the cocycle attractor of the original system governed
by the differential equation. We will also see that the
corresponding skew product flow systems have global
attractors with the cocycle attractor component sets
as their cross-sectional sets in the original state space.
Finally, we investigate the periodicity and almost peri-
odicity of the discretized pullback attractor when the
parameter dynamics in the ordinary differential equa-
tion is periodic or almost periodic and the pullback
attractor consists of singleton valued component sets,
i.e. the pullback attractor is a single trajectory.
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In the eleventh chapter we study the non-autono-
mous Navier-Stokes equations. It is proved that such
systems admit compact global attractors. This prob-
lem is formulated and solved in the terms of general
non-autonomous dynamical systems. We give con-
ditions of convergence of non-autonomous Navier-
Stokes equations. A test of existence of almost period-
ic (quasi periodic, recurrent, pseudo recurrent) solu-
tions of non-autonomous Navier-Stokes equations
is given. We prove the global averaging principle for
non-autonomous Navier-Stokes equations.

The twelfth chapter is devoted to the investiga-
tion of the global attractors of general V-monotone
non-autonomous dynamical systems and their appli-
cations to different classes of differential equations
(ODEs, ODEs with impulse, some class of evolution
partial differential equations).

In the thirteenth chapter we study the linear al-
most periodic dynamical systems. The bounded solu-
tions, relation between different types of stability and
uniform exponential stability for those systems are
studied. We give several applications the obtained
results for ODEs, PDEs and functional-differential
equations.

Chapter 14 is devoted to the study of quasi-linear
triangular maps: chaos, almost periodic and recurrent
solutions, integral manifolds, chaotic sets etc. This
problem is formulated and solved in the framework
of non-autonomous dynamical systems with discrete
time. We prove that such systems admit an invariant
continuous section (an invariant manifold). Then, we
obtain the conditions of the existence of a compact
global attractor and characterize its structure. We give
a criterion for the existence of almost periodic and re-
current solutions of the quasi-linear triangular maps.
Finally, we prove that quasi-linear maps with chaotic
base admit a chaotic compact invariant set.

Chapter 15 is dedicated to the study of the prob-
lem of existence of compact global attractors for con-
trol systems (both with continuous and discrete time)
and to the description of its structure.

The aim of the Chapter 16 is studying the problem
of uniform asymptotic stability of the switched system

x'=f,(x) (x €E), (2.2)
where v : R, —>{1, 2, ..., m} is an arbitrary piecewise
constant function, E" is an n-dimensional Euclidian
space, and R _:= [0, + oo ). In this Chapter the prob-
lem of uniform asymptotic stability of the discrete
switched system

u(k +1) =, (u(k)) (u € E"), (2.3)
where v : Z->P:=12,..., my} is an arbitrary piece-
wise constant function and Z, = {0, 1,2,...},isalso
studying.
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Chapter 17 is dedicated to the study of abso-
lute asymptotic stability of differential/difference
equations and inclusions. We establish the relation
between linear inclusions and non-autonomous dy-
namical systems (cocycles). In the framework of gen-
eral non-autonomous dynamical systems (both linear
and non-linear) we study the problem of asymp-
totic stability and absolute asymptotic stability for
discrete linear inclusions. We also study asymptot-
ic stability of switched systems. We show that every
switched system generates a non-autonomous dy-
namical system (cocycle). Using this fact, we apply
the ideas and methods of the theory of non-autono-
mous dynamical systems to the study the problem of
asymptotic stability of different classes of switched
systems (linear systems, homogeneous systems, slow
switched systems etc.).

3. NONLINEAR OSCILLATIONS IN NON-
AUTONOMOUS DYNAMICAL SYSTEMS

One of the fundamental questions of the qualita-
tive theory of non-autonomous differential/difference
equations is the problem of almost periodicity, or
more generally Poisson stability (in particular, Levi-
tan almost periodicity, Bochner almost automorphy,
almost recurrence in the sense of Bebutov, recurrence
in the sense of Birkhoff and so on) of solutions.

The theory of almost periodic functions was
mainly created and published by H. Bohr (In this
relation see also the important results of P. Bohl and
E. Esclangon). Bohr’s theory was substantially extend-
ed by S. Bochner, H. Weyl, A. Besicovitch, J. Favard,
J. von Neumann, V.V. Stepanov, N.N. Bogolyubov and
others.

B. M. Levitan introduced a new class of functions
(the so-called N-almost periodic or Levitan almost
periodic functions) which includes any Bohr almost
periodic function, but do not coincide with the lat-
ter. The foundation of this type of functions was cre-
ated in the works of B.M. Levitan, B.Yu. Levin and
V.A. Marchenko. A notion of almost automorphic
function was introduced by S. Bochner whichalso is
an extension of Bohr almost periodicity. Some sub-
stantial results about almost automorphic functions
were obtained by W. Veech.

The different classes of Poisson stable functions
(in particular, recurrent in the sense of G. Birkhoff,
almost recurrent in the sense of M.V. Bebutov, pseudo
recurrent and so on) have been introduced and stu-
died by B.A. Shcherbakov.

The theory of Bohr/Levitan almost periodic, al-
most automorphic and Poisson stable functions is

widely presented in the monographs of L. Amerio and
G. Prouse, S. Bochner, C. Corduneanu, Toka Diaga-
na, A. Fink, J. Favard, Y. Hino, T. Naito, N. Van Minh
and J. Shin, B.M. Levitan, B.M. Levitan and V.V. Zhik-
ov, A.A. Pankov, G. M. N'Guerekata, B.A. Shcherba-
kov, W. Shen and Y. Yi, T. Yoshizawa, S. Zaidman and
others.

In the last 25-30 years the theory of Bohr/Levi-
tan almost periodic, almost automorphic and Poisson
stable differential/difference equations has been de-
veloped in connection with problems of differential/
difference equations, stability theory, dynamical sys-
tems, and so on. The main achievements are related to
the application of ideas and methods of dynamic sys-
tems in the study of the above-mentioned problems.

Our main results about nonlinear oscillations in
non-autonomous dynamical systems are published in
the monograph [3].

This monograph is dedicated to the abstract theo-
ry of non-autonomous dynamical systems, which is a
new branch of the theory of dynamical systems.

In this monograph, I present the developments of
the basic ideas and methods for non-autonomous dy-
namical systems and their applications over the past
ten years.

Our main applications are non-autonomous or-
dinary differential/difference equations, functional
differential/difference equations and some classes of
partial differential equations.

In the recent years there seems to be a growing
interest in non-autonomous differential/difference
equations, both finite-dimensional (ordinary differ-
ential/difference equations) and infinite-dimensional
(functional differential/difference equations and par-
tial differential equations).

Nonlocal problems concerning the conditions of
existence of different classes of solutions play an im-
portant role in the qualitative theory of differential
equations. Here we include the problem of bounded-
ness, periodicity, Bohr/Levitan almost periodicity, al-
most automorphy, almost recurrence in the sense of
Bebutov, recurrence in the sense of Birkhoff, stability
in the sense of Poisson, the problem of existence of
limit regimes of different types, convergence, dissipa-
tivity etc.

The present work belongs to this direction and it
is dedicated to the mathematical theory of non-auton-
omous dynamical systems and applications. The main
goal of this book is to study Bohr/Levitan almost peri-
odic, almost automorphic, different classes of Poisson
stable motions and global attractors of Bohr/Levitan
almost periodic systems with continuous and discrete
time.
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Thus, there are two key objects that are the subjects
of study in this book. These are various oscillatory re-
gimes (Bohr/Levitan almost periodic and Poisson stable
movements) and global attractors and application of the
obtained general results (related to abstract non-auton-
omous dynamical systems) to different classes of non-
autonomous differential and difference equations.

The problems that we consider in this book are
mainly motivated by non-autonomous differential/
difference equations.

The monograph presents ideas and methods, de-
veloped by the author, to solve the problem of exist-
ence of Bohr/Levitan almost periodic (respectively,
almost recurrent in the sense of Bebutov, almost au-
thomorphic, Poisson stable) solutions and global at-
tractors of non-autonomous differential/difference
equations. Namely, the text provides answers to the
following problems:

(i) Problem of existence of at least one Bohr/Levi-
tan almost periodic solution for linear almost periodic
differential/difference equations without Favard’s sep-
aration condition (Favard theory);

(ii) Problem of existence of Bohr/Levitan almost
periodic solution for monotone differential/difference
equations;

(iii) Problem of existence of at least one Bohr/
Levitan almost periodic solution for uniformly stable
and dissipative differential equations (I.U. Bronshtein’s
conjecture, 1975);

(iv) Problem of description of the structure of the
global attractor for holomorphic and gradient-like
non-autonomous dynamical systems;

(v) Problem of existence of Levitan almost peri-
odic solutions for linear differential equations (V.V.
Zhikov’s problem, 1971).

Plenty of work is dedicated to the study of prob-
lem of Bohr/Levitan almost periodicity, almost auto-
morphy and different classes of Poisson stability of
solutions for differential/difference equations. We sur-
vey briefly some of these works in our book.

Note that a bibliography of papers on Bohr/Levi-
tan almost periodic, almost automorphic and Poisson
stable solutions of almost periodic differential/differ-
ence equations contains over 300 items, i.e., it is still a
very active area of research.

The body of the book consists of six chapters.

In the first chapter for semigroup dynamical sys-
tems there are introduced and studied different kinds
of Poisson stability of motions and their comparability
by character of recurrence: Bohr/Levitan almost pe-
riodicity, almost automorphy, Bebutov almost recur-
rence, Birkhoft recurrence, pseudo recurrence and
other types of Poisson stability.
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The second chapter is dedicated to the study of
compact global attractors of dynamical systems (the
both autonomous and non-autonomous).

The third chapter is dedicated to the study of hol-
omorphic non-autonomous dissipative dynamical
systems. We prove that a holomorphic dissipative dy-
namical system has the property of uniform positive
stability on compact subsets. We study the holomor-
phic discrete dynamical systems on the infinite-dimen-
sional spaces. The positive answer for Belitskii-Lyu-
bich conjecture (for holomorphic discrete dynamical
systems and flows) is given.

In the fourth chapter we present some new results
about Bohr/Levitan almost periodic, almost automor-
phic and Poisson stable solutions of linear differen-
tial equations which complement the classical theory
of Favard. In conclusion, we give conditions which
guarantee the dissipativity of semi-linear systems of
differential equations, as is, for example, the condi-
tion which assures the existence of almost periodic
solutions of semi-linear system with almost periodic
coefficients in Levinson’s center.

The fifth chapter is dedicated to the study of or-
der-preserving non-autonomous dynamical systems.
We give some criteria of existence of a fixed point for
a semi- group of transformations. The problem of ex-
istence of Bohr/Levitan almost periodic, almost au-
tomorphic and Poisson stable solutions for different
classes of monotone differential equations (first order,
second order, finite-dimensional equations and also
for some classes of parabolic equations) is solved.

In the sixth chapter we give the conditions of ex-
istence of Bohr/Levitan almost periodic, almost auto-
morphic Poisson stable solutions of non-autonomous
perturbed gradient-like autonomous differential
equations. We present here also the description of the
Levinson center for gradients and gradient-likes dy-
namical systems with a finite number of fixed points.
We establish the relation between Levinson center,
chain recurrent set and Birkhoft center for compact
dissipative dynamical systems.

4. LYAPUNOYV STABILITY OF NON-
AUTONOMOUS DYNAMICAL SYSTEMS

The foundation of the modern theory of stabili-
ty was created in the works of A. Poincaré and A.M.
Lyapunov.

The theory of the stability of motion has gained
increasing significance in the last decade as is apparent
from the large number of publications on the subject.
A considerable part of these works is concerned with
practical problems, especially problems from area of
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controls and servomechanisms, and concrete prob-
lems from engineering where the ones which first gave
the decisive impetus for the expansion and modern
development of stability theory.

In the last 30-40 years in the theory of stability of
non-autonomous systems the substantial progress was
made thanks to using the ideas and methods devel-
oped in the framework of the abstract dynamical sys-
tems (so-called "method of limiting equations”).

This book contains a systematic exposition of the
elements of the asymptotic stability theory of general
non-autonomous dynamical systems in metric spaces
with emphasis on the application for different classes
of non-autonomous evolution equations (Ordinary
Differential Equations (ODEs), Difference Equations
(DEs), Functional-Differential Equations (FDEs),
Semi-Linear Parabolic Equations etc.).

My main results about Lyapunov stability of
non-autonomous dynamical systems were published
in the monograph [1].

This monograph consists of four chapters.

In the first chapter we study the problem of asymp-
totic stability for autonomous dynamical systems. The
different conditions that are equivalent to asymptotic
stability are given. There are introduced and studied
different kinds of dissipativity. It is established the re-
lation between different types of attractivity. Criteria
of point, compact and local dissipativity are provid-
ed. The notion of compact global attractor (Levinson
center) for compact dissipative system is introduced.

The second chapter is dedicated to the asymptot-
ic stability of non-autonomous dynamical systems.
We introduce and study a special class of non-auton-
omous dynamical systems (non-autonomous systems
with convergence). It is shown that a non-autonomous
dynamical system with convergence admits a compact
invariant set which is globally uniformly asymptoti-
cally stable. For general non-autonomous dynamical
systems, we generalize the well-known Barbashin-
Krasovskii theorem. We give a positive answer for
two well-known conjectures (Markus-Yamabe and
G. Sell’s conjectures) for abstract non-autonomous
dynamical systems and we apply the obtained general
results for different classes of non-autonomous differ-
ential/difference equations (ODEs in Banach spaces,
FDEs, DEs, some classes of Partial Differential Equa-
tions (PDEs)).

In the third chapter we study the problem of as-
ymptotic stability for linear non-autonomous dynam-
ical systems (in particular, for almost periodic, almost
automorphic and recurrent systems). The bounded
solutions, the relation between different types of sta-
bility and uniform exponential stability for those sys-
tems are studied. We give several applications of the
obtained results for linear ODEs, PDEs, DEs and FDEs.

The fourth chapter is dedicated to the study of
absolute asymptotic stability of differential/difference
equations and inclusions. We establish the relation
between linear inclusions and non-autonomous dy-
namical systems (cocycles). In the framework of gen-
eral non-autonomous dynamical systems (both linear
and non-linear) we study the problem of asymptotic
stability and absolute asymptotic stability for discrete
linear inclusions. We also study asymptotic stability of
switched systems. We show that every switched system
generates a non-autonomous dynamical system (co-
cycle). Using this fact, we apply the ideas and methods
of the theory of non-autonomous dynamical systems
to the study the problem of asymptotic stability of
different classes of switched systems (linear systems,
homogeneous systems, slow switched systems etc.).

In the last few years, I have been dealing with glob-
al attractors of almost periodic Bohr/Levitan solutions
of monotone non-autonomous dynamical systems.
The results obtained in this direction are reflected in a
series of my publications in recent years.
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TEMPERATURE INDUCED SPIN TRANSITION IN Co(ll) COMPLEX

Summary. A microscopic theoretical approach for the description of spin transitions in mononuclear Co(ll) com-
pounds is suggested. Two types of interionic interactions are taken into account, namely, the electron-deformational in-
teraction and the cooperative Jahn-Teller interaction arising from the coupling of the low-spin state of the Co(ll) ion with
the tetragonal vibrations of the nearest surrounding. The different role of these interactions in the spin transformation
is demonstrated and discussed. A qualitative and quantitative explanation of the experimental data on the temperature
dependence of the magnetic susceptibility for the [Co(pyterpy),I(PF,), compound is given.

Keywords: cooperative electron-deformational interaction, Jahn-Teller ordering, spin crossover.

Rezumat. Este propusd o abordare teoretica microscopica pentru descrierea tranzitiilor de spin in compusii mono-
nucleari Co(ll). Sunt luate in considerare doua tipuri de interactiuni interionice, si anume interactiunea electron-defor-
mationala si interactiunea cooperativa Jahn-Teller care provine din cuplajul starii cu spin mic a ionului Co(ll) cu vibratiile
tetragonale ale inconjurdrii apropiate a ionului dat. Este demonstrat si analizat rolul diferit al acestor interactiuni in
transformarea de spin. In cadrul modelului propus este dati explicatia calitativa si cantitativa a datelor experimentale
privind dependenta de temperaturd a susceptibilitatii magnetice pentru compusul [Co(pyterpy) 1(PF ).

Cuvinte-cheie: interactiunea cooperativa electron-deformationald, ordonarea Jahn-Teller, crossoverul de spin.

INTRODUCERE

Compusii care demonstreaza un comportament
optic si/sau magnetic reglabil in functie de stimuli
externi (temperaturd, lumina, campuri electrice sau
magnetice, presiune etc.) se afld in centrul cercetarii
magnetismului molecular modern, deoarece pot fi
utilizati in electronica moleculara drept comutatori
moleculari. Un grup mare de acesti compusi include
compusii cu crossoverul de spin in care transferul de
electroni intre starile unuia si aceluiasi ion sub acti-
unea stimulilor externi duce la tranzitia din starea cu
spin mic la starea cu spin mare.

Majoritatea cercetarilor in domeniul fenomenu-
lui crossoverului de spin este legata de studiul expe-
rimental si teoretic al compusilor Fe(II) [1]. Tranzi-
tia de spin in aceste sisteme are loc intre stdrile 'A,
$i °T,, care difera semnificativ in spin si degenerarea
orbitala, ceea ce face tranzitia mai pronuntati. In
majoritatea cazurilor, tranzitia de spin in sistemele
Fe(II) nu este insotita de reorganizare structurald,
adicd de modificare a simetriei cristalului [1].
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In compusii Co(II) situatia este diferitd. Diferenta
in spin dintre stdrile °E si *T|, care participd in tran-
zitia de spin, este mult mai mica, iar pentru starea cu
spin mic efectul Jahn-Teller este relevant. Interacti-
unea starii fundamentale *E cu modul tetragonal Ja-
hn-Teller duce la o stabilizare suplimentara a acestei
stdri, fapt ce impiedica tranzitia de spin. Drept ur-
mare, conditiile de observare a tranzitiilor de spin in
compusii Co(II) sunt mai rigide in comparatie cu cele
pentru Fe(II). Mai mult decat atét, efectul comun al
interactiunilor electron-deformationala si cooperativa
Jahn-Teller poate dezvalui noi particularitati intere-
sante in transformarea spin mic - spin mare.

In consecintd, in ultimii ani problema crossoveru-
lui de spin in compusii Co(II) a atras o atentie deo-
sebita a cercetdtorilor si a devenit populara (vezi, de
exemplu, lucrérile recente [2-6]). Printre publicatiile
importante pe tema tranzitiilor de spin in compusii
Co(II) ar trebui mentionata si lucrarea de sinteza [7].
Studiul efectuat in [7] a oferit posibilitatea de a intele-
ge mai profund principalele mecanisme ale fenome-
nului crosoverului de spin in compusii Co(II).
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In aceastd lucrare este prezentat un model
pentru descrierea tranzitiei de spin in compusii
Co(II). Abordarea teoretica include atat fenomenul
crossoverului de spin, cat si efectul Jahn-Teller. Modelul
prezentat este aplicat pentru explicatia tranzitiei de
spin in compusul [Co(pyterpy),](PF,), raportat in [8].

MODEL

Se examineaza un cristal care contine ca element
structural un ion de Co(II) in inconjurarea apropiata
octaedricd. Hamiltonianul total al cristalului este:

H=H +H ,+H_+H, (1)

Primul termen in ecuatia (1) tine cont de efecte-
le cAmpului cristalin care actioneazd asupra ionului
Co(Il), interactiunea spin-orbitala in starea cu spin
mare i interactiunea Zeeman. Al doilea termen des-
crie interactiunea ionilor de Co cu deformatia rete-
lei cristaline care apare din cauza tranzitiei *E>*T.
Al treilea si al patrulea termeni din ecuatia (1) sunt
Hamiltonienii interactiunii electron-vibrationale si
ale vibratiilor moleculare libere, respectiv.

Se presupune ci mecanismul responsabil pen-
tru tranzitia de spin este interactiunea ionilor de Co
cu doud deformatii ale retelei cristaline care apar in
timpul tranzitiei ’E>*T,, i anume cu cea complet si-
metricd (A)) si cea tetragonald (E). Interactiunea cu
deformatia complet simetricd este semnificativd atat
pentru configuratia cu spin mare, cat si pentru cea
cu spin mic, in timp ce interactiunea cu deformatia
cu simetria E este puternica doar pentru configuratia
electronicd d’ cu spin mic [9].

Pentru starea cu spin mare, efectul deformatiei E
este mai putin vizibil si poate fi neglijat. In plus, da-
tele experimentale demonstreaza cd deformatia struc-
turald a compusilor studiati corespunde compresiei
de-a lungul axei cubice de ordinul 4 si, prin urmare,
poate fi descrisd prin componenta u a deformatiei
de tip E. In consecinti, modelul include interacti-
unea stdrii cu spin mare a ionilor Co numai cu de-
formatia retelei complet simetrica (notata mai jos ca
£1=(&xx t &yy + £;2)/V3)), in timp ce pentru sta-
rea cu spin mic interactiunile atat cu deformatia ¢ , cat
sicucea E, = (26,;, — €4y — gyy)/\/g (notata in
continuare ca 82) sunt luate in considerare.

Vibratiile unui cristal molecular pot fi subdivizate
in doua tipuri: cele moleculare si cele de tip intermo-
lecular. Vibratiile moleculare interactioneaza direct cu
invelisurile electronice ale ionilor de Co si formeaza
spectrele energetice ale acestor ioni, in timp ce vibra-
tiile intermoleculare transmit deformatiile locale de-a
lungul cristalului intreg si sunt responsabile pentru
cooperativitate. Deci, in consideratia ulterioara se face

o distinctie intre spatiile intracluster si intercluster si,
similar cu [10-15], impreund cu deformatiile mole-
culare interne ¢, si €, sunt introduse deformatiile co-
respunzatoare externe (volum intermolecular) e, si €,.
Partea Hamiltonianului care descrie interactiunea cu
deformatiile mentionate mai sus aratd astfel:

1 1 1
H,, = En‘hﬂoff + Enczﬂofzz +ones (Q—Qo)el

l _ 2 k k
+ > nc,(Q — Qo)es + 1vps ) Iy + &1y ) Ijg
[

i
+&,0, Z I¥.
L (2)

Aici ¢, sunt modulele de elasticitate pentru defor-
matiile corespunzatoare, () este volumul ocupat de
ionul Co(II) si cei mai apropiati liganzi, Q) este volu-
mul celulei unitare pe ion Co(Il) si k= 1, ..., n enumera
ionii de cobalt in cristal. Primii patru termeni din ecu-
atia (2) descriu energia elastica a cristalului deformat,
in timp ce ultimii trei termeni corespund interactiunii
electronilor d ai ionilor Co cu deformatiile ¢, sie; v,
si v, sunt constantele interactiunilor ionului cobalt cu
deformatia e in starile cu spin mare §i spin mic, respec-
tiv; v, este constanta de interactiune a ionului cobalt cu
deformatia e, in starea cu spin mic. 1}’;, Il’g si I¥ sunt
matricele diagonale. Elementele matricei [}, sunt 1si0
pentru configuratiile cu spin mare si spin mic, res-
pectiv. Matricea [X posedd elementele 0 si 1 pentru
configuratiile cu spin mare si spin mic, respectiv. In
timp ce elementele matricei jk sunt 0 pentru configu-
ratia cu spin mare, —1 si 1 pentru componentele u si v
ale stérii cu spin mic, respectiv.

Pentru a gasi pozitiile de echilibru ale nucleelor se
efectueazd minimizarea energiei potentiale a cristalu-
lui dupa deformatiile ¢, si ¢,. Aplicind relatiile aproxi-
mative &, = € c /c, si ¢, = g,c/c, [11-13] se obtine:

H,, = —BZ T — é_lnzz T Ty -
k k" Tk
- %ZZ‘ 1515 )

o
unde B=Apvuv, J=Av> J=Apv? A=c/
icl[C3QO+c1 (Q-Q)1}si A =c/{c[c,Q tc, (Q-Q)]}
In aceasta ecuatie sunt introdusi noi parametri efec-
tivi de cuplare v,=(v, - v )/2 si v,=(v, + v )/2, T, este
o matrice diagonald cu elemente de matrice egale cu
—1si 1 pentru configuratiile cu spin mic si spin mare,
respectiv. Primul termen din ecuatia (3) re-determind
fanta energetica dintre starile cu spin mic si spin mare,
in timp ce al doilea si al treilea termeni reprezintd in-
teractiunile cu razd infinita intre ionii de cobalt care
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sunt supusi conversiei de spin. Interactiunile intermo-

leculare obtinute corespund interactiunii prin campul

fononilor acustici cu lungimea mare de unda [16].
Primul termen din ecuatia (1) aratd astfel:

3 A A
H0=—§KAZS"L"I,’1‘S+EZI§+% Tx
k k k

3
+MBHZ (gOSk - _KLk) Is + MBHZ Jos* If;
7 2 7 4)

unde primul termen in ecuatia (4) reprezintd inter-
actiunea spin-orbitald in tripletul orbital *T | al io-
nului Co(II) cu spin mare [17], A = —180 cm™ si «
sunt parametrul de inte-ractiune spin-orbitala si
factorul de reductie orbitald, respectiv. Al doilea ter-
men descrie despicarea dubletului orbital funda-
mental ?E al ionului Co(II) cu spin mic cauzata de
campul cristalin cu simetrie joasd. Al treilea termen
tine cont de fanta energetica dintre centrele de greu-
tate ale multipletelor cu spin mic si spin mare. Fan-
ta energeticd initiala A este redefinitd prin consi-
deratia corectd a termenului -2B (vezi ecuatia (3)),
deci in toate calculele ulterioare se utilizeaza fanta
energeticd efectivd A, =A - 2B. Ultimii doi termeni
in ecuatia (4) descriu interactiunea Zeeman pentru
configuratiile cu spin mare si spin mic, respectiv, cu
S=3/2,s=1/2sipu, fiind magnetonul Bohr.

Problema interactiunilor cooperative care provin
din cuplarea ionilor de Co cu deformatiile ¢, si ¢, este
rezolvatd prin aproximatia cimpului mediu:

Hy=—-B+ D))~k ) If
k K (5)

unde T = Tr(pty), I, = Tr(plé‘) joacd rolul parame-
trilor de ordine si p este operatorul de densitate. Func-
tiile de unda totale ale starilor cu spin mic si spin mare
pot fi prezentate ca produse ale pértilor electronice si
vibrationale si, prin urmare, functiile de partitie pen-
tru aceste stari arata astfel:

Zis = Ziilzivslb (6)

cu

. 1 n
vib __
Zis” = (Zsinh(hwiS/ZkBT)> @)

unde is = hs sau Is se referd la spin mare sau spin mic,
respectiv, n este numarul de moduri normale de vib-
ratii pentru complexul Co(II), k, si T sunt constanta
Boltzmann si temperatura, respectiv, iar frecventele
tuturor modurilor normale sunt inlocuite cu o frec-
ventd medie in starea cu spin mic sau mare. Pentru
complexul studiat compus din ionul Co(II) si 6 atomi
de azot cei mai apropiati, n este egal cu 15. Pe baza
calculelor in cadrul teoriei functionalei de densitate,
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valorile tipice ale frecventelor medii pentru complec-
sii Co(II) sunt de aproximativ 100 cm™, cu diferenta
de frecventa dintre starile cu spin mic si spin mare nu
mai mult de 15 % [7]. Prin urmare, in calculele ulteri-
oare se utilizeaza hwy,,=95 cm™' §i Aw,= 105 cm ™.

ANALIZA DATELOR EXPERIMENTALE

Incepem analiza datelor experimentale cu
estimarea valorilor parametrilor cheie. Parametrii v,
si v, pot fi calculati ca derivate ale potentialului cam-
pului cristalin cubic si sunt v, = 90Dg"/v3, v, = 40Dg"/
V3, (pentru detalii vezi [10], unde procedura corespun-
zatoare este prezentata pentru ionii de Fe(II)). Pentru
parametrii cAmpului cristalin Dg" = 1670 cm and
Dg"=1300 cm™ [18] se obtine v, = —2,84 x 10* cm™.
in compusul studiat, Q, este de aproximativ 64 A3 in
timp ce volumul celulei unitare pe ion de Co este Q) =
1112 A [8]. Valorile tipice ale modulelor de elasticita-
te pentru compusii Co(II) cu crossoverul de spin sunt
¢, =7,68 x 10" dyn/cm’ si ¢, = 10" dyn/cm® [19]. Ca
urmare, se obtine valoarea J, = 24,4 cm™.

Constanta v,, care se refera la cuplajul cu defor-
matia ¢, in starea cu spin mic, se calculeaza cu ajuto-
rul relatiei v,= v, g, /¢,, unde operatorul v, (r) posedd
dimensiunea energiei, caracterizeazd interactiunea
ionului Co(II) cu vibratia E a inconjurdrii apropiate
si poate fi scrisa ca o derivatd a energiei potentiale in
raport cu vibratia E . Procedura de calcul al operato-
rului v, (r) este prezentata in detaliu in [20]. Potentia-
lul campului cristalin este calculat in cadrul modelului
sarcinilor de schimb al cAmpului cristalin [21]. Con-
stanta v, , care caracterizeazd interactiunea unui ion
de Co(II) cu spin mic cu vibratiile locale de simetrie
E , este calculatd ca element de matrice al operatoru-
lui v, (r) intre stdrile dubletului orbital fundamental
al ionului Co(II) cu spin mic. Expresia finala pentru
constanta v, depinde de parametrii cimpului cristalin,
distantele cobalt-liganzi, integralele de suprapunere a
orbitalelor de Co(II) si celor de liganzi si derivatii aces-
tora in raport cu distantele cobalt-liganzi. Prin urmare,
pentru ionul Co(II) cu spin mic in complexul exami-
nat se obtine parametrul vibronic v, =1042 cm™. Re-
latia explicita dintre parametrul acesta si parametrul
v,, care caracterizeaza cuplarea cu deformatia €, este
v, = Ry 2fz/hwgvg,. Valoarea tipica a constantei de
fortd f, este de aproximativ 10° dyn/cm, pentru hwg
se foloseste valoarea medie hw, = 105 cm™. Evalua-
rea constantei de interactiune cu deformatia ¢, are ca
rezultat v, = 6,6x10* cm™. Cu parametrii O = 1112 A3,
¢, = 7,68 x 10" dyn/cm’ si ¢, = 10" dyn/cm’ exact la
fel ca cei luati mai sus in calculele parametrului ], se
obtine valoarea ], = 132 cm™".
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Figura 1. Dependenta de temperaturd a momentului
magnetic efectiv pentru compusul [Co(pyterpy),](PF,),.
Cercuri - datele experimentale [8], linia solidd — curba
teoreticd calculata cu parametri A, = 885 cm™,
A=-300cm™, y, =20,4%.

Comportamentul magnetic al complexului
[Co(pyterpy),](PF,), este prezentat in figura 1 prin
simboluri. Se vede ca si la temperaturi joase valorile
experimentale ale momentului magnetic efectiv sunt
mai mari decét cele asteptate pentru configuratia cu
spin mic (1,732 u,). Din aceasta rezultd ca existd o
anumita cantitate de ioni de Co care nu participd la
tranzitia de spin si sunt in starea cu spin mare la toate
temperaturile. Fractia acestor complecsi este desem-
natd cu y, . Comportamentul magnetic teoretic este
calculat cu utilizarea modelului prezentat mai sus. In
calculele ulterioare pentru parametrii interactiunilor
cooperative au fost luate valorile ] =24,4cm™si], =
132 cm obtinute mai sus. Valoarea factorului de re-

ductie orbitald pentru ionul de Co cu spin mare a fost
fixata la valoarea medie x = 0,8. Ca urmare, in timpul
procedurii de ajustare optimd cu datele experimen-
tale exista trei parametri de ajustare, si anume: fanta
energeticd efectivd A, parametrul campului cristalin
cu simetrie joasa A si fractia ionilor de Co care nu
participa la tranzitia de spin y, . Rezultatul calculelor
este prezentat in figura 1 prin linia solida. Valorile pa-
rametrilor utilizati in calcule sunt indicate in legenda
figurii. Valoarea negativa a parametrului A corespun-
de compresiei axiale a octaedrului local (stabilizarea
componentei v a dubletului orbital *E) ce concorda
bine cu observatiile experimentale.

Variatia de temperaturd a fractiei cu spin mare si
ceaaparametrului I sunt prezentate in figurile 2 si 3,
respectiv. Se vede cd, odata cu cresterea temperaturii,
parametrul I2 care caracterizeaza distorsiunea Ja-
hn-Teller scade in magnitudine. Cu toate acestea, la
temperaturi joase de pand la 150 K, valoarea parame-
trului I, rdmane practic constantd si aproape de 1.
Distorsiunea puternicd cauzata de modul tetragonal
Jahn-Teller duce la stabilizarea starii cu spin mic si, ca
urmare, populatia starii cu spin mare dispare (cu neg-
lijarea fractiei care nu participa la tranzitia de spin).
Odatd cu cresterea temperaturii, ordonarea Ja-
hn-Teller asigurata de cuplarea ionilor de Co(II)
cu modul tetragonal incepe sa se distrugd, fapt
ce se exprimi in scaderea lui I, iar fractia ioni-
lor cu spin mare incepe imediat si creasca. In ace-
lasi timp, chiar si la temperaturi mai mari de 350
K, valoarea parametrului de ordin I, nu dispare,
dovada cd simetria nu este cubici. Complexul stu-
diat riméne distorsionat, fapt confirmat de datele
structurale [8].
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Figura 2. Variatia de temperatura a fractiei cu spin mare
calculata cu acelasi set de parametri ca in figura 1.

Figura 3. Variatia de temperatura a lui ]_2 calculata
cu acelasi set de parametri ca in figura 1.
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CONCLUZII

Este prezentata o abordare teoreticd microscopica
pentru descrierea tranzitiilor de spin in compusii mo-
nonucleari Co(II). Pentru a descrie comportamentul
magnetic observat, in modelul dezvoltat impreund cu
interactiunea cu deformatia complet simetricd a fost
introdusa si interactiunea cu deformatia tetragonala.
Aceste doua interactiuni joacd un rol diferit in trans-
formarea de spin in compusii Co(II) si concureazd
una cu alta. Cuplarea cu deformatia complet simetricd
faciliteaza tranzitia de spin, in timp ce interactiunea
cu deformatia tetragonala creste fanta energetica din-
tre stdrile care participd la tranzitia de spin si, drept
consecinta, impiedica tranzitia de spin in compusi
Co(II). Modelul teoretic dezvoltat explicd intr-un mod
convingator comportamentul magnetic observat pen-
tru compusul [Co(pyterpy),](PF,),.
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Summary. This paper presents a short survey of the results of elaboration and investigation of novel methods,
schemes, and algorithms of synchronous multi-zone space-vector modulation of signals in power electronic converters
of electrical energy parameters, focused on improvement of operation efficiency of converter-based transport-oriented
electric drives and of photovoltaic power conversion systems, which were published mainly in the two-year period
2019-2020. These methods and algorithms of synchronous pulse-width modulation (PWM) allow providing continu-
ous synchronization and symmetries of waveforms of the converters output voltage, with minimization of undesirable
sub-harmonics in spectra of voltage and current, and also with minimization of undesirable common-mode voltage
in electric transport systems and in photovoltaic systems, which leads to corresponding loss reduction and efficiency
increasing of these systems.

Keywords: voltage source inverter, algorithms of control and modulation, adjustable speed ac drive, induction mo-
tor, transformer-based photovoltaic installation, voltage waveforms, voltage spectra.

METODE S| TEHNICI DE MODULARE MULTIZONALA SINCRONA PENTRU CONTROLUL CONVERTOARELOR

ELECTRONICE DE PUTERE DESTINATE TRANSPORTULUI ELECTRIC SI SISTEMELOR FOTOVOLTAICE

Rezumat. Aceasta lucrare reprezinta un succint studiu al rezultatelor elabordrii si investigarii unor noi metode, sche-
me si algoritmi de modulare multizonald spatial-vectoriala sincrona a semnalelor convertoarelor electronice de putere
ale parametrilor energiei electrice, axata pe imbunatatirea eficientei functionarii de actionari electrice orientate spre
transport pe baza de convertoare si de sisteme de conversie ale energiei fotovoltaice, care au fost publicate preponde-
rent in perioada 2019-2020. Aceste metode si algoritmii de modulare sincrona a latimii impulsurilor asigura sincroniza-
rea continua si simetria formei de unda a tensiunii de iesire a convertoarelor, cu reducerea la minimum a subarmonicilor
nedorite in spectrele de tensiune si curent, de rand cu reducerea la minimum a tensiunii de mod comun, nedorite in
sistemele electrice de transport si in sistemele fotovoltaice, ceea ce conduce la reducerea corespunzatoare a pierderilor
si la cresterea eficientei acestor sisteme.

Cuvinte-cheie: invertor, algoritmi de control si modulare, actionari electrice reglabile de curent alternativ, motor
electric, instalatie fotovoltaica bazatd pe transformator, forme de unda de tensiune, spectre de tensiune.

INTRODUCTION of power electronic converters are based on semicon-
ductor switches (power transistors and thyristors), and
principle of modulation of pulse signals (pulsewidth
modulation (PWM)) is the basic for their control.

During the last three decades, special attention
has been given to the development of space-vector-
based schemes and algorithms of pulsewidth modula-
tion, which are ones of the most suitable for converters
and inverters for adjustable speed electric drives and
for some other applications [1; 2].

Power electronic converters are basic workhorses of
numerous systems of conversion of parameters of elec-
trical power (conversion of alternative voltage to direct
voltage, conversion of direct voltage to alternative volt-
age, conversion of alternative voltage of one frequency
to alternative voltage of other frequency, etc.), and are
widely used in industry, in pump installations, in trans-
port, in renewable energy systems, etc. All topologies
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At the same time, classical space-vector modulation
has a set of disadvantages, and one of the most impor-
tant from them is asynchronous character of processes
of modulation in systems with algorithms of standard
space-vector PWM. It leads to non-symmetrical wave-
forms of the output voltage of converters of parameters
of electrical energy, spectra of which contain subhar-
monics (of the fundamental frequency of systems),
which are very undesirable in many applications [3].

From the other side, alternative (based on new
approach for determination of the pulse patterns of
voltage source converters (inverters) and on mul-
ti-zone control strategy) methods of synchronous
space-vector modulation have been proposed for con-
trol of some topologies of electrical power conversion
systems, assuring continuous voltage synchronization
and its improved harmonic spectra during the whole
adjustment diapason [4; 5]. So, this paper presents
short overview of recently elaborated and investigat-
ed specialized schemes, techniques, and algorithms of
synchronous multi-zone modulation, modified and
disseminated for control of transport-oriented pow-
er converters and electric drives, and for transform-
er-based photovoltaic systems with modulated voltage
source inverters [6-21].

BASIC METHODOLOGY

Novel alternative method of synchronous mul-
ti-zone space-vector modulation for power electronic
inverters (which provide conversion of direct voltage
at its input to alternative voltage with controlled fre-
quency at its output) allows continuous voltage syn-
chronization in power conversion systems during the
whole control range. The method is based on direct
continuous identification of parameters of the output
voltage of inverters as a function of its output frequen-
cy and switching frequency during flexible multi-zone
process of modulation.

Table I presents basic parameters, indices, and
control functions of the alternative methodology of
synchronous multi-zone space-vector-oriented mod-
ulation for scalar control mode of three-phase, five-
phase, and six-phase inverters for drive applications
[6]. Figure 1 illustrates included in Table I the main
control and PWM characteristics, and shows (in-
side the 60°-clock-cycle) diagrams of switching state
sequence and the pole and line voltages of two-level
three-phase inverter controlled by the scheme of syn-
chronous continuous PWM [6].

So, principle of synchronous multi-zone mo-
dulation of voltage source inverters is based on
continuous determination of intermediate (boun-
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Table 1
Control parameters and functions of drive
inverters with synchronous multi-zone modulation

Three-phase .
Control eP Five-phase
. and six-phase .
function . inverters
inverters
F - fundamental frequency of system
Basic F - maximum operating frequency
parameters of system
T - sub-switching interval
Modulation
index for m=F/F,
scalar control
Boundary F = ! F = —1
frequencies 6(2i -1z 10(2i -1z
transient |
between PWM F =— F, 1
6(2i -3)r =102 -3)r
sub-zones
Index of syn- K, =1- F-F
chronization Fo1-F
The central o
switch-on fi=1.10mz B = 1.21mz
state
Others e
i =P x i=yityitoito;=
switch-on & él 1616 18}/j 777 { /
states cos[(j —Dr] 61843 cos[(j=1)7]

p'=1.618 x
cos[(k-1)7]K

B'= B x
cos[(k—1)7]K
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switching state
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ch-on states
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Figure 1. Switching state sequence, phase voltages V, V,,
and line voltage V, of three-phase inverter with synchro-
nous multi-zone modulation for the 60°-clock-cycle [6].
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1 1

dary)requencies Fi= 6(2i—1)r and Fig= 6(2i —3)r
(as functions of switching sub-cycle 1) on the axis
of the fundamental frequency F of drive system,
and in calculation of coefficient of synchronization
Ky =[1-(F - F)(F;-1 —F})], which is component
of basic functions (see Table 1) for determination of
PWM pulse patterns of the corresponding scheme of
synchronous space-vector modulation

The main properties of this new method of syn-
chronous multi-zone PWM can be summarized as: (a)
Universality of the methodology which can be applied
to systems with any number of phases and switches
of converters and drive systems, and is not limited by
standard three-phase inverters. Also, this method is ap-
plicable for both scalar linear Volts/Hertz control and
for others non-linear control modes of drive systems;
(b) Synchronous character of the process of PWM, pro-
viding quarter-wave or half-wave symmetry of the out-
put voltage of inverters (for any (integral or fractional)
ratio between the switching frequency of inverters and
fundamental frequency of system), spectra of which do
not contain even harmonics and subharmonics during
the whole control range; and (c) High quality linear
control of the fundamental voltage of systems in the
zone of the highest fundamental frequencies of systems
or of the highest modulation indices of inverters of sys-
tems (in the zone of overmodulation).

RESULTS AND DISCUSSIONS

Dual three-phase transport systems with invert-
ers controlled by synchronous multi-zone modula-
tion [6; 12; 16]

Figure 2 presents structure of electrical vehicle
drive system on the base of dual three-phase induction
motor feeding by two standard three-phase inverters,
controlled by algorithms of synchronous multi-zone
modulation, and supplied by with two different dc
sources (battery and fuel cells) [6]. Figures 3-4 pre-
sent some basic signals (voltage and current, with its
spectra) of the 10 kW six-phase drive with continu-
ous synchronous PWM (CPWM) with two dc sources
with unequal voltages, where V, =0.5V . The switch-
ing and fundamental frequencies of each inverter
are equal to 1kHz and 40Hz. Figures 4-5 present also
phase current I (and its spectrum) of the drive system
with synchronous PWM with the 10 kW dual-three-
phase induction machine [6]. The phase voltages have
quarter-wave symmetry during the whole control
range, and its spectra do not contain even harmonics
and subharmonics, which is especially important for
drive systems with increased power.

EBattery DC link
) ; Vel Three-phase
Battery T Tnverter 1 Wheel
H fias bz fes

Control Unit ]
Fuel Cell DC link ; B 3
™~ Z &l

Fuel Cell I | var | Toseephase Wheet

System T Tnverter 2

Figure 2. Dual-source fed dual three-phase drive
for electrical vehicle [6].

Specific overmodulation control regimes of in-
verters of dual three-phase drive systems have been
described in [16].

Figure 5 presents results of calculation of Total
Harmonic Distortion factor (THD) for the phase cur-
rents I and I of the 10 kW dual three-phase drive
with two separate DC voltage sources (V, =0.5V, ).
The average switching frequency for each inverter is
equal to IkHz during standard Volts/Hertz control
mode in the undermodulation zone. Modulation indi-
ces for the first and the second inverters have to be in
this case in linear dependence m,=0.5m,. So, the phase
current I of the second inverter with low modulation
index is characterized by much higher level of distor-
tion, than current I, of the first inverter. In this case,
if m,<0.6m , the scheme of continuous synchronous
PWM (CPWM) provide better spectral composition
of the phase current I of dual three-phase drive sys-
tem in comparison with the schemes of discontinuous
space-vector modulation (DPWM1 and DPWM3 in
Figure 5) [12].

Dual-inverter-based traction drives with two
stator windings of electrical motor [17-19; 21]

Recently, novel electrical power conversion sys-
tems based on double-delta sourced winding, which
are perspective for application at high power induc-
tion motor drives based on dual-winding induction
machine, have been tested at some control modes. Fig-
ure 6 presents structure of double-delta-winding drive
system [18] with two three-phase (standard) voltage
source inverters (VSI1 and VSI2), outputs of which
are specifically (see bold lines in Figure 6) connected
to the corresponding stator windings of dual-wind-
ing induction machine. For the better understanding,
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Figure 3. Pole voltages V, V , phase voltage V__
and its spectrum for system with continuous
synchronous PWM (V, =0.5V, ) [6].

the magnetic coupling in this installation between the
rotor windings and stator windings of dual-winding
induction machine is depicted in Figure 6 as specif-
ic rotary transformer [18]. Figure 7 shows circuits of
stator windings of this double-delta-sourced drive sys-
tem [18].

At the same time, instantaneous values of winding
voltages (stator windings) V-V (Figure 6) of the
system are determined as functions of the correspond-
ing pole voltages of two modulated VSIs as (1)-(6) [18-
19]:

un = (2Va1 B Vbl B Vcl)/3 - (Vuz - 2Vh2 + ch)/3

V,=(V, +V, -2V )/3-(-V +2V, -V )/3 .
V.=V, -V +2V )/3-(-2V_ +V +V)/3 2
V=V, -2V, +V )/3-(2V, -V, -V)/3 ©
V,=(-V, +2V, -V )/3-(V +V, - 2\{2)/3(4)

(5)

Rotor windings Stator windings
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Figure 6. Structure of double-delta winding system
with two three-phase VSIs [18].
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Figure 4. Phase current I and its spectrum

for system with synchronous PWM (V, =0.5V, ) [6].
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Figure 5. Averaged THD of the phase current
versus modulation index m, [12].

Vw23 = ('2‘/;1 + Vbz + Vc1)/3 -(- V;z - Vbz + 2‘/52)/3

(6)

Rational synchronous adjustment of double-del-

ta-winding system with two modulated VSIs is based

on the corresponding phase shifts of signals of two

inverters, including an additional phase shift between

signals of inverters equal to one half of switching
sub-cycle [18].

/ . . \
/o1 N G2

ic2

Figure 7. Stator windings of double-delta-sourced
winding drive system [18].
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Figure 8. Basic voltages and spectrum of the V. voltage of double-delta-winding system controlled by PWMD [18].

Results of simulation of processes in the presented
drive system with two VSIs control by algorithms of
discontinuous synchronous modulation are presented
in Figure 8 [18]. It shows basic voltage waveforms of
double-delta-winding system (relative values of the
pole and line voltages V,V,V,V., and Vam), sta-
tor winding voltage V., and also spectra of the V.
voltage), adjusted by and discontinuous (PWMD)
scheme of synchronous modulation. Operating fre-
quency of system is equal to F=32.5Hz, modulation
index m=0.65, and average switching frequency of in-
verters is equal to F =1.05kHz.

Analysis of harmonic composition of symmetrical
winding voltage of double-delta-winding system shows,
that spectra of stator winding voltage of system contain
only odd (non-triplen) spectral harmonics, and do not
include even harmonics and undesirable (for systems
with low switching frequency) subharmonics.

Figure 9 presents averaged results of determina-
tion of Weighted Total Harmonic Distortion factor

1000
(WTHD = (1/V,11,) 2 Vo /iy*)ofthe V.,
2

and V  voltages of_double-delta-winding drive sys-
tem with VSIs (as function of coeflicient of modulation
m of two VSIs, under condition of average switching

s WTHD of the line Va1b1 and winding Vw11 voltages

N

—e— Vw11(PWMD) Vi
--3¢=-\/a1b1(PWMD) Ve
—e— Vw11(PWMC) &
--©=--Valb1(PWMC) -

4
»

e Fo

e

Weighted Total Harmonic Distortion, %

‘0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
modulation index m

Figure 9. WTHD factor of basic voltages versus
modulation index m [18].

frequency of inverters equal to 1.05kHz) controlled by
the continuous (PWMC) and discontinuous (PWMD)
schemes of synchronous modulation during scalar
V/F control mode [18]. The presented results show,
that at lower modulation indices, when m<0.55, algo-
rithms of the PWMC assure better WTHD of stator
winding voltage V. , and at higher modulation indi-
ces (m>0.55) algorithms of the PWMD insure better
integral spectral composition of V. .

Quad-inverter-based six-phase systems con-
trolled by algorithms of synchronous multi-zone
PWM [7; 11-13]

Recently, a four-inverter-based topology of six-
phase induction motor drive, perspective for applica-
tion in transport systems, has been proposed and ana-
lyzed, allowing quadrupling the power capability of a
single inverter with given voltage and current rating
[7; 11-13]. Figure 10 illustrates this system topology,
consisting of two sections of two three-phase voltage
source inverters, supplying open-end windings of
asymmetrical dual three-phase motor. Induction ma-
chine has in this case two sets of windings spatially
shifted by 30 el. degrees [12-13].

For six-phase drive on the basis of four converters
with unequal voltages of dc sources, in order to pro-
vide the required power ratio P /P, and P /P, between
four power sources of two sections of dual converters,
it is necessary to provide the corresponding depend-
ences between magnitudes of dc voltages, coefficients
of modulation of four converters, and the required
power ratio in accordance with (7) [7]:

mVie _ B

m3Vaes _ Py
mgVycs Py (7)
In this case, in accordance with (7), for balancing

operation of six-phase system it is necessary to allow:
mV P+mV P=mV P+m}V P

1 "del™ 2 2 "de2” 1 3 "de3” 4 4 "dd” 3

myVaeo P

(8)
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INV1

Figure 10. Topology of six-phase system on the base of four inverters (the first inverter group INV1+INV2,
and the second inverter group INV3+ INV4) supplying open-end windings of asymmetrical six-phase
induction motor with two sets of winding spatially shifted by 30 el. degrees [12].

where corresponding power of each inverter (and dc
source) can be described as relative value of the total
power of system.

In order to illustrate balanced operation of six-
phase system with required power balancing (unequal
normalized power distribution) between dc sources
with unequal dc voltages, diagrams in Figures 11-12
show basic voltage waveforms (normalized voltages)
of six-phase drive (Figure 10), together with spectral
composition of the phase V. and V_ voltages (Figure
12) of the system [12].

The presented diagrams show, that motor phase
voltages V. and V__ of six-phase drives on the base of
four inverters with synchronous PWM have symmetry
during the whole control range and for any operating
conditions, and its spectra do not contain even har-
monics and undesirable subharmonics, which is es-
pecially important for high power systems. Also, neu-
tral-point-clamped inverters with specialized schemes
of control and synchronous modulation can be used
successfully in quad-inverter drive systems [13].

va [T TTTTTT UL LLL L L

vaz | ULILLL LI L1

vnlﬂmﬁmm%wwmﬂ%mw%mww
V““%
V“WWW%W“M

val TTTWTTI UL RN LT
v | L LT [T Ty
Vo ML VI R

Vxlyl |
gt MR

0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025
time (s)

L

Figure 11. Basic voltage waveforms of six-phase system
with synchronous discontinuous PWM (P,=0.23, P,=0.27,
P=0.24, P,=0.26, V,, =0.75V, , V, =09V, V, =08V,

V,.=1 m=0.93,m=0.78m =0.87,m =0.7) [12].
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Three-inverter-based modular converters con-
trolled by synchronous multi-zone PWM [8; 10]

One of perspective structures of the medium-volt-
age converters for power alternative current drive sys-
tems is transformer-based installation consisting from
triple converters specifically connected with the cor-
responding windings of 0.33 p.u. output transformer
([8], Figure 13).

Figure 14 presents results of simulation (under con-
dition of the ideal transformer) of modular converter
with standard three-phase inverters controlled by algo-
rithms of continuous synchronous PWM (CPWM). It
shows line voltages V., and V, (normalized values),
together with harmonic spectra of the V, voltage (fun-
damental frequency F=35Hz (m=0.7 in the case, if the
maximum fundamental frequency F =50Hz), and av-
erage switching frequency of inverters is F =1kHz).

It is necessary to mention, that voltage quality of
different topologies of modular converters is in big de-
pendence from value of the phase shift between signals
of separate converters of modular converter. Mainly, it

1 Spectrum of Vas
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é 0.6
=
= 0.4
0.2
o oo
o 20 40 60 80 100
Order of voltage harmonics
1 Spectrum of Vxs
0.8
< 0.6
=
= 0.4
0.2
fo) P N /\/\/\/\,m e P /\/\/\[\/\
o 20 40 60 80 100
Order of voltage harmonics

Figure 12. Spectra of the phase voltages of the balanced
six-phase system [12].
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Figure 13. Topology of modular multilevel converter
on the base of three inverters feeding
induction motor M [8].

is known, that optional value of this phase shift should
be determined as a part of sub-cycle 7. And in our
case (modular converter is based on three voltage
source inverters) rational duration of this phase shift
should be equal approximately to 1/3 of the width of
sub-cycle 7 [8].

Figure 15 shows results of determination
of Weighted Total Harmonic Distortion factor

1000
(WITHD = (1/V )( 3 Ve, 16))™) of line
k=2

voltages V. and V, versus modulation index m=F/F,
for triple-inverter installation controlled by continu-
ous (CPWM) and discontinuous (DPWM) versions of
synchronous multi-zone PWM. Average frequency of
switching of three-phase inverters is equal to 1.05kHz.
The presented results show that the using of discon-
tinuous synchronous PWM for control of inverters of
modular converters is more preferable in comparison
with continuous PWM. Also, diode-clamped inverters
with specialized control scheme can be used as basic
workhorses in this topology of modular converter [10].

Five-phase drive system with inverters con-
trolled by algorithms of synchronous multi-zone
modulation [6; 9; 12; 16]

Five-phase converters and drives are between per-
spective topologies of multiphase systems, allowing
providing an improved effectiveness of operation of
adjustable speed drives for many applications [6]. Last
years have been marked by intensive investigation of
dual-inverter-based five-phase systems with open-end
winding of induction motor [9]. Open-end winding
topologies of five-phase systems assure providing
multilevel voltage waveforms with improved spectral
composition, and are perspective for application in
such areas, as electrical vehicles/hybrid vehicles, and
some other transport applications.
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|
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Figure 14. Line voltages, and spectrum of the V  voltage,
of modular converter on the base of standard inverters
with continuous synchronous PWM
(CPWM, F=35Hz, m=0.7) [8].

Figure 16 shows basic topology of open-end wind-
ing five- phase system based on dual five-phase con-
verters with two insulated dc links, and presents also
space vectors of five-phase inverter, which are basic for
organization of rational schemes and strategies of ad-
justment of modulated dual-five-phase inverters [9].

Regarding the analyzed dual-inverter system,
synchronous adjustment of voltage of each five-phase
converter in accordance with basic PWM scheme in-
sures synchronous symmetrical adjustment of voltage
of five-phase motor with open-end winding. Rational
phase shift between control and output signals of two

WTHD of line voltages Va1b1 and Vab
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Figure 15. WTHD factor of the line voltages of modular
converter versus modulation index m [8].
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Figure 16. Topology of dual-inverter-based five-phase
installation, and its basic voltage vectors [9].

five-phase converters is equal in this case for this sys-
tem topology to one half of switching sub-cycle t.
Phase voltages V,V.V,V, and V. of five-phase
dual-inverter installation with isolated dc-links (Fig-
ure 16) are determined by (9)-(11) [9]:
V=15Vt Voot Vgt Vit Vet Voot Vaet Vit

b10™ Vb20 d10™ V2o
V610+V 0) 9)
V ‘/alo + ‘/aZO V (10)
V=Vt Vi - Vo (11)

whereV V.,V .,V

, , V, v, v bV,

20 b10 b20 cl0 c20 d10 d20

Vel 7 Ve are pole voltages of dual converters, and V,is
common—mode voltage of five-phase system.

Figure 17 present results of simulation of five-
phase system on the basis of dual inverters adjusted by
modified scheme of synchronous modulation in line-
ar modulation range (its boundary frequency is equal
to 41.3Hz, if the maximum fundamental frequency
F =50Hz [9]), with equal voltages of two dc-links. The
presented diagrams illustrate basic voltages of five-
phase installation (pole voltages V.,V ,V ,V

al0 a20 10’ b2
common-mode voltage V , and phase voltages V , V),
and also present spectrum of the phase voltage of five-
phase system. Operating frequency of dual-inverter in-
stallation is equal to 31Hz, and switching frequency of
inverters is equal to F =2.3kHz for this control mode.

So, modified schemes of synchronous PWM,
elaborated for adjustment of five-phase dual-invert-
er system with open-end winding of induction ma-
chine, provide symmetry of the phase voltage dur-
ing the whole control diapason, including the
zone of overmodulation [9; 16]. Spectra of the
phase voltage of five-phase systems with schemes
of synchronous PWM do not contain even harmon-
ic components and subharmonics, which is especial-
ly important for installations with an increased power
level.

Transformer-based photovoltaic systems with
dual inverters controlled by algorithms of synchro-
nous multi-zone modulation [14-15; 20]

Recently, novel structure of transformer-based
grid-connected PV system has been proposed, pre-
sented in Figure 18 [14]. The presented topology uti-
lizes two two-level inverters supplied by two strings
of photovoltaic panels or directly, or through dc/dc
sub-block (dashed lines in Figure 18). Outputs of dual
inverters are connected to the open-end windings of
three-phase power transformer.

Dissemination of schemes and algorithms of syn-
chronous multi-zone modulation for control of invert-
ers of transformer-based photovoltaic systems assures
providing improved spectral composition of voltage
on inverter-side windings of power transformer.

As an example of operation of the dual-invert-
er-based PV system, presented in Figure 18, and based
on two inverters controlled by synchronous PWM,
Figure 19 presents basic Voltage waveforms (period of
the pole voltages V. o Vi line-to-line voltages V o
V., of the two inverters, and phase voltage V, (with
its spectrum) for systems controlled by algorithms
of synchronous continuous modulation [14]. Funda-
mental frequency of the system is equal to F=50Hz,
and average switching frequency of inverters is equal
to F = 1.35kHz.
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Figure 17. Basic voltage waveforms of five-phase installation, and spectrum of the phase voltage (F=31Hz, VM:Vdd) [9].
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Figure 18. Basic topology of photovoltaic (PV) system with dual two-level inverters [14].
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of PV system with continuous synchronous PWM (F=50Hz, F =1.35kHz, V=V, m =m =0.45) [14].

Figure 20 presents the calculation results of Total
Harmonic Distortion factor (THD = (1/ V1 ) Z V )

for the phase voltage V, of PV system, presented
in Figure 19, in the function of modulation index
m=m_=m, of the dual-inverter system with standard
two-level inverters with equal dc voltages (V,=V)),
controlled by algorithms of continuous (CPWM)
and discontinuous (DPWM) synchronous modula-
tion [14]. The fundamental frequency of the system is
F=50Hz, and the average switching frequency of each
modulated inverter is F = 1.35kHz. THD factor has
been calculated for two numbers of low-order (i-th)
voltage harmonics (k=100 and k=200).

Analysis of the spectrogram, presented in Fig-
ure 19, shows, that spectra of the phase voltage of
dual-inverter-based PV systems with synchronous
PWM do not contain even harmonics and sub-har-
monics. The calculation results of THD factor show
(Figure 20), that the use of continuous scheme of
synchronous PWM allows providing better spectral
composition of the phase voltage of dual-inverter
PV system in the case of equal voltages of dc-sourc-
es (PV panels. Also, diode-clamped inverters can be

used in this topology of transformer-based photovol-
taic installation [20].

Transformer-based photovoltaic systems with
triple inverters controlled by algorithms of synchro-
nous multi-zone modulation [14]

Other perspective structure of grid-connected
photovoltaic system can be based on triple-inverter
configuration of PV installation with multi-wind-
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Figure 20. THD factor of the phase voltage V, versus
modulation index m, =m,. (F=50Hz, F =1.35kHz, V,=V,)
[14].
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ing power transformer. So, some results of analysis
of operation of PV system based on triple inverters
controlled by algorithms of synchronous multi-zone
modulation are presented in [14].

CONCLUSIONS

Novel schemes and algorithms of space-vector
synchronous multi-zone modulation, developed and
disseminated for control of inverters of three-phase,
five-phase, and six-phase transport-oriented electrical
drives, and of dual and triple inverters of photovolta-
ic systems, assure continuous voltage synchronization
and symmetry of basic voltage waveforms in these sys-
tems during the whole control diapason and for any
operating conditions. So, spectra of the output volt-
age of the corresponding inverters, and of the phase
and line voltage of the corresponding systems, do not
contain sub-harmonics (of the fundamental frequen-
cy) and even-order harmonics, which is especially
important for the medium-power and high-power
power conversion installations, contributing to the
corresponding reduces of loses in systems, and lead-
ing to increasing the efficiency of these installations.
Therefore:

Schemes and techniques of synchronous mul-
ti-zone modulation of inverters of transport-oriented
ac drives and of transformer-based photovoltaic sys-
tems insure symmetry of the basic voltage waveforms
for any relationship (fractional or integral) between
the switching frequency of inverters and fundamental
frequency of systems.

Schemes, techniques, and algorithms of synchro-
nous multi-zone PWM of inverters of elecic drives
and of photovoltaic installations assure symmetry of
the basic voltage waveforms in the case of different
values of voltages of isolated dc-sources in the case of
multi-inverter topologies of systems.

The developed schemes and techniques of syn-
chronous multi-zone modulation can be successfully
applied for control of both standard two-level three-
phase inverters, and of neutral-point-clamped invert-
ers and of five-phase inverters, allow assuring symme-
try of the phase voltage of the corresponding electric
drives and photovoltaic systems.

Specialized schemes, algorithms, and techniques
of synchronous multi-zone PWM applied for adjust-
ment of inverters of electric drives and photovoltaic
installations insure also symmetry of the basic voltage
waveforms in systems in the case of increased values
of modulation indices of inverters operating in the
zone of overmodulation.
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DIGITAL PROCESSING OF DIALECTAL TEXTS PUBLISHED IN CHISINAU IN THE YEARS 1969-1987

Summary. The dialectal texts published in Chisinau in the years ‘60-'80 of the past century are of particular impor-
tance for research in different fields of science: linguistics (especially dialectology, the history of the Romanian language,
stylistics), history, ethnography, folklore studies, sociology, psychology, ethnolinguistics, sociolinguistics, psycholinguis-
tics. Revitalizing them through digital processing and transliteration from the Cyrillic script into the Latin script will
allow their full exploration. Currently, from the six volumes of the collection Dialectal Texts: Supplement to the Moldavian
Linguistic Atlas, the first volume has been scanned, recognized, and transliterated resulting in the Latin script text. A set
of the accompanying items (recognition templates, the user alphabet, and the spelling dictionary) have been prepared
to automate the process. Based on the established transliteration rules, a converter was developed to convert the recog-
nized text of the Romanian local speech samples from the Cyrillic-based phonetic transcription into the Latin-based one.

Keywords: dialect texts, digital processing, transliteration, Cyrillic script, Latin script.

Rezumat. Textele dialectale, publicate la Chisinau in anii ‘60-'80 ai secolului trecut, prezinta o importanta deose-
bitd pentru cercetarile din diferite domenii ale stiintei: lingvistica (in special dialectologie, istoria limbii, stilistica), isto-
rie, etnografie, folcloristica, sociologie, psihologie, etnolingvistica, sociolingvistica, psiholingvistica. Actualizarea prin
prelucrare digitald si transliterare din alfabet chirilic in alfabet latin va permite valorificarea lor plenara. In prezent, din
cele sase volume ale colectiei Texte dialectale. Supliment la Atlasul lingvistic moldovenesc, primul volum a fost scanat,
recunoscut si transliterat, rezultand astfel un text in grafie latind. Un set de elemente de insotire (sabloane de recunoas-
tere, alfabetul utilizatorului si dictionarul) a fost pregatit pentru a automatiza procesul. Pe baza regulilor de transliteratie
stabilite, a fost dezvoltat un convertor pentru a converti textul recunoscut al mostrelor de grai romanesc din transcrierea
fonetica bazata pe grafia chirilica in cea bazata pe grafia latina.

Cuvinte-cheie: texte dialectale, prelucrare digitald, transliterare, alfabet chirilic, alfabet latin.

INTRODUCERE moldovenesti de pe intreg teritoriul fostei Uniuni So-
vietice, obiectivul major fiind elaborarea unui atlas
lingvistic care sa cuprindd material comparabil cu cel
din atlasele lingvistice publicate pana la acea data si sa
permitd rezolvarea unor probleme importante de ling-
visticd romanica si generald.

In baza unui plan bine pus la punct si a unor prin-
cipii metodologice minutios elaborate, in perioada
1957-1965 a fost colectat material dialectal din 240

Studierea limbii roméne vorbite la est de Prut sub
aspectul variatiei diatopice a reprezentat o preocupare
continua a cercetdtorilor Institutului de Filologie de la
Chisinau inca de la infiintarea lui in 1946 (ca Institut
de Istorie, Limba si Literaturd), cand au fost initiate
primele anchete de teren [1, pp. 78-79]. Dupa constitu-
irea Sectorului de dialectologie si fonetica experimen-

tala ca subdiviziune a Institutului, in 1956, membrii
acestuia si-au fixat drept sarcina cercetarea graiurilor
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ramuresului (regiunea Transcarpatia) si al Bucovinei,
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tinutul Herta, sud-estul Ucrainei, Caucaz (Abhazia si
tinutul Krasnodar din Federatia Rusa) si partea asiaticd
a ex-URSS (Kazahstan, Kargézstan si tinutul Primorie
din Extremul Orient Rus). Tindnd cont de experien-
ta dialectologilor din Romania, care au dotat Atlasul
lingvistic roman (ALR) cu un supliment de texte dia-
lectale [2] menit sa permitd, in mai mare médsura decit
volumele atlasului, studierea fenomenelor de sintaxa,
fonetica sintactica si stilisticd, dialectologii chisindu-
ieni au decis ca in timpul anchetei sd culeagd si texte.
Réspunsurile obtinute la intrebdrile din chestionarul
prestabilit au servit la elaborarea celor 8 volume de
atlas, dintre care 4 cu titlul Atlasul lingvistic moldove-
nesc (ALM) [3] si altele 4 cu titlul Atlasul lingvistic ro-
man pe regiuni. Basarabia, nordul Bucovinei, Transnis-
tria (ALRR-Bas.), o continuare directd a ALM [4], iar
aproximativ jumatate din textele inregistrate pe banda
de magnetofon au fost publicate intre anii 1969-1987
in 6 volume, care poarta subtitlul Supliment la Atlasul
lingvistic moldovenesc [5].

Textele constituie o completare pretioasi a datelor
din atlasele lingvistice, deoarece ,,permit o mai eficien-
ta apropiere de mecanismele vorbirii, esentiala pentru
studiile de limba vorbita, abordate de lingvistica mo-
dernd” [6, p. X]. Oferind posibilitatea examindrii mul-
tor fenomene fonetice, lexico-semantice, morfologice
si sintactice in contexte autentice, firesti de manifesta-
re, ele sunt deosebit de importante pentru lingvistica
generald, pentru lingvistica romaneasca si cea roma-
nicd, in mod special pentru dialectologia romaneasca,
sincronicd si diacronica, pentru istoria limbii, stilistica,
pragmatica etc. Desi reprezinta, intdi de toate, docu-
mente de limba roman3, textele dialectale furnizeazi
totodatd informatii pretioase privind cultura, mentali-
tatea si psihologia populard, organizarea sociald si evo-
lutia comunitdtilor din diferite zone geografice, fiind
utile si pentru cercetarile de etnografie, folclor, istorie,
sociologie, psihologie, pentru cele de etnolingvistica,
sociolingvistica, psiholingvistica ce au caracter inter-
disciplinar. Ele pot servi, de asemenea, drept material
didactic necesar pentru ilustrarea notiunilor teoretice
studiate la diferite cursuri universitare.

Avand in vedere valoarea incontestabila a texte-
lor dialectale publicate la Chisindu in anii ’60-'80 ai
secolului trecut, s-a decis readucerea lor in actualitate
prin intermediul proiectului Valorificarea stiintificd a
patrimoniului lingvistic national in contextul integrarii
europene, demarat la Institutul de Filologie Romana
»B. P-Hasdeu” in 2020. Revitalizarea textelor dialecta-
le ca parte a mostenirii culturale nationale presupune
utilizarea noilor tehnologii, ceea ce a determinat coop-
tarea in proiect a cercetatorilor de la Institutul de Mate-
matica si Informatica ,Vladimir Andrunachievici”.

In contextul politicii europene privind conservarea
digitala a patrimoniului cultural’, prelucrarea digitala
a textelor dialectale in vederea conservarii, protejarii
si valorificdrii devine o prioritate. Dincolo de acest
obiectiv strategic, mijloacele informatice oferd un sir
de avantaje concrete.

AVANTAJE ALE PROCESARII DIGITALE
A TEXTELOR DIALECTALE

Una dintre cele mai dificile probleme legate de re-
editarea volumelor respective este cea a transliterarii
materialului pe care il includ. Se stie cé textele dialec-
tale publicate la Chisinau in perioada sovietica sunt
redate cu ajutorul unui sistem de transcriere foneti-
ca (utilizat si pentru elaborarea ALM) [7, pp. 15-17],
ce are la bazd grafia chirilicd, oficiald la acea vreme,
cuprinzand, de asemenea, cateva litere latine (j, i, n, h),
o litera greceasca (y) si semne diacritice. Acest fapt a
limitat accesul publicului la o sursd valoroasa de lim-
ba roménd. Date fiind noile realitéti, datorate revenirii,
in Republica Moldova, la grafia latind si recunoasterii
unitatii limbii vorbite pe ambele maluri ale Prutului, se
impune transliterarea acestor texte in alfabet latin, mai
exact, transpunerea lor din vechiul sistem de transcriere
in cel bazat pe alfabetul latin, folosit in ALR si in atlase-
le lingvistice regionale romanesti, in volumele de texte
dialectale editate de dialectologii roméni, precum si in
ALRR-Bas. Acesta este sistemul optim de transcriere a
limbii romane vorbite, deoarece a fost conceput pentru
a reda varietatea foneticd a tuturor dialectelor si sub-
dialectelor ei si permite notarea tuturor nuantelor de
rostire, fiind alcatuit din 94 de litere din alfabetul latin,
6 litere din alfabetul grecesc, 25 de semne diacritice si
27 de alte semne [8, p. 51]. Unele dintre aceste nuante
nu sunt specificate in transcriptia fonetica a ALM, in
acelasi timp inventarul acestui sistem include o serie de
alografe consonantice cu valoare redundants, care nici
nu au fost folosite in practica 8, pp. 55-56].

Prin conjugarea eforturilor lingvistilor si informa-
ticienilor poate fi realizata automatizarea procesului
de transliterare, actiune ce necesita, pe de o parte, sta-
bilirea cu precizie a corespondentei dintre cele doua
sisteme de notatie fonetica, pe de alta parte, efectuarea
unor operatiuni tehnice.

Prelucrarea digitala a textelor va asigura o calitate
mult mai buna a versiunii imprimate. Mentionam, in
acest context, ca prima editie a fost tiparita in conditii
tehnice precare, la rotaprint.

Pe viitor ar putea fi creat un corpus electronic de
texte dialectale sau texte dialectale care ar putea fi in-
cluse in corpusuri mai ample de texte de diferite tipuri

! https://europa.eu/european-union/topics/culture_ro
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rH nf?) népru. xép@ wa cufpru nf_ﬁ népru. Mu jr'pu-au era'r-o,
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8l pym¢' &jeT-0, m-d'nuau nya(m uﬁrﬁ :ur’ny’uu mH naém"u t“e’pdl

{ / N /

by @e’nyp‘ . JpA3ana au ny’c-o X O DapTH, au rrfpc-o. m-au nfc-o

Figura 1. Imaginea paginii originale (fragment).

in limba roménd, ceea ce le-ar face si mai accesibile si
mai usor de consultat.

Actualizarea textelor dialectale prin prelucrare
digitala si transliterare in alfabet latin va permite va-
lorificarea lor plenard. Noua versiune le va introduce
in circuitul stiintific general roménesc si international
si le va pune la dispozitia unui public cat se poate de
numeros, transformandu-le intr-un instrument de
lucru util pentru cercetatori, cadre didactice, studenti,
masteranzi, doctoranzi si intr-o importantd sursa de
informatii pentru toti cei interesati de limba romana,
de cultura si civilizatia romaneasca.

PRELUCRAREA DIGITALA
A TEXTELOR DIALECTALE TRANSCRISE
CU CARACTERE CHIRILICE

Instrumentarul pentru procesarea digitala a tex-
telor dialectale este utilizat pentru automatizarea
proceselor de conversie in format electronic si trans-
literare.

Conversia unui text in format electronic consta
din mai multe etape: scanarea, post-procesarea resur-
selor scanate, pregdtirea pentru OCR?, OCR (recu-
noasterea), verificarea automata si manuala [9]. Aceste
etape de prelucrare sunt descrise mai jos.

Dupa aceasta, s-a facut conversia (sau translitera-
rea) in transcrierea latinizata pe baza de IPA®, respec-
tiv varianta romaneascd a transcrierii. Transliterarea
este descrisd in sectiunea urmatoare.

In prima etapa, au fost efectuate scanri la o re-
zolutie de pana la 600 dpi. In etapa de post-procesare
a fisierelor obtinute s-a folosit programul Scan Tailor
care efectueazd operatiuni precum separarea pagini-
lor, alinierea, addugarea/eliminarea paginilor, conver-
sia binara, curdtarea si alte functii’. Un fragment din
imaginea paginii pregatite pentru recunoastere este
prezentat in figura 1.

*0OCR - Optical Character Recognition (engl.), recunoaste-
rea opticd a caracterelor.

’IPA - International Phonetic Alphabet (engl.), alfabetul fo-
netic international.

*https://scantailor.org/
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Recunoasterea este efectuatdi de programul
ABBYY FineReader’. Initial, este setat alfabetul utili-
zatorului, adicd o listd completa a tuturor caracterelor
care pot fi incluse in textul recunoscut.

Programul ar trebui sa functioneze de ceva timp
in modul antrenament. In acest mod, sunt create sa-
bloane pentru recunoastere. Programul evidentiaza
caracter cu caracter din imaginea de text. Utilizatorul
poate corecta manual limitele caracterului selectat si
rezultatul recunoasterii oferit de program. Sabloanele
create pot fi memorate si incarcate ulterior in prog-
ram. Se poate completa setul de sabloane incarcandu-1
si continuiand in modul antrenament.

Pe langi alfabet si sabloane, se poate defini, de ase-
menea, un dictionar. Acest lucru nu este obligatoriu,
dar prezenta unui dictionar imbunétateste calitatea re-
cunoasterii. Dictionarul este utilizat pentru a clarifica
cuvintele in cazul unei recunoasteri incerte si pentru
a elimina cratimele la despartirea cuvintelor. Dictio-
narul este format separat ca o listd de cuvinte in cod
UTE-8, cite un cuvant pe linie.

Textul nostru sursa redd o inregistrare fonetica a
vorbirii dialectale si de aceea initial nu existd niciun
dictionar. Dictionarul trebuie sa fie completat cu cu-
vinte noi dupa ce a fost recunoscutd o parte a textului.
Recunoasterea unui fragment de text trebuie deseori
sa fie repetata dupd completarea dictionarului.

Un alt factor care complicé utilizarea dictionaru-
lui este marea variabilitate a limbii vorbite dialectale.
Chiar si acelasi vorbitor nativ poate pronunta acelasi
cuvant in mod diferit, ceea ce atrage variatii de text.

Dictionarul a fost creat si este in curs de comple-
tare. O comparatie a rezultatelor recunoasterii ina-
inte si dupa adaugarea dictionarului confirma efici-
enta corectorului automat, incorporat in programul
FineReader. Doar 3-5 % din erorile de recunoastere
sunt lasate pentru corectie manuald. Pand in pre-
zent a fost finalizatd procesarea primului volum al
cartii [5].

In figura 2 este prezentat un fragment de text re-
cunoscut.

shttps://help.abbyy.com/en-us/finereader/14/
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CKapM2aHa'T. Mu y'pmbl, ga'k-aMm CKIpMaHa'T-0, am ane'c Ka'pu-n man nyn-
ril Ojo napTu, Ka'pu-i Ka cky'pTel gj o na'ptu. MNMu y'pm-am nya'r-o,
w-am K"enTaHa't-o, W-aMm CKOC Na‘'py AW ypasa'nbl Wkl Ka'Hypa av 6aTtja-
n'bl. W-an nu ypMmel, Aak-am anec-o, am__pbIlWKUjeT-0, aH_Topc. WW-ay_
aH, pywWwkK' ujeT-o, W-an_am nya'T KbITjo XbIr'vy'Lbl Wbl A33'W"Y X"e'pbu

au de'nypi. Ypasa'na am nyc-o aj o na'pTuy, am Topc-o, W-am nyc-o

Figura 2. Text dupa recunoastere si editare.

CONVERTOR DE TRANSCRIERE FONETICA
CU CARACTERE CHIRILICE

Dupa recunoastere, se efectueaza o transliterare
din alfabetul fonetic pe baza grafiei chirilice in cel pe
baza grafiei latine. Alfabetul chirilic are aproximativ
80 de litere cu si fara diacritice, 16 diacritice, precum
si ligaturi si separatori. Astfel, dupa recunoastere, re-
zulta aproximativ 100 de caractere pentru translitera-
re. Pozitia caracterelor intr-un sir de caractere (in linie
sau in suprapunct) joaca, de asemenea, un rol impor-
tant. Varianta latina este configuratd in mod similar.
Tabelul 1 prezinta unele dintre cele 273 de reguli de
transliterare elaborate si exemple ale ambelor variante
de notatie fonetica.

Programul de transliterare pune in aplicare aceste
reguli. Programul este scris in limbajul Python, folo-
sind un set bogat de module gata ficute. Programul
este pornit din linia de comanda. Fisierele chirilice ori-
ginale sunt produse de FineReader in format DOCX.
Fisierele transliterate sunt in acelasi format. Fisierele
in acest format pot fi vizualizate si editate utilizind
Microsoft Word, Libre Office Writer si alte programe.

Parametrii de apelare a programului sunt nume-
le fisierelor transliterate. De asemenea, se poate seta
numele si tipul fontului pentru rezultat, specifica un
sufix pentru a genera numele fisierelor rezultante, seta
moduri de depanare si solicita o sugestie. Pentru fie-
care fisier transliterat programul afiseazd un mesaj cu
numele fisierului sursa si al rezultatului, precum si nu-
marul de paragrafe din text.

Programul de transliterare a trebuit sd ia in consi-
derare o serie de caracteristici, care fac mai complicata
procesarea textului recunoscut.

De exemplu, atat softul OCR (FineReader), cat si
persoana care verifica textul dupa recunoastere inlo-
cuiesc uneori caracterele chirilice (din setul ,,BHKM-
Taceopxy”) cu caractere latine identice. Programul de
transliterare inlocuieste toate caracterele de acest fel
cu alfabetul chirilic in trecere suplimentard prin text
inainte de a se efectua transliterarea. Alfabetul latin in
textul fonetic chirilic este considerat o eroare care tre-
buie corectata.

Un fenomen mai complex este reprezentat de am-
biguitatea generarii caracterelor atunci cand sunt pre-
zente mai multe semne diacritice. De exemplu, un ca-
racter cu doud semne diacritice poate fi generat in trei
moduri (figura 3). Standardul international Unicode
prevede o ,descompunere canonicd” pentru astfel de
cazuri, adica o ordine strict definitd de adaugare a dia-
criticelor (italice in figura 3).

a=at+t"+_=a+ +"=4+_
C

od: 61 302 320 61 320 302 E2 320

Figura 3. Optiuni de descompunere pentru un simbol
compozit.

Caracterele din textul sursa sunt supuse descom-
punerii canonice. Numai varianta prescrisa de stan-
dard este introdusa in tabelul de transliterare. Dupd
transliterarea in alfabetul latin, se efectueazi operatia
inversa (,,compozitie canonica”).

Tabelul 1
Exemplu de reguli de transliterare in alfabet latin

Regula de transliterare

Alfabet chirilic Alfabet latin Exemplu de text
y — u nyHH — plni
¥ — u 6pB1y — briu
Yoa — Y0a cYoapumu — stoarili
VB - ua Joysl — doud
Y+ vocala — ¢+ vocala Yorpasl — ‘ograda
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ey
('y', 'u"),

('yv\u0306', 'u\uO32F'"),
('y', [3, 'U', 'U\u032F'])
'U\u032Fo\u032Fa"')
('Yya', 'U\u032Fu\u032Fa')
('yve', 'u\u0O32Fa'),

('s', 'a"), .
('»\u0301y', 'au\uO32F'),
('mt', [4, '1', '&a']),

scarmanat// pi urma/ dac-am scarmanat-o/ am alés cari-i mai lun-
ga dio parti/ cari-i caj scurta di o parti// pi arm-am luat-o/

s-am keptdnat-o/ s-am scos paru di urdala si canura di bétia-
I"a// s-ap pi urma/ dac-am ales-o/ am_riskiiet-o/ an_tors// s-at_
an rusk iiet-o/ s-ap_am luat citio jigiuta si dasi zérbi

di féluri// urgala am pus-o di o parti/ am tors-o/ s-am pus-o

Figura 4. Tabel de transliterare din alfabet
chirilic in alfabet latin (fragment).

Descompunerea canonici se realizeaza intr-o tre-
cere separatd de text.

Exista si alte probleme similare. Astfel, inainte de
a inlocui echivalentele chirilice cu cele latine din tabel
(transliterare), programul efectueaza sapte treceri su-
plimentare de text:

= inlocuirea caracterelor care nu se afla in tran-
scrierea fonetica;

* inlocuirea caracterelor din fonturile nestandar-
dizate folosite ocazional in transcrierea cu caractere
chirilice;

= inlocuirea caracterelor latine, descompunerea
canonica si conversia textului in minuscule;

* inlocuirea superscriptului cu majuscule pentru a
facilita procesarea ulterioard;

* inlocuirea apostrofului dupa o vocald cu accen-
tul ascutit;

= inlocuirea, in functie de context, a combinatiilor
care contin caractere nealfabetice;

» eliminarea spatiilor inainte de diacritice.

Figura 4 prezintd un fragment din tabelul de trans-
literare (limbajul Python). Optiunile sunt afisate intre
paranteze drepte. De exemplu, litera o este convertita
fie in 1, fie in 4, folosind a patra varianta a conditii-
lor contextuale. Diacriticele sunt prezentate ca punc-
te de cod Unicode. De exemplu, \u0301 este accentul
ascutit.

Un fragment de pagina dupa transliterare este pre-
zentat in figura 5.

CONCLUZII

Textele dialectale publicate la Chisindu in anii
’60-"80 ai secolului trecut sunt de o valoare incontes-
tabila, iar in contextul politicilor privind conservarea
si valorificarea patrimoniului cultural revitalizarea lor
cu ajutorul noilor tehnologii devine o necesitate strin-
gentad.

Colaborarea dintre lingvisti si specialistii in infor-
matica a facut posibild prelucrarea digitala a textelor
dialectale transcrise cu caractere chirilice. Automati-
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Figura 5. Fragment de text in transcriere foneticd

dupa transliterare.

zarea procesului de transliterare a acestora in alfabet
latin a necesitat, pe de o parte, stabilirea exactd a co-
respondentei dintre cele doua sisteme de transcriere
fonetica, pe de alta parte, elaborarea unui program
care efectueazd operatiuni tehnice specificate pentru
aceasta.

Procesarea digitald a textului va oferi o calitate
mult mai buna a versiunii imprimate, avand in vedere
ca prima editie a fost tipdrita intr-o specificatie nesi-
gurd pe rotaprint.

Din cele 6 volume ale culegerii Texte dialectale.
Supliment la Atlasul lingvistic moldovenesc, primul
volum a fost recunoscut, a fost pregatit un set de
sabloane de recunoastere, un alfabet fonetic persona-
lizat si un dictionar pentru a automatiza verificarea. Pe
baza regulilor de transliterare stabilite, a fost dezvoltat
un convertor pentru a reprezenta textul recunoscut
al mostrelor de grai roménesc, redate in transcrierea
fonetica bazatd pe alfabetul chirilic. Urmeazi a fi re-
cunoscute si transliterate si celelalte volume de texte
dialectale.

In viitor, ar fi posibil si se creeze un corpus
electronic de texte dialectale sau s se includa textele
dialectale intr-un corpus mai mare de texte de diverse
tipuri in limba roména, ceea ce le-ar face si mai acce-
sibile si mai usor de vizualizat.

Actualizate prin prelucrare digitald si transliterare
in alfabet latin, textele dialectale editate de dialecto-
logii chisinduieni vor intra in circuitul stiintific gene-
ral romanesc si international, devenind o importanta
sursd documentard pentru cercetdtorii din diferite
domenii ale stiintei (lingvistica, istorie, etnografie, fol-
cloristicd, sociologie, psihologie etc.), pentru toti cei
interesati de limba roména, de cultura si civilizatia ro-
maneascd.
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FUNDAMENTAL CONTRIBUTIONS TO THE CREATION OF THE DATABASE OF THE NATURAL PROTECTED AREAS

CADASTRE OF MOLDOVA

Summary. The Institute of Ecology and Geography, responsible for the creation and maintenance of the Natural
Protected State Areas (NPSA) Cadastre database included in the NPSA Fund, between years 2015-2021), conducted
complex scientific research, generalized and made the ecological passports of 312 objects and complexes from the
NPSA Fund, which resides in the accumulation of data on their current state, valuable elements, the quality of the en-
vironmental components in their territory, with a view to the conservation of biological diversity and the sustainable
exploitation of natural resources. It has been established that the majority of NPSA corresponds to the category of
protected area (scientific reserve, natural monument, natural reservation etc.) and in general the protection regime is
respected. The ecological status of the environmental components is better in NPSA located in the forest fund; in other
categories of areas the ecological status is satisfactory. For the extension of the NPSA Fund, 10 new representative areas
with a special natural and ecological potential, with a total area of approx. 1 400 ha, were proposed to the Ministry of En-
vironment, to the Environment Agency for their evaluation in order to include them in the Annexes of Law no. 1538/98.

Keywords: Natural Protected State Areas (NPSA), Emerald site, environmental components, ecosystems, cadastre.

Rezumat. Institutul de Ecologie si Geografie, responsabil de crearea si tinerea bazei de date a Cadastrului ANPS in-
cluse in Fondul ANPS (HG nr. 114 din 02.05.2000, in perioada 2015-2021), a efectuat ample cercetari stiintifice in scopul
elabordrii Pasapoartelor ecologice pentru 312 obiecte si complexe din Fondul ANPS, cercetdri care rezida in acumularea
datelor despre starea actuala a ANPS, elementele valoroase, calitatea componentelor de mediu din teritoriul lor, in ve-
derea conservarii diversitatii biologice si exploatarii durabile a resurselor naturale. S-a stabilit ca majoritatea ANPS co-
respund categoriei de arie protejata (rezervatie stiintificd, monument al naturii, rezervatie naturala etc.) si in general se
respecta regimul de protectie. Starea ecologica a componentelor de mediu este mai buna in ANPS amplasate in fondul
forestier, in celelalte categorii de arii starea ecologica este satisfacdtoare. Pentru extinderea FANPS au fost cercetate 10
noi arii reprezentative cu potential natural si ecologic deosebit, cu suprafata totald de cca 1 400 ha, care au fost propuse
Ministerului Mediului, Agentiei de Mediu pentru evaluare cu scopul includerii acestora in Anexele Legii nr. 1538/98.

Cuvinte-cheie: Ariile Naturale Protejate de Stat (ANPS), sit Emerald, componente de mediu, ecosisteme, cadastru.
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INTRODUCERE

Rezultatele cercetarilor stiintifice, expuse in ciclul
de lucrari Starea ecologicid a componentelor de mediu
din teritoriul Ariilor Naturale Protejate de Stat, inaintat
la concursul pentru decernarea premiilor Academiei
de Stiinte a Moldovei in anul 2021, au fost obtinute in
cadrul proiectului aplicativ 15.817.02.21A: ,,Evaluarea
integratd a impactului antropic asupra ecosistemelor
reprezentative in scopul conservarii si extinderii Ari-
ilor Naturale Protejate de Stat in contextul cerintelor
Directivelor UE” (proiect prelungit pentru anul 2019,
in baza Ordinului MECC nr. 1857 din 17.12.18) si al
tematicii institutionale pentru anul 2020 ,,Crearea si ti-
nerea bancii de date a registrului sistemului informati-
onal automatizat al fondului Ariilor Naturale Protejate
de Stat”. Baza de date a Cadastrului FANPS, elaborata de
Institutul de Ecologie si Geografie, insumeaza si rezul-
tatele proiectelor aplicative: 48.25.04: ,,Starea ecosiste-
melor naturale reprezentative: argumentarea stiintifica
a regimului lor de protectie si de extindere a ariilor na-
turale protejate”, perioada 2004-2008; 11.817.08.05A:
»Impactul factorilor naturali si antropici asupra geo- si
ecosistemelor de pe teritoriul Republicii Moldova in
scopul perfectiondrii managementului resurselor na-
turale si conservarii ariilor reprezentative”, perioada
2011-2014.

Protectia mediului este o problema de o impor-
tanta globald. Conform vectorului de integrare eu-
ropeana a Republicii Moldova, Strategia Nationald
de Mediu, 2014-2023 (SNM), prevede ca protectia si
imbunatatirea calitdtii mediului sd devind o priorita-
te nationald, iar suprafata ariilor naturale protejate de
stat (ANPS) sa fie extinsd pand la 8 % din teritoriul
tarii [1]. Resursele naturale protejate, care reprezintd
o valoare deosebitd pentru mentinerea echilibrului
ecologic, nu pot fi atrase in procesul de activitate eco-
nomicd §i sunt predestinate cercetdrilor stiintifice sau
includerii in patrimoniul istoric, cultural sau natural.

In aceasta ordine de idei, in cadrul Institutului de
Ecologie si Geografie, responsabil de crearea si tinerea
bazei de date a Cadastrului ANPS incluse in Fondul
ANPS (HG nr. 114 din 02.05.2000, modificatd prin
HG nr. 1143 din 21.11.18, in vigoare din 18.01.19),
in perioada 2015-2021, s-au efectuat cercetari sti-
intifice, s-au generalizat cercetdrile anterioare si au
fost elaborate Pasapoartele ecologice a 312 obiecte si
complexe din Fondul ANPS. Studiile respective au fost
centrate pe acumularea de date privind starea actuala a
ANPS, elementele valoroase, calitatea componentelor
de mediu din teritoriul lor, impactul ce le ameninta in-
tegritatea in vederea conservdrii diversitatii biologice
si exploatarii durabile a resurselor naturale.

METODE SI MATERIALE APLICATE

Metodologia de cercetare utilizatd s-a bazat pe
analiza in detaliu a situatiei actuale a componentelor
de mediu (ap4, aer, sol, flora, faund) in ANPS, evalua-
rea impactului antropic asupra acestora si identificarea
amenintarilor directe si a cauzelor ce determind sau
pot provoca inrdutdtirea starii existente.

Metodele de analiza (in teren) a speciilor de plan-
te si animale au fost raportate la [2]. Inventarierea
speciilor rare s-a efectuat prin metoda transectelor
[3]; arealele speciilor valoroase studiate, in Repu-
blica Moldova si in térile vecine — conform Cartilor
Rosii ale Republicii Moldova, Ucrainei, Listei Rosii
Europene si a Roméniei; Gradul de raritate si starea
de periclitare a speciilor de flord si fauna - potrivit
Criteriilor UICN 2004 si actelor normative nationale
si internationale.

Probele de apa s-au recoltat si analizat in confor-
mitate cu SM SR ISO 5667-6:2011 [4]. Probele de sol
au fost colectate dupa metoda ,satelit” Proba medie
s-a obtinut prin amestecul a noud probe separate de
acelasi volum. Conform recomandarilor metodologi-
ce ale programului ICP Forests [5], probele au fost co-
lectate din stratul de sol de 0-80 cm adancime, pentru
fiecare 10 cm.

Pasapoartele ecologice ale ANPS, incluse in baza
de date, au fost structurate in conformitate cu mode-
lul pasaportului ariei protejate [6]. Pe langa informatia
esentiala despre aria protejata, cercetdrile realizate au
permis includerea unei informatii suplimentare refe-
ritoare la calitatea componentelor de mediu, precum
si fotografii ale componentelor valoroase protejate in
ariile cercetate. Consideram ca aceastd informatie este
utild in vederea organizdrii unui management durabil,
stiintific argumentat al ANPS.

Dupé cum denotd analiza efectuatd privind situatia
actuala in legislatia de mediu a republicii, cadrul poli-
tic este, intr-o anumitd masura, adecvat obiectivelor ce
tin de conservarea biodiversitatii si utilizarea durabila
a resurselor naturale. Cadrul legislativ-normativ [7-9;
10; 11] asigura partial realizarea strategiilor si planu-
rilor in domeniul conservirii diversitatii biologice si
necesitd o perfectionare in vederea ajustarii la cerinte-
le actelor internationale, cum ar fi sporirea responsa-
bilitatilor si a mecanismelor de stimulare, perfectarea
regulamentelor normative privind utilizarea durabila
a resurselor biologice si aplicarea legislatiei adoptate.

Cu toate ca planificarea sistemicd a Fondului de
arii naturale protejate de stat este asiguratd suficient
din punct de vedere politic, juridic si institufional, le-
gislatia de mediu nu se implementeaza adecvat in re-
publicd, principalele impedimente in acest sens fiind:
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» pasivitatea unor organe responsabile (in special,
APL) de realizarea activitatilor respective si ignora-
rea cerintelor privind regimul de protectie a acestor
arii;

= nivelul scazut al planificarii si lipsa unui control
riguros asupra procesului de realizare a activitatilor;

» insuficienta resurselor financiare pentru manage-
mentul ANPS;

» nivelul limitat al cunostintelor populatiei in do-
meniul dat.

Capitolul ,,Mediu” din Acordul de Asociere pre-
vede angajamente si activitati care urmeaza sa fie rea-
lizate la nivel national pentru alinierea la cel putin 25
de Directive de mediu ale UE, printre care: ,Natura
2000” - Directiva 92/43 Habitate; Directiva 79/409
»Pédsari” s.a. Planul de actiuni privind implementarea
SNM, directiile de actiune 1 si 5, include activitéti con-
crete pentru optimizarea managementului in ANPS,
in Zonele-nucleu ale Retelei Ecologice Nationale si ale
Retelei EMERALD [12-14].

REZULTATE $I DISCUTII

Banca de Date a Cadastrului FANPS, elaborati
de citre colaboratorii Institutului de Ecologie si Ge-
ografie si inglobatd in patru volume, in format tiparit,
include pasapoartele ecologice a 312 ANPS reevalua-
te. Aceasta a fost transmisd, conform HG nr. 114 din
02.05.2000, Agentiei de Mediu. S-a stabilit ca majo-
ritatea ANPS corespund categoriei de arie protejata
(rezervatie stiintificd, monument al naturii, rezervatie
naturala etc.), iar regimul de protectie se respectd in
linii generale. Totodatd, cercetdrile anterioare ale auto-
rilor [15-18] demonstreaza necesitatea intreprinderii
unor actiuni eficiente in scopul conservarii, protejarii
si restabilirii ecosistemelor si, in special, a speciilor de
plante si animale periclitate si rare.

In vederea extinderii fondului ANPS, colaborato-
rii institutului au inifiat si realizat cercetari stiintifice
si in alte ecosisteme reprezentative pentru estimarea
potentialului natural al acestora si evaluarea starii ac-
tuale a componentelor lor (aer, sol, ape, biota). Astfel,
realizdndu-se un sir de activitati specifice de cercetare
aprofundatd, precum: a) studiul speciilor de flora si
faund cu statut national si international de protectie;
b) inregistrarea speciilor rare si a bioindicatoarelor
calitatii mediului; c) stabilirea particularitatilor florei
si faunei prin determinarea Indicelui de abundentd si
a statutului de protectie conform Conventiilor si Pro-
tocoalelor de Mediu; d) identificarea spectrului geog-
rafic al florei amenintate si aflate la limita geografica
a arealului de distributie; e) determinarea stérii eco-
logice a componentei edafice, a biotei si starii de sa-
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CAMENGA

Dobrusa ERRIBNITA

Figura 1. Siturile Retelei Emerald, Republica Moldova.
Sursa: [1].

natate a arborilor; f) evaluarea Indicilor de defoliere,
decolorare si vitamare a arborilor; g) evaluarea starii
avifaunei (abundenta); h) evaluarea diversitatii si starii
ecologice a speciilor rare de nevertebrate si vertebrate
au fost elaborate Pasapoartele ecologice pentru 10 arii
reprezentative noi, cu suprafata totald de aproximativ
1 400 ha si inaintate Ministerului Mediului, Agenti-
ei de Mediu pentru evaluarea lor cu scopul include-
rii acestora in Anexele Legii nr. 1538/98 - extinderea
Fondului ANPS.

Pana nu demult la nivel national s-a explorat mai
putin Reteaua Emerald, care reprezintd un instrument
specific pentru protectia mediului natural al Europei si
parte a Retelei ecologice paneuropene si Natura 2000,
in special Planuri de management pentru siturile exis-
tente. In acest context, in anii 2018-2019 in Republica
Moldova a fost dezvoltatd baza de date pentru siturile,
speciile si habitatele retelei Emerald, protejate de Con-
ventia privind conservarea vietii salbatice i a habitate-
lor naturale din Europa [1; 19]. Reteaua Emerald din
Republica Moldova include astazi 61 de situri cu o su-
prafata de 325,2 mii ha (8 %), care adapostesc 154 de
specii de plante si animale si 30 de habitate protejate la
nivel european (figira 1).

Studiile realizate de catre cercetdtorii Labora-
torului ,,Ecosisteme naturale si antropizate” in re-
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zervatia naturald ,,Cirbuna’, sit Emerald cu codul
MD 00000022, au permis elaborarea primului Plan
de management al unui sit Emerald [18], un model
de gestiune menit sd contribuie la dezvoltarea dura-
bild a comunitatilor umane si conservarea speciilor si
habitatelor, a diversitatii biologice si a celorlalte va-
lori ale mediului natural din aria naturald protejata
prin prisma cercetarilor stiintifice. Planul de mana-
gement elaborat urmdreste integrarea obiectivelor de
conservare si protectie a speciilor si habitatelor de in-
teres national si local, educatia, informarea si impli-
carea publicului in gestionarea patrimoniului ariilor
protejate prin utilizarea ca fundament a cercetarilor
stiintifice.

Impactul activitatilor economice si cotidiene afec-
teaza procesele de mediu ce decurg in mod natural, in-
clusiv in teritoriul ANPS. Ciclul de lucriri Starea eco-
logicd a componentelor de mediu din teritoriul Ariilor
Naturale Protejate de Stat, inaintat la concursul pentru
decernarea premiilor Academiei de Stiinte a Moldo-
vei in anul 2021 include si articole stiintifice privind
starea de calitate a apelor de suprafatd si subterane,
ale cdror evaluare periodica este obligatorie, deoarece
poluarea lor cu diferite substante, in special compusi
ai azotului, produce un impact semnificativ prin di-
minuarea efectivului speciilor, scaderea biodiversitatii
lor, eutrofizarea apelor si reducerea utilizérii resurselor
de apa.

Ionii de amoniu si azotitii sunt foarte toxici pen-
tru biota acvaticd, motiv ce confirma necesitatea eva-
luarii continutului ionilor de amoniu/amoniacului in
studiul procesului de nitrificare in apele de suprafata
si eutrofizarea lor. Analiza apelor subterane si de sup-
rafatd din ANPS studiate confirma prezenta amoni-
acului neionizat in apele cercetate si impactul aces-
tuia asupra biotei acvatice [15-17], insd continutul
lui nu se monitorizeaza oficial in republicd. Studiile
realizate au condus la elaborarea standardului natio-
nal de determinare a NH, in ape: ,SM 353:2020. Ca-
litatea apei. Determinarea continutului amoniacului.
Metodd de calcul” si aprobarea lui de catre Institutul
de Standardizare din Republica Moldova [20]. Acest
standard national de determinare a NH, in ape (SM
353:2020) are o importanta deosebitd, in special, pen-
tru piscicultura, deoarece oferd o tehnicd de lucru uti-
13 in evaluarea cauzelor mortalitdtii in acvacultura/
piscicultura, din republica.

Pentru caracteristica stdrii de calitate a apelor,
in special ale celor de suprafatd, s-au calculat indicii
de nitrificare si de troficitate care caracterizeaza po-
tentialul natural al apelor de a se depolua, autoepu-
ra si aprecia incércatura cu nutrienti (azot, fosfor) ce
contribuie la eutrofizarea apei. Valorile acestor indici

permit aplicarea masurilor necesare pentru solutio-
narea situatiilor de criza atestate in bazinele acvatice,
precum dezechilibrul in procesul de autoepurare prin
stoparea procesului de nitrificare §i stimularea proce-
sului de eutrofizare. Aplicarea acestor indici, cumu-
lativ, precum si a altor indici permite desfasurarea
cercetdrii stiintifice a proceselor naturale din apa si
identificarea celor mai rationale si moderne metode
de solutionare a problemelor existente de poluare cu
compusii azotului.

Drept consecintd, rezultatele cercetdrilor obtinute
incluse in ciclul de lucréri Starea ecologici a compo-
nentelor de mediu din teritoriul Ariilor Naturale Pro-
tejate de Stat, inaintat la concursul pentru decernarea
premiilor Academiei de Stiinte a Moldovei in anul
2021, vor fi aplicate prin implementarea: Planului de
actiuni a Strategiei Nationale de Mediu; prevederilor
planurilor de dezvoltare durabild conform cerinte-
lor Directivelor UE, Conventiilor si Protocoalelor de
Mediu: Rapoartelor Nationale de Inventariere — Con-
ventia-cadru a ONU cu privire la schimbidrile climati-
ce; rezultatelor cercetarilor stiintifice privind diverse
procese chimice si biochimice care au loc in ecosis-
temele acvatice din ariile protejate si zonele limitrofe
ale acestora si pot servi drept repere stiintifice pentru
autoritdtile centrale si locale de mediu in organizarea
managementului eficient al ANPS.

De asemenea, rezultatele acestor cercetari pot fi
puse la dispozitia detinitorilor de Arii Naturale Pro-
tejate pentru gestionarea lor corectd si sustenabila;
folosite la elaborarea Rapoartelor Nationale anuale si
bianuale privind emisiile gazelor cu efect de sera, in-
clusiv transferul noxelor la distante lungi; utilizate la
aprecierea starii de sanatate a ecosistemelor naturale si
la dezvoltarea turismului durabil.

CONCLUZII

1. Pentru toate cele 312 obiecte si complexe din
FANPS studiate au fost elaborate Pasapoarte ecologi-
ce, care contin cele mai importante informatii despre
calitatea componentelor de mediu ale acestora.

2. A fost sistematizatd/ajustatd/verificata/tiparita
Banca de Date a Cadastrului FANPS pentru ANPS
din bazinele hidrografice ale réului Prut si fluviului
Nistru, in format print si electronic Word in 4 volume
(1160 p.). Banca de Date, conform HG nr. 114 din
02.05.2000, a fost transmisa Agentiei de Mediu pentru
tinerea Registrului sistemului informational automa-
tizat al FANPS.

3. Au fost elaborate Pasapoartele ecologice pen-
tru 10 arii reprezentative noi, aproximativ 1 400 ha
si propuse Ministerului Mediului, Agentiei de Me-
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diu pentru evaluarea lor in scopul includerii acestora
in Anexele Legii nr. 1538/98 - extinderea Fondului
ANPS.

4. S-a stabilit ca majoritatea ANPS corespund ca-
tegoriei de arie protejata (rezervatie stiintificd, mo-
nument al naturii, rezervatie naturala etc.) si in linii
generale se respecta regimul de protectie. Starea eco-
logica a componentelor de mediu este mai buna in
ANPS amplasate in fondul forestier, in celelalte cate-
gorii de arii starea ecologicd este satisfacdtoare.

5. Pentru stoparea declinului biodiversitatii prin
conservarea celor mai valoroase si periclitate specii si
habitate a fost constituita Reteaua Emerald. Reteaua
Emerald din Republica Moldova include: 61 de situri
cu o suprafata de 325,2 mii ha, care addpostesc 154
de specii de plante si animale si 30 de habitate prote-
jate la nivel European. Siturile Retelei Emerald de pe
teritoriul Republicii Moldova nu dispun de planuri
de management. Studiile realizate de citre colectivul
de autori in Rezervatia Naturald ,,Carbuna’, sit Eme-
rald au permis elaborarea si editarea primului Plan
de Management al unui sit EMERALD, care include
o analiza complexa a stérii ecologice a componentelor
de mediu din teritoriul zonei, iar Planul de actiuni al
acestuia cuprinde modalitatile de folosinta durabild in
scopul conservirii biodiversitatii si protectiei habita-
telor din zona.

6. Studiile realizate de autori privind componenta
chimicd a apelor de suprafata, gradul de poluare a lor
si procesele naturale (autoepurarea, nitrificarea, po-
luarea) din ape au condus la elaborarea si aprobarea
Standardului national ,Calitatea apei. Determinarea
continutului amoniacului. Metoda de calcul”.

7. Ariile protejate sunt infiintate in scopul ocroti-
rii unor valori exceptionale sau rare impotriva ame-
nintarilor, insa doar infiintarea ariei nu este suficientd
pentru a asigura pastrarea valorilor naturale si cultu-
rale respective, ci este nevoie de un management ac-
tiv pentru a se evita fenomenul ,,parcurilor pe hartie”.
Analiza varietatii de sarcini pe care le are in vedere
managementul ariilor protejate, precum si marea di-
versitate de amenintari posibile demonstreazd, ca:

= managerul unei arii protejate are nevoie de un
sir de aptitudini si abilitati personale pentru a o pu-
tea gestiona. In afari de cunostintele de bazi privind
bunurile naturale, culturale si de altd natura ale ariei
protejate, managerul trebuie sd aiba o intelegere mult
mai profundd si complexd a peisajului, a proceselor
ecologice, sociale si economice care influenteaza o arie
protejata.

» managerul unei arii protejate trebuie sa fie in ace-
lasi timp ecolog, istoric, sociolog, negociator gi un bun
expert.
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8. Exploatarea necontrolata a ANPS are drept
consecinta aparitia unor dezechilibre ecologice in cea
mai mare parte a ariilor studiate, afectand speciile ce
isi au habitatele in aceste zone. O presiune importan-
ta asupra componentelor de mediu din ANPS este
cauzata de insuficienta masurilor privind colectarea
si tratarea corespunzitoare a deseurilor si a apelor
uzate, care traverseazd aceste teritorii si care au efec-
te negative considerabile, atat asupra biodiversitatii,
aerului, apelor, solului, cat si asupra calitatii vietii
locuitorilor.
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MANAGEMENT OF SUNFLOWER CROP IN MOLDOVAN AGRICULTURAL HOUSEHOLDS

Summary. In the Republic of Moldova, the oilseed crop sunflower (Helianthus annuus L.) occupies consistent culti-
vation areas (about 25 % of arable land), which is constantly growing. Trends in agricultural systems from recent decades
(intensification and specialization of production), associated with intensive use of agrochemicals (pesticides and fertili-
zers), irrational land use, non-compliance with crop rotations etc. have led to declining soil quality, biodiversity loss, a
significant increase in the incidence of diseases and pests and the vulnerability of agricultural ecosystems to climate
change. In order to address the principles of sustainable and ecological agriculture, it is interesting to know in depth the
current situation of biotechnologies for sunflower cultivation and the incidence and severity of pathogen attack. This
paper reflects the results of analyzes conducted based on farmers’ opinion survey, focused mainly on parameters such as
areas cultivated with sunflower, types of cultivated hybrids, geographical distribution of sunflower-specific pathogens,
applied agricultural practices etc.

Keywords: sunflower, survey, productivity, rotation, pathogens.

Rezumat. in Republica Moldova planta oleaginoasa floarea-soarelui (Helianthus annuus L.) ocupa suprafete consis-
tente de cultivare (cca 25 % din terenurile arabile), care se afla in continua crestere. Tendintele din sistemele agricole din
ultimele decenii (intensificarea si specializarea productiei), asociate cu utilizarea intensiva a produselor agrochimice (pes-
ticide si fertilizanti), exploatarea irationald a terenurilor, nerespectarea asolamentelor etc. au determinat scaderea calitatii
solului, pierderi de biodiversitate, cresterea esentiala a incidentei bolilor si ddunatorilor si a vulnerabilitétii ecosistemelor
agricole fata de schimbarile climatice. in vederea abordarii unor principii de agricultura durabila si ecologica prezinta
importanta cunoasterea in profunzime a situatiei actuale a biotehnologiilor de cultivare a florii-soarelui in ecosistemele
agricole, a incidentei si severitdtii atacului cu patogeni. Prezenta lucrare reflecta rezultatele analizelor efectuate in baza
sondajelor de opinie a fermierilor, focusate, in special, pe parametri precum suprafetele cultivate cu floarea-soarelui, tipu-
rile de hibrizi cultivati, distributia geografica a patogenilor specifici florii-soarelui, practicile agricole aplicate etc.

Cuvinte-cheie: floarea-soarelui, sondaj, productivitate, rotatie, patogeni.

INTRODUCERE te cu aceasta cultura (cca 25% din terenurile arabile),
depasind in ultimii 10-12 ani aproape de 2,5 ori nor-
mele stiinfific recomandate. Extinderea excesiva a
ariilor cultivate duce la utilizarea irationala a soluri-
lor si la dereglarea rotatiei si succesiunii culturilor in
asolament, ceea ce, in imbinare cu actualele schimbari
climatice care favorizeaza aparitia si dezvoltarea pato-
genilor, contribuie la acumularea diferitor paraziti si
extinderea acestora spre noi zone geografice [1]. Toate
acestea, in final, pot duce la epifitotii ale unor boli si

Floarea-soarelui (Helianthus annuus L.) este una
dintre culturile strategice din tara noastrd, reprezen-
tand principala sursa de ulei vegetal atat pentru suplini-
rea consumului intern, cat si pentru export, Republica
Moldova plasdndu-se pe locul 15 printre cei mai mari
producatorii mondiali. Pretul inalt al ulejului si cere-
rea sporitd a pietei pentru semintele de floarea-soarelui
contribuie la cresterea continua a suprafetelor cultiva-
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daunitori, precum si la consecinfe grave pentru o agri-
culturd durabild, impunandu-se reevaluarea urgenta a
metodelor de control si elaborarea unor programe de
gestionare integratd a parazitilor [2].

Printre principalii factori biotici ce limiteaza pro-
ductivitatea culturii de floarea-soarelui se numara un
sir de fungi fitopatogeni, precum Plasmopara halstedii,
Sclerotinia sclerotiorum, Puccinia helianthi, Alternaria
alternata, Phoma sp., Phomopsis sp. si angiosperma
holoparazita Orobanche cumana (lupoaia). Evitarea
infestarii culturilor si limitarea daunelor (pierderilor
de productie si calitatea acesteia) se realizeazd prin
aplicarea a trei strategii de control posibile:

1. Prevenirea riscului (metode profilactice);

2. Reducerea contamindrii;

3. Atenuarea efectului negativ si a pierderilor de
productivitate post-infectare [3].

Pentru protectia plantatiilor de floarea-soarelui
fermierii utilizeaza preferential hibrizi ce poseda gene
de rezistentd la diferiti patogeni. Insi adesea rezistenta
genetica este depasitd de evolutia rapida a parazitilor si
aparitia unor patotipuri mai virulente. Concomitent se
aplicd si controlul chimic, fiind utilizate in special erbi-
cide in bazd de imidazolinone, cu conditia ca hibrizii
cultivati contin gene de rezistenta la acestea (sistemul
Clearfield). De remarcat insd ci in acord cu tendinte-
le actuale ale agriculturii ecologice la nivel european,
se recomanda aplicarea unor metode de protectie cat
mai prietenoase mediului si reducerea treptatd, pana in
2025, a consumului de pesticide cu pana la 50 % [4].

Astfel, sub aspectul asigurarii protectiei mediului
ambiant si a sanatétii publice, dar si mentinerii suste-
nabilitétii rezistentei florii-soarelui, ar trebui sd capete
amploare controlul agronomic, fiind necesard acumula-
rea de cunostinte complexe privind rezistenta geneticd
a florii-soarelui si a factorilor care o influenteaza, tipul
hibrizilor cultivati, diversitatea genetica, distributia, vi-
rulenta si agresivitatea patogenilor, estimarea efectelor
practicilor agricole asupra incidentei si gravitaii infes-
tarii, ludndu-se in calcul inclusiv interactiunea dintre
mediu si specificitatea sistemului gazdd-parazit etc. Pri-
vite per ansamblu, aspectele mentionate ar putea con-
tribui la dezvoltarea sustenabild a ramurii si la elabo-
rarea unor recomandari utile in activitatea fermierilor.

in contextul celor expuse, un interes deosebit
prezintd cunoasterea situatiei din teren, cu accent pe
planta gazda, patogeni si practici agricole. Astfel, luc-
rarea in cauza reflecta rezultatele analizelor efectuate
in baza sondajelor de opinie a fermierilor, focusate,
in special, pe parametri precum suprafetele cultivate
cu floarea-soarelui, tipurile de hibrizi cultivati, distri-
butia geograficd a patogenilor specifici florii-soarelui,
practicile agricole aplicate etc.

METODOLOGIA CERCETARII

Analiza statutului actual al culturii de floarea-soa-
relui pe campurile agricole ale Republicii Moldova
s-a realizat in perioada iulie-august 2020, incluzand
evaludri in baza sondajelor de opinie a producatorilor
individuali din 49 de gospodarii (figura 1), care repre-
zintd 19 raioane din diferite zone ale tarii, dupa cum
urmeaza:

= regiunea Nord - 5 raioane, cu 16 gospodarii din
15 localitati;

= regiunea Centru - 8 centre raionale si municipiul
Chisindu, cu 25 de gospodarii din 20 de localitati, co-
respunzdtor;

* regiunea Sud - 6 raioane cu 8 gospodarii agricole
din 7 localitati.

Daca e sd ne raportam la tipul gospodariilor, 19,7 %
din respondenti reprezentau gospodarii mici (pana la
10 ha), 8,6 % — gospodarii medii (pand la 100 ha) si
71,7 % — gospodarii mari (mai mult de 100 ha).

Sondajele de opinie au inclus 30 de itemi de eva-
luare a starii campurilor de floarea-soarelui, care s-au
referit, in special, la indicatori precum suprafata to-
tala de pdmant arabil din gospodarie (ha), cultura
majora cultivata de gospodarie, suprafata cultivata cu
floarea-soarelui anul curent, dar si la indicatori tra-
ditionali - recolta medie de floarea-soarelui (t/ha),
tipul hibridului cultivat, data semdnatului florii-soa-
relui, respectarea asolamentului culturilor (succesi-

Figura 1. Localitati examinate in anul 2020.
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unea culturilor si perioada de revenire a florii-soa-
relui pe acelasi teren), modalitatea de gestionare a
reziduurilor vegetale, tipul ingrdsamintelor aplicate
si al metodelor chimice de protectie si preventie a
imbolnavirii, principalii factori care afecteazi cultu-
ra. Un sir de indicatori au vizat incidenta lupoaiei in
campurile cultivate cu floarea-soarelui.

REZULTATE $I DISCUTII

Desi la nivel mondial s-au efectuat destule studii
de analiza a impactului diferitor patogeni asupra cul-
turii de floarea-soarelui, factorii care determini in-
cidenta si nivelul infectiei rimén a fi, in mare parte,
necunoscuti, iar datele obtinute de cercetatori diferd
mult. In acest sens sunt necesare studii integrative ce
ar include analiza fitocenozelor de floarea-soarelui
din diverse zone geografice, cu accent pe asolament,
practici agricole, hibrizi de Helianthus annuus L.,
gradul de infectare cu Orobanche cumana Wallr. si
alti patogeni specifici culturii, in conditii naturale de
camp.

In Republica Moldova un studiu de acest gen, cu
accent plasat, in special, pe stabilirea distributiei para-
zitului lupoaia, a fost realizat in anul 2014, in analiza
fiind incluse cca 80 de localitati din 27 de raioane ale
Moldovei [5]. Fisele de evaluare in camp au cuprins
date privind prezenta/lipsa infestdrii cu lupoaie in
campurile de floarea-soarelui, intensitatea, frecven-
ta si gradul de atac, sondajele de opinie a fermierilor
incluzand itemi privind tipul hibridului cultivat, rota-
tia temporala a culturilor (perioada de revenire a flo-
rii-soarelui pe acelasi teren), succesiunea culturilor in
asolament.

In studiile recente cercetirile au fost axate pe ana-
liza a noi localitati din diferite regiuni ale tarii, precum
si colectarea inclusiv de date cu referire la suprafetele
cultivate cu floarea-soarelui, practicile agricole aplica-
te (ingrasamintele folosite, data seméanatului, metode-
le de combatere a patogenilor etc.).

Suprafete cultivate cu floarea-soarelui si recolta.
Per total, in anul 2020, au fost analizate 30 567 ha,
inclusiv 11 350 ha din raioanele de nord ale tarii si
14 228 ha, respectiv, 4 989 ha, din partea centrald
si de sud. Dintre acestea, in 2020, floarea-soarelui a
fost cultivatd pe 7 470,5 ha, ceea ce constituie 24,4 %
din suprafetele incluse in studiu, cea mai mare pon-
dere a suprafetelor acoperite cu floarea-soarelui fiind
in partea de sud a tarii (35,6 % din totalul de supra-
fete). Reiesind din datele furnizate de catre fermieri,
suprafetele ocupate cu floarea-soarelui in gospodari-
ile evaluate au depasit suprafetele cultivate de regula
cu aceasta culturd in medie cu cca 13 %.
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Potrivit datelor Biroului National de Statistica, su-
prafetele cultivate cu floarea-soarelui, la nivel de tara,
au crescut semnificativ in ultimele doui decenii, con-
stituind in medie 259,2 §i 327,1 mii ha in perioada
2001-2010, respectiv, 2011-2019, comparativ cu 133,5
si, respectiv, 168,8 mii ha, in perioada 1981-1990 si
1991-2000. Totodata, valoarea medie a recoltei, calcu-
latd per deceniu, a variat de la 1,9 t/ha in 1981-1990
la 1,2 t/ha in 1991-2000 si 2001-2010 pana la 1,8 t/ha
in 2011-2019, fiind mai joasa fatd de cotele relevate in
perioada sovieticd, cand terenurile agricole erau gestio-
nate centralizat, la nivel de stat.

Dacaesanereferimlarecoltamediedefloarea-soa-
relui inregistratd de cétre fermierii intervievati, acest
indice a variat intre 1,1 si 3,9 t/ha, majoritatea pro-
ducétorilor mentionand valori reduse ale recoltei, in
special, in anul 2020, determinate de seceta severa din
acest an. In majoritatea gospodariilor analizate recol-
ta medie stabilita variazd de obicei intre 2,0-3,0 t/ha,
cu o valoare medie de 2,5 t/ha. Cele mai inalte va-
lori ale recoltei (= 3,0 t/ha) au fost raportate in lo-
calitatile Coada Tazului (Sangerei), Ustia, Dusmani,
Danu, Fundurii Noi si Balatina (Glodeni), Buldiesti
(Orhei), Tohatin (mun. Chisinau), Rddeni (Striseni),
Alcedar (Soldénesti), Cazangic (Leova) si Selemet
(Cimislia). De mentionat ca indici inalti ai recoltei
au fost inregistrati preponderent in partea de nord a
tarii (in 8 din totalul de 14 localitati analizate). Valo-
rile minime ale recoltei cuprinse intre 1,1-1,9 t/ha au
fost relevate in localitatea Taul (Donduseni), Peciste
(Rezina), Balabanu si Tvardita (Taraclia), fermierii
mentionand cd aceste date sunt o exceptie specificd
anului in curs, din cauza conditiilor meteorologice
nefavorabile.

Tipul hibrizilor cultivati. Masurile actuale de
control al patogenilor se rezuma, in mare parte, la utili-
zarea culturilor rezistente [6], aplicarea erbicidelor [7]
si implementarea unor practici agronomice adecvate
[8]. Desi controlul genetic este cea mai fezabild metoda
de protectie fatd de parazitii specifici ai florii-soarelui,
precum O. cumana, P. halstedii, introducerea continud
a hibrizilor rezisten{i determina evolutia asociatd a
parazitului si aparitia rapida a noi patotipuri mai vi-
rulente, care depasesc genele de rezistenta specifice,
iar imunitatea hibrizilor de floarea-soarelui in cAmp
nu se exprimd in masurd deplina [1; 9; 10]. Conform
unor autori [11; 12], rezistenta orizontala a culturilor
la patogeni este puternic influentata de conditiile de
mediu. Astfel, de exemplu, s-a raportat efectul esen-
tial al mediului asupra expresiei rezistentei hibrizilor
de floarea-soarelui la lupoaia din rasa F, interactiunea
planta-gazda - parazit caracterizandu-se prin severi-
tate redusd si incidentd intermediara la genotipurile
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rezistente, ambii parametri manifestaindu-se diferit in
functie de conditiile de cultivare a hibrizilor. Cresterea
productivitatii florii-soarelui la hibrizii rezistenti a fost
mai pronuntatd in cazul cultivarii in conditii de secetd
si infestare puternica cu lupoaie in caAmp [10].

In cadrul studiilor curente s-a constatat cd prin-
tre hibrizii de floarea-soarelui cultivati pe teritoriul
Republicii Moldova, se relevd P64LE25, P64LE99,
P64LE136, P64LE130 (originator Pioneer Overseas
Corporation, SUA), Fausto ST (Strube GmbH & Co.,
Germania), PARAISO 102 CL (SAATEN UNION,
Romania), Grandis (I.M. ,, AgroS-Sem” SRL, mun.
Bilti, Moldova), SY Diamantis, Sumiko, SY Neostar
CLP, NK Neoma, SY Baracrdi CLP, Subaro, Talen-
to (Syngenta Crop Protection, Elvetia), Luceafarul
(Institutia Publicd Institutul de Cercetari pentru
Culturile de Camp ,,Selectia”, mun. Bélti, Republica
Moldova), ES Janis (Euralis semences, Franta), ma-
joritatea dintre acestia avand ca originatori companii
strdine, precum Syngenta si Pioneer. De remarcat ca
hibrizii Diamantis, Neostar, Neoma si Bacardi, cre-
ati de compania Syngenta, hibridul Paraiso 102 CL
produs de SAATEN UNION si hibridul ES Janis care
are ca originator compania Euralis semences pose-
dd gene de rezistentd la erbicidul PULSAR40°%, cu
spectru larg de actiune, fiind bazati pe sistemul de
productie Clearfield propus de compania BASE. Alti
doi hibrizi - Sumiko si Subaro de la Syngenta, sunt
toleranti la erbicidul Express, tehnologia ExpressSun
propusd de compania DuPont si Pioneer fiind una
dintre cele mai inovatoare metode de sporire a pro-
ductivitatii florii-soarelui.

Preferential pe teritoriul Republicii Moldova se
cultiva hibrizii P64LE25 si P64LE99 produsi de com-
pania Pioneer (din anul 2019 - filiald a companiei
Corteva Agriscience), acestia fiind mentionati ca ma-
terial semincer de baza in 29 si, respectiv, 16 % dintre
gospodariile analizate (figura 2).

Ambii hibrizi sunt semitimpurii, cu un inalt po-
tential de productie, toleranta la secetd si arsita, rezis-
tenti la erbicidul Express®, rezistenti la rasa E si tole-
ran{i pana la rasa G de lupoaie, toleranti la Phomopsis
si Sclerotinia si la rasele de mand cunoscute.

Urmatorii in ordinea preferintelor fermierilor
autohtoni sunt hibrizii Sumiko, Neoma si Diamantis,
creati de compania elvetiana Syngenta, si hibridul Pa-
raiso care are ca originator compania SAATEN UNI-
ON din Roménia, acestia fiind remarcati de 7, 6, 5 si,
respectiv, 4 dintre fermieri chestionati. Din totalul de
hibrizi de floarea-soarelui remarcati pe teritoriile ana-
lizate, doar doi — Luceafdrul si Grandis -, sunt creati
de companiile si institutiile publice din tara, si anume
Institutul de Cercetari pentru Culturile de Camp ,,Se-
lectia” si, respectiv, .M. »AgroS-Sem” SRL.

Rotatia culturii. Importanta rotatiei culturilor
este bine cunoscuta gratie mai multor aspecte benefice,
precum: ameliorarea proprietatilor fizice ale solului si
imbogatirea cu substante minerale, intreruperea ciclu-
lui vital al multor organisme ddundtoare ale culturilor
agricole, buruienilor etc. [13]. De obicei, se recomanda
rotatii lungi cu includerea a 1-2 culturi non-gazda pen-
tru un anumit fitopatogen. Astfel, datorita raspandirii
rapide a unor patogeni specifici ai culturii, in special,
a lupoaiei, care isi pastreaza capacitatea de germinare
in sol timp indelungat, se sugereaza organizarea unor
succesiuni de culturi ce nu servesc drept gazda pentru
paraziti [14] si revenirea florii-soarelui in teren cu o
periodicitate de minim 6-7 ani, dar, in genere, durata
recomandabila este de peste 9 ani [5; 15].

Rotatiile scurte contribuie la acumularea reziduu-
rilor vegetale contaminate, a semintelor, sporilor sau
miceliului (in cazul fungilor), sporind esential riscul de
infectare a culturii de floarea-soarelui cu diferiti pato-
geni (Orobanche cumana, Plasmopara halstedii, Sclero-
tinia sclerotiorum, Phoma sp., Phomopsis sp). In cazul
sclerotiniei, se considera ca este necesard o rotatie de

% respondenti
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PB4LE99
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NK Neoma
SY Diamantis

Paraiso 102 CL

Tipuri de hibrizi
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Neostar CLP
Fausto ST
Bacardi CLP
Subaro

Figura 2. Tipurile de hibrizi de floarea-soarelui cultivati.
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minim 5 ani care sd nu includa culturi susceptibile la
patogen, cum ar fi rapita, mazirea sau soia [16]. In ceea
ce tine de infectarea cu Phomopsis si Phoma, disemina-
rea la distante lungi a ascosporilor produsi de acestea
compromite efectul perioadei de revenire a culturii de
floarea-soarelui. Astfel, desi este respectatd succesiunea
culturilor in rotatie, resturile infectate de floarea-soare-
lui rdman la suprafata solului dispersandu-se usor spre
loturile din apropiere. Un nivel semnificativ de atac cu
Phoma a fost observat in anul 2010 in Franta, in cazul
cand cultura revenea pe acelasi teren minim peste 3 ani
[17]. Un sondaj efectuat pe 225 de campuri monitori-
zate intre 2007 si 2008 in sud-vestul Frantei a relevat un
efect semnificativ al duratei rotatiei culturilor asupra
frecventei atacului cu mand si potentialului infectios al
campului, aceste efecte fiind strans asociate cu tipul de
sol. Astfel, riscul a fost mai mare in solurile argiloase
calcaroase in cazul unor rotatii scurte (floarea-soarelui
revenea pe acelasi camp o datd la doi ani), comparativ
cu rotatiile in care floarea-soarelui a revenit nu mai de-
vreme decat peste trei ani [18].

Sondajele aplicate in chestionarea fermierilor din
Republica Moldova au relevat faptul ci durata reco-
mandata a rotatiei culturii a fost respectatd doar in 6%
din gospodariile analizate (figura 3), aceasta rata fiind
mai mica comparativ cu cea de 11 % stabilita in studiile
din anul 2014 [5]. De remarcat, in special, gospodariile
din Scorteni (Telenesti), Tohatin §i Lipceni (Rezina),
unde perioada de revenire a culturii de floarea-soarelui
pe acelasi teren constituie 6-7 ani. In majoritatea cazu-
rilor insa perioada data constituie 3 (in 35 % din totalul
de gospodarii) si 4 ani (29 %). O rotatie a culturii de
doar doi si chiar un an, s-a relevat in cinci si, respectiv,
una dintre gospodariilor studiate. Astfel, in timp ce in
2014 floarea-soarelui a revenit pe aceleasi teren dupa 5
sau mai mulfi ani in 37 % din gospodariile chestionate,
in 2020 acest procent a scazut la 23 %.

Analiza modului de organizare a rotatiei culturi-
lor separat per tip de gospodarie (mica, medie, mare)
pune in evidenta faptul ca in gospodariile mari floa-
rea-soarelui a revenit pe acelasi teren dupa 4 sau mai
multi ani in 67 % din cazuri, in timp ce in gospodari-
ile mici si mijlocii aceasta rata a fost de 44 % si, res-
pectiv, 18,2 %. Se constata ca dimensiunile mici ale
terenurilor aflate in gestiune si natura dezagregatd a
parcelelor limiteaza posibilitatea de a respecta rotatia
corecta a culturilor. Astfel, conform datelor obtinute
in gospodariile mici si mijlocii, floarea-soarelui adesea
este cultivata pe acelasi teren dupa 1-3 ani (in 66 % si
81,8 % cazuri).

O strategie dintre cele mai promititoare de redu-
cere a rezervelor de seminte de lupoaie (unul dintre cei
mai agresivi patogeni ai culturii de floarea-soarelui)
din sol este incorporarea in rotatie a culturilor ,,capca-
ne”. Utilizarea acestora determina stimularea germina-
rii semintelor de lupoaie, dar nu permite dezvoltarea
ulterioara a structurilor plantelor parazite, conduciand
la moartea semintelor germinate. M.I. Rodriguez-Oje-
da si colaboratorii [19] au raportat ca porumbul, sor-
gul, bumbacul, orezul, vinetele si conopida, in ordine
descrescatoare, au stimulat germinarea semintelor de
O. cumana. Astfel, s-a stabilit ca includerea porumbu-
lui in rotatia culturilor drept predecesor al florii-soare-
lui induce germinarea a cca 40 % de seminte de lupoa-
ie, reducand semnificativ rata de infestare si, respectiv,
daunele provocate culturii de citre patogen [20].

De obicei, floarea-soarelui se cultiva in rotatii de
5-6 ani, dupd grau si porumb sau in asolamente ce in-
clud leguminoase ca pre-premergitori [21]. In cadrul
unor studii similare desfdsurate pe teritoriul Republi-
cii Moldova in anul 2014 [5] s-a constatat cd in calita-
te de premergdtori si pre-premergdtori ai culturii de
H. annuus au servit, in special, graul sau porumbul,
ceea ce corespunde cerintelor unui asolament corect.
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Figura 3. Perioada de revenire a culturii
de floarea-soarelui pe acelasi teren.
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Figura 4. Gama de premergitori ai florii-soarelui
in asolament.
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Similar, in cadrul analizelor curente s-a stabilit ca pre-
ponderent in calitate de premergatori ai florii-soare-
lui sunt folosite culturile de porumb si grau (in 88 %
din totalul de gospodarii analizate), in doua cazuri
s-a relevat soia ca premergator si in cate o localitate —
sfecla de zahdr, mazarea, rapita sau floarea-soarelui
(figura 4). In conformitate cu recomandarile prezen-
tate de B. Boincean in vederea reducerii impactului
negativ provocat de fungi, bacterii si virusi, intervalul
de timp dintre seméniturile de floarea-soarelui si alte
culturi tehnice, precum soia sau rapita nu trebuie sa
fie mai mic de 4-5 ani. De asemenea, nu se recomanda
cultivarea pe acelasi camp, la un interval mai mic de
doi ani, a culturilor cu sistem radicular adanc precum
sfecla de zahar si floarea-soarelui. Acest fapt este mo-
tivat de cerintele similare fata de umiditate, in special
consumul de umiditate din straturile adanci ale solu-
lui, ceea ce, in conditii de seceta bi- sau trianuald, nu
permite restabilirea rezervelor de apa in straturile mai
adanci ale solului [15].

De mentionat ca, in baza datelor prezentate de
fermierii care drept premergatori au utilizat soia si ra-
pita (3 gospodarii), unii au accentuat ca periodic se
confruntd cu prezenta in camp a patogenilor precum
mana, putregaiul alb si rugina, desi impactul nega-
tiv al acestora asupra productivitdtii nu a fost esen-
tial. Totodata, mentiondm ca in primele doud cazuri
producatorii au cultivat hibridul Paraiso caracterizat
prin toleran{d buna la secetd si la principalele boli ale
florii-soarelui, inclusiv toate rasele de lupoaie, reco-
mandat pentru cultivare prin aplicarea tehnologiei
Clearfield®. In cel de-al doilea caz a fost cultivat hibri-
dul Bacardi creat de compania Syngenta, care prezinta
rezistentd la atacul de Plasmopara helianthi, Puccinia
helianthi si toleranta la atacul cu lupoaie.

In calitate de pre-premergitori au fost relevati, in
special, graul, porumbul, orzul, cu mici exceptii cand
in calitate de predecesori au fost mentionati mazarea,
sfecla de zahar, floarea-soarelui sau varza.

Data semanatului. Experientele din cAmp au pus
in evidentd dependenta dintre incidenta patogenilor
si data semanatului plantei gazda, datele fiind insa
foarte contradictorii. Astfel, M. Castejon-Munoz si
coautorii [22] au observat niveluri scazute de infestare
cu Orobanche in cazul insimantarii timpurii a cultu-
rii de floarea-soarelui, pe cand alti autori au sugerat
cd insdmantarea timpurie a favorizat atat incidenta
O. cumana, cét si gradul de atac [23]. Modificarea da-
tei de insdmantare a plantei gazda determina plasarea
parazitului, absolut dependent de aceasta, in conditii
diferite, fapt ce afecteaza rata de germinare a semin-
telor de lupoaie care inainte de a deveni receptive la
stimulatorii de germinare au nevoie de o perioadd de

preconditionare in medii umede si calde, toate aces-
tea, finalmente, influentdnd dezvoltarea si atasarea lu-
poaiei la nivelul sistemului radicular al gazdei [24; 25].

In conformitate cu recomandirile lui B. Boincean
[15], pentru zona de nord termenul optim de semanat
al florii-soarelui este cea de-a (II)-a — a (III)-a decada
a lunii aprilie, iar la sud - (I) - a (II)-a decada a lunii
aprilie, cerintele date fiind dictate de faptul cd in ca-
zul semanatului tardiv sporeste pericolul de pierdere a
umiditatii din sol, iar perioada de inflorire va coincide
cu perioadele caracterizate prin temperaturi ridicate
din lunile iunie si iulie, conducand la avortarea florilor.

Reiesind din datele colectate de la fermieri, in ma-
joritatea gospodariilor (26 din 49 analizate), atat din
regiunile de Nord, Sud sau Centru, perioada seména-
tului a revenit primei decade a lunii aprilie. In rest, in
12 si 11 gospodarii, floarea-soarelui a fost seménata in
a IT-a si, respectiv, a I1I-a decada a lunii aprilie.

Utilizarea ingrasamintelor. Un factor limitativ in
dezvoltarea unor patogeni sunt macronutrientii (fos-
for, carbon, azot sub diferite forme) din sol. Or, fer-
tilizarea cu azot si irigarea pot determina varierea
frecventei de infectare a genotipurilor susceptibile de
floarea-soarelui, cultivate in sol, ce contin cantitati si-
milare de inocul fungic (Plasmopara halstedii, Sclero-
tinia sclerotiorum, Phoma sp., Phomopsis sp.) in limita
de Ia 0 la 100 [26]. De asemenea, se cunoaste ci in-
grasamintele N- si P-componente influenteaza negativ
asupra sintezei stimulatorilor de germinare a lupoaiei,
fiind constatatd, respectiv, si o rata redusa a semintelor
germinate ale holoparazitului si a numérului de atasa-
mente per plantd [27]. Conform unor studii, ionii de
amoniu sunt implicati direct in inhibarea procesului
de elongare a radicelei [28].

Se cunoaste, de asemenea, ca deficienta de azot,
fosfor si potasiu sunt factorii cei mai limitativi pentru
cresterea florii-soarelui, acumularea de substanta us-
catd si productia de seminte [29; 30]. In acelasi timp,
utilizarea necorespunzatoare a ingrasimintelor anor-
ganice dauneaza solului, genereaza o cantitate mare de
emisii de gaze cu efect de serd si conduce la poluarea
substantiald a mediului [31]. Pentru a face fatd acestor
provociri, este nevoie de noi solutii axate pe protectia
mediului si rationalizarea cantitatii de ingrdsaminte.
O astfel de solutie este substituirea ingrasamintelor
minerale cu materie organica in complex cu diferite
microorganisme (biofertilizare). Acestea pot spori dis-
ponibilitatea nutrientilor din sol si optimiza utilizarea
elementelor minerale, reducand in acelasi timp can-
titatea de ingrasaminte, precum si ameliorand creste-
rea plantelor si randamentul culturii [32; 33]. Recent,
UE a adoptat noi reguli pentru introducerea pe piatd a
produselor fertilizante si a stabilit unele limite pentru
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Figura 5. Repartizarea patogenilor in localitatile analizate
(conform sondajelor din anul 2020).

o serie de contaminanti ce se contin in ingrasamintele
minerale [34]. Pentru a realiza o dezvoltare agricold
durabild, solutii similare si punerea in aplicare a noilor
politici sunt necesare inclusiv in Republica Moldova.

In conformitate cu datele sondajelor, fermierii, la
semdnat, administreaza diverse ingrasdminte azot-
componente sau fertilizanti ce contin azot-fosfor-po-
tasiu (NPK). De reguld, se foloseste NPK in cantitati
care variaza intre 120-250 kg/h, uree, azotat de amoniu
(100-200 kg/h), amofos (100-250 kg/ha) si sulfamofos
(150-250 kg/ha), individual sau in diferite combinatii.
In plus, sunt folosite diferite ingrasiminte aplicate fo-
liar, cum ar fi Biohumus, Naturamin si ingrasaminte
produse de Intermag.

Situatia fitosanitara in cAmpurile de floarea-soa-
relui. In baza rezultatelor colectate s-a constatat ci in
gospodariile analizate fermierii periodic se confrun-
ta cu problema aparitiei la cultura de floarea-soarelui
a diferitor boli provocate de fungi miceliali, precum
Plasmopara halstedii, Pucinia helianthi, Phomopsis sp.,
Sclerotinia sclerotiorum, Septoria helianthi, Alternaria
helianthi, impactul negativ al acestora asupra creste-
rii si dezvoltarii culturii evitindu-se destul de eficient
prin cultivarea hibrizilor rezistenti, folosirea materia-
lului semincer prelucrat cu diverse fungicide si aplica-
rea fungicidelor, la necesitate, pe parcursul dezvolta-
rii florii-soarelui. Cel mai raspandit dintre patogenii
mentionafi este mana florii-soarelui, provocatd de
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Figura 6. Repartizarea patogenului lupoaia in localitatile
analizate (conform sondajelor din anul 2014).

agentul patogen P. halstedii, prezenta acestuia fiind re-
marcatd, mai ales in anii ploiosi, in 15 gospodarii ana-
lizate: 5 dintre care amplasate in partea de nord a tarii —
raionul Soroca, Donduseni, Sangerei si Glodeni; 8 in
partea centrald — raioanele Ungheni, Rezina, Straseni
si 2 in Taraclia si Cimislia, din partea de sud (figura 5).
Urmatorul cel mai raspandit patogen este rugina
(P. helianthi), acesta fiind relevat in 13 gospodarii, in
special amplasate in partea centrald a Moldovei - rai-
onul Orhei, Telenesti, mun. Chisindu, Rezina si Stra-
seni. In partea de nord patogenul a fost mentionat de
5 fermieri din Donduseni, Sangerei si Glodeni. Un alt
patogen observat in 3 gospodarii din raioanele Edi-
net, Telenesti si Floresti din partea de nord si cate o
localitate din partea centrala si de sud, din Strédseni si
Cimislia, respectiv, este fomopsisul. Sporadic, in 2 sau
3 gospodarii, preponderent din partea de nord, au fost
raportati putregaiul alb, septorioza si alternarioza.
Dacd e sd ne referim la angiosperma parazita lu-
poaia, aceasta a fost raportatd de 5 fermieri, in special
din partea centrala a tarii (Peciste, Rezina; Vorniceni si
3 gospodarii din Panisesti, Straseni) si o localitate din
nord (Fundurii Noi, Glodeni). Conform informatiei
oferite, un semnal de alerta constituie prezenta lupoai-
ei in Vorniceni, Straseni, parazitul find relevat acolo in
premiera cu 4 ani in urma, iar, actualmente, intalnin-
du-se destul de des. Spre deosebire de datele colectate
in timpul expeditiilor efectuate in 2014, cand O. cuma-
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na a fost detectata in 63 % din localitatile analizate din
sud, 47 % si 18 % din localitatile din regiunile centrale
si nordice (figura 6), respectiv [5], conform evaluarii
din 2020, lupoaia a fost mentionata doar de 10 % din
fermieri, in principal in partea centrald a tarii.

Prezenta patogenilor a fost raportatd in special de
fermierii care reprezinta fermele mici (33,3 %) si mijlo-
cii (44,4 %), ceea ce se datoreaza, probabil, atat faptului
ca in gospodariile de dimensiuni mari preferential se
respectd rotatia culturilor, floarea-soarelui revenind pe
acelasi teren dupd o perioada mai indelungatd, cat si
asigurarea eficientei culturilor si diminuarea riscurilor
de infectare (cultivarea hibrizilor rezistenti, aplicarea
unor metode mai eficiente de protectie).

De remarcat cd cca 40 % din fermieri au indi-
cat drept o problemd importanta la cultura de floa-
rea-soarelui prezenta afidelor, evidenta, in special, in
anul curent. Acestea se hrinesc cu seva plantelor, afec-
teaza cresterea si dezvoltarea, totodata contribuind la
raspandirea bolilor.

Misuri de protectie aplicate. In calitate de me-
tode de control al patogenilor si protectie a culturii
de floarea-soarelui, 67 % si, respectiv, 49 % de res-
pondenti au mentionat ca masuri de bazd cultivarea
hibrizilor rezisten{i si respectarea rotatiei culturilor
in asolament. Din totalul de fermieri chestionati, 28
au mentionat ca aplicd erbicide, cel mai utilizat fiind
Expres (remarcat de 10 producatori), urmat de Pulsar
si un sir de alte erbicide, precum Total, Pantera 4 EC,
Novastar, Granstar. Utilizarea ocazionald, in functie
de necesitate, a insecticidelor si fungicidelor au fost
mentionate in 13 si, respectiv, 12 cazuri.

CONCLUZII

In baza unei abordiri complexe au fost acumu-
late un sir de date noi privind statutul actual al flo-
rii-soarelui in sistemul agricol din Republica Moldova
(suprafetele cultivate cu floarea-soarelui, gradul de
respectare a asolamentelor, tipul hibrizilor cultivati,
ingrasamintele si méasurile de control aplicate etc.) pe
modelul a cca 50 de gospodarii agricole din 19 raioane
ale tarii. S-a constatat cultivarea preferentiald a hibri-
zilor de origine strdina cu gene de rezistenta la diferite
boli si aplicarea frecventd a erbicidelor si, dupa caz, a
fungicidelor si insecticidelor in vederea combaterii si
controlului buruienilor, patogenilor si ddunatorilor la
floarea-soarelui.

S-a stabilit ca in majoritatea cazurilor (64 %) floa-
rea-soarelui este cultivatd in rotatii scurte de 3-4 ani,
ceea ce contravine recomandarilor si contribuie la
acumularea patogenilor.

Referitor la situatia fitosanitard, in agrofitocenoze-
le de floarea-soarelui s-a relevat prezenta unui sir de
fungi miceliali, precum Plasmopara halstedii, Pucinia
helianthi, Phomopsis sp., Sclerotinia sclerotiorum, Sep-
toria helianthi, Alternaria helianthi, cei mai raspan-
diti fiind mana si rugina, urmati de alternaria. Planta
parazitd lupoaia a fost remarcata in sase localitati din
partea centrald si de nord a térii. Datele obtinute pre-
zintd interes pentru elaborarea unor recomandari utile
in activitatea fermierilor.
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Summary. In the present paper, the redox processes in the aquatic environment were studied, by conducting fun-
damental research and the mechanisms of chemical reactions with the participation of natural oxidizing agents in the
presence of transition metals. It is a synthesis of scientific results including a new vision regarding the chemical reactions
with one or two electrons transfer, which explains how the free radicals and complex compounds with partial charge
transfer are formed. This view includes an explanation for the phenomenon of aggressive free radical generation that
“kills” biota, rather than destroying pollutants, and why the intermediate particles resulting from chemical and biochem-
ical processes act much softer.
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Rezumat. Lucrarea elucideaza procesele redox din mediu acvatic prin prisma cercetdrilor fundamentale si a meca-
nismelor reactiilor chimice cu participarea agentilor oxidanti naturali in prezenta metalelor de tranzitie. Este o sinteza
care ofera o noua viziune asupra reactiilor chimice cu transfer de unul sau de doi electroni, aceasta venind sa explice
modul in care se formeazad radicalii liberi si complexele de transfer partial de sarcind. Viziunea data cuprinde explicatia
fenomenului de generare agresiva a radicalilor liberi care ,ucid” biota mai degraba decat o fac poluantii si de ce particu-

lele intermediare care rezulta din procesele chimice si biochimice actioneaza mult mai moale.
Cuvinte-cheie: cinetica si cataliza, procese redox, transfer de electroni, chimia ecologica.

INTRODUCERE

Procesele redox joacd un rol important in natura,
fiind strans legate de procesele peroxidazice, de foto-
sinteza, respiratie, transformare a poluantilor, formare
a calittii apei si a produselor alimentare etc. [1]. To-
tusi, intelegerea proceselor redox este controversata
si insuficienta din cauza unei abordari stiintifice frag-
mentare, fapt valabil mai ales in privinta apelor natu-
rale, care reprezintd un sistem cinetic deschis neechili-
brat cu o varietate de procese redox ce implica oxidanti
naturali, oxigen si peroxid de hidrogen, complecsi de
metale tranzitionale si un set de intermediari.

Autorii propun tehnici imbunatitite de mésura-
re a proceselor redox. Teoria redox deschide noi cai
de cercetare pentru chimia ecologica, ofera solutii
eficiente si inovatii pentru pronosticarea si evaluare
calitatii apei, determinarea valorii biologice a habita-
tului, elaborarea surselor alternative de energie bazate
pe fotosintezd, producerea unor alimente de calitate,
tratarea cancerului s.a. Rezultatele stiintifice obtinute
ofera argumente suficiente pentru abordarea comple-
xa si ineditd a proceselor redox, care combina traditia
stiintificd si modernitatea.

MOTIVE PRAGMATICE SI ONTOLOGICE
DE DEZVOLTARE A CERCETARILOR

IN DOMENIUL TRANSFERULUI

DE ELECTRONI

Rezultatele cercetdrilor teoretice si experimentale
ale proceselor redox au demonstrat rolul cheie al aces-
tora in mediul acvatic natural [2]. Totodatd, in ultimii
treizeci de ani nu s-au efectuat cercetari privind cine-
tica si mecanismele reactiilor redox in faza lichida. Pe-
rioada datd se caracterizeaza printr-o scddere drastica
a interesului fatd de aspectele fundamentale ale fizicii
chimice in general si reactiile cu transfer de electroni
in special.

In opinia noastrd, schimbarea atitudinii fatad de
cercetarea proceselor redox se datoreaza coincidentei
motivelor pragmatice si ontologice. Aspectul pragma-
tic este asociat cu nevoile societatii in aplicatiile stiin-
tei chimice pentru rezolvarea problemelor ecologice,
biologice si mai ales medicale. Nu este intamplator,
de exemplu, faptul cd un furnizor de echipamente de
laborator precum Perkin-Elmer, atat de cunoscut pe
timpuri, si-a reorientat productia de instrumente spec-
troscopice spre domeniile de diagnosticare. In cele din
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urma, in 1999, o companie a achizitionat afacerea de
instrumente analitice a Perkin-Elmer, preschimban-
du-i numele in PerkinElmer, Inc. Noua companie s-a
axat pe consolidarea in continuare a pozitiei sale de li-
der in stiintele sdnatatii, oferind suport clinicienilor in
obtinerea unor date mai detaliate si mai precise despre
starea de sandtate a pacientilor [3].

Pentru elucidarea mecanismelor proceselor redox,
Rudolph Marcus a propus o abordare revolutionard -
teoria reactiilor de transfer cu electroni in sfera ex-
terioard, in care cele doud specii chimice isi schimba
sarcina fara a suferi modificdri structurale majore [4].
In discursul sdu cu prilejul conferirii Premiului Nobel
(1992), prof. Marcus a subliniat ca de la sfarsitul anilor
1940 domeniul proceselor de transfer cu electroni s-a
modificat enorm, atat in chimie, cat si in biologie. Te-
oria lui Marcus a fost extinsa ulterior asupra reactiilor
cu transfer de electroni din sfera interioard, in care se
ia in considerare modificarea distantelor si a geome-
triei in invelisurile de solvatare sau de coordonare ale
celor doua specii chimice [5]. Dezvoltarea experimen-
tald si teoretica a domeniului dat, precum si relatia
acestuia cu cercetarea altor tipuri de reactii chimice
reprezintd o istorie aparte, una impresionanta.

Au fost elaborate si alte abordari, ca, de exemplu,
principiul Franck-Condon [6; 7], pentru a explica re-
zultatele experimentale, si anume, de ce unele reactii
ce implicd transferul de electroni intre perechi de ca-
tioni mici in solutie apoasd sunt relativ lente, in timp
ce transferurile de electroni cu implicarea ionilor mai
mari sunt relativ rapide. Acest principiu a fost utilizat
pe scara largd in domeniul spectroscopiei pentru inter-
pretarea spectrelor de excitare ale stdrilor cuantice elec-
tronice-vibrationale moleculare. Aplicarea principiului
in cauzd la vitezele de reactie chimica s-a dovedit a fi pe
atunci o noutate. Ideea principald a unei astfel de abor-
dari a fost ca sistemele cu reactii redox ar putea fi tratate
ca fiind formate din doud subsisteme: rapid, inclusiv
miscarea electronilor, si lent, care cuprinde miscarea
nucleelor si rearanjarea dipolilor din jur ai mediului
polar. Evident, etapa de limitare a vitezei procesului ge-
neral depinde de miscarea lentd a subsistemului greu.

Energia potentiald a intregului sistem - reactantii
plus solventul -, este o functie a sutelor de coordona-
te relevante ale sistemului. Aceste coordonate includ,
printre altele, pozitia si orientarea moleculelor indi-
viduale de solvent (si, prin urmare, a momentelor lor
dipolare, de exemplu) si coordonatele vibrationale ale
reactantilor, in special cele din orice invelis de coor-
donare interioard a ionilor de reactie. Omitand detali-
ile, mentionam rezultatul final: s-a obtinut o formula
compacta si eficienta care a permis calcularea energiei
de activare a transferului de electroni din sfera exteri-

70 | AkapEmos 4/2021

oard, in functie de marimile reactivilor si de potentia-
lele redox. In plus, seria de corelare a relatiilor liniare
de energii libere a fost obtinutd pentru sute de procese
redox elementare.

Aceste lucréri au fost publicate la mijlocul anilor
1950 si au fost urmate de un raspuns entuziast in do-
meniul investigatiei experimentale. Astfel, tehnicile
experimentale, in special pentru detectarea fluxului
rapid al reactiilor - stop-flow [8] - au oferit posibilita-
tea inregistrarii directe §i a urmaririi reactiilor cu vite-
ze mari, ceea ce a extins suficient aria de interes stiin-
tific citre explicarea mecanismelor proceselor redox.
De remarcat faptul cd aprofundarea teoreticd, in urma
lucrarilor lui Marcus, a calculului constantelor de vite-
zd ale reactiilor redox din sfera exterioara [9; 10], s-a
soldat cu un numdr mare de detalii cuantico-chimice
care erau excesiv de complexe din punctul de vedere
al unui experimentator conventional. Tinand cont de
gradul de adiabaticitate si integritate de suprapunere
a orbitalilor cu electroni ai donorului si acceptorului,
aceste modificari au provocat o variatie a pre-expo-
nentului care nu prea difera de imprastierea obisnuitd
in seria relatiilor liniare de energie libera. Aceste stu-
dii, fara indoiald interesante in sine, au ramas la nivel
de teorie, fara a genera un flux adecvat de lucrari expe-
rimentale care sd le confirme.

ENERGIA DE REORGANIZARE
A MEDIULUI DE REACTIE

In acelasi timp, s-a constatat o dezvoltare rapidi a
metodei RES (Rezonanta Electronicd de Spin) si de-
tectarea pe scard larga a radicalilor liberi. Ca urmare,
s-a demonstrat predominarea reactiilor cu transferul
unui electron in reactiile redox. Intr-adevir, energia A
de reorganizare a mediului este proportionald cu pa-
tratul numarului de electroni transferati:

STV B ER
ri 1, R) (Dop Ds

Energia liberd de activare (AG’) si constanta reac-
tiei (k) sunt prezentate prin ecuatiile:

AG#—A 1+A602-k—A A6
~ 4 R Rt ) NPT

In mod normal, pentru transferul unui electron in
mediul apos A=170 kJ/M recalcularea directi in cazul
tranzitiei cu doi electroni dé valoarea de aproximativ
670 kJ/M, cu mult mai mare decat energia legaturii
chimice. Niciun cuplu redox nu depéseste insd dife-
renta de potential de 2-3 volti (100-150 kJ/M), insufi-
cienta pentru a confrunta interdictia Franck-Condon.
De aceea, aceste formule sunt ca un semafor rosu pe
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traseele cu transfer sincronic multielectron. Pentru
referintd: oxidantii cu un potential peste 2 volti des-
compun apa.

Henry Taube a lansat o alta idee progresistda in
domeniul dat. Lucrarea sa initiald, publicata in ,Che-
mical Reviews”, avea o vechime de 30 de ani in mo-
mentul cand i s-a acordat Premiul Nobel (1983), dar
descrierea sa a corelatiei dintre rata de inlocuire a li-
ganzilor si configuratia electronicd pentru compusii
complecsi ai metalelor de tranzitie a castigat competi-
tia cu timpul [11]. Cercetarile initiale ale lui Taube de
la Universitatea Cornwall, Marea Britanie s-au centrat
pe agentii de oxidare care contin oxigen si halogeni in
reactiile redox care reprezinti aceste specii. In 1952,
el a publicat in ,Chemical Reviews” o lucrare cheie
referitoare la legatura dintre viteza reactiilor chimi-
ce si structura electronica a compusilor chimici [12].
Aceastd cercetare a fost prima in care s-a recunoscut
corelatia dintre rata de substitutie a ligandului si con-
figuratia d-electronului din atomul metalului. Taube a
fost primul care a introdus in practica cinetica terme-
nii ,,labil” si ,inert” in loc de ,,instabil” si ,,stabil” si
a explicat diferenta principald dintre aceste concepte.

Presupunerea sa esentiala a fost ca liganzii for-
meazd o ,punte chimicd” pentru transportul elec-
tronilor in interiorul cuplului redox, intre donorul si
acceptorul de electroni, mai degraba decat o simpla
legiturd de coordonare, asa cum se credea anterior.
Intr-un asemenea caz, reactia din sfera interioara este
protejata de energia de reorganizare Franck-Condon
si transformdrile multielectronice pot avea loc simul-
tan. Oricum, rata generald a reactiei nu poate fi mai
mare decét labilitatea sferei de coordonare.

In pofida caracterului revolutionar al acestui con-
cept, Taube a observat atitudinea destul de reticentd
a unor studenti in a persevera in segmentul cerceta-
rii reactiilor de transfer cu electroni, ei preferand sd
lucreze la proiecte mai ,spectaculoase”, concentrate
pe o cineticd mai complicata. Taube insusi credea cd a
comis din start o eroare descriind corelatia intre confi-
guratia electronica si constanta de viteza a substitutiei
ligandului in termeni de legdturd ,donor-acceptor’,
deoarece teoria cAmpului cristalin nu a fost bine sta-
bilitd in acel moment.

REACTIILE REDOX IN MEDIUL ACVATIC

Grupul de cercetatori de la Institutul de Chimie,
in care au participat activ prof. Iu. Scurlatov si prof.
S. Travin din Rusia [13; 14], pornind de la ideile tran-
sferului de sarcind in sfera interioara, a efectuat cer-
cetdri in domeniul elucidarii mecanismelor non-ra-
dicalice de activare a dioxigenului si a peroxidului

de hidrogen prin formarea complecsilor labili ai me-
talelor de tranzitie. Una dintre lucréri se refera la un
sistem cunoscut [EDTA-Fe (II)], EDTA fiind acidul
etilendiaminotetraacetic [15]. Reactia s-a desfasurat
cu aplicarea tehnicii ,,stop-flow”, pe atunci, in lipsa in-
registrarii digitale care ar putea oferi informatii despre
intreaga curba cinetica, drept parametru masurabil fi-
ind folosit doar timpul de semitransformare.

Studiul cineticii chimice s-a incheiat la scurt timp
dupa ce Taube a primit, in 1983, Premiul Nobel ,,pen-
tru cercetirile mecanismelor reactiilor cu transfer
deelectroni, in special in complecsi coordinativi ai
metalelor”. Revizuirea retrospectiva atestd diminuarea
treptata a interesului fatd de studiul mecanismului re-
actiilor cu transfer de electroni.

In contextul poludrii mediului devenitd o proble-
ma globald, constatam ca diversitatea si volumul po-
luantilor provoaca efecte imprevizibile asupra starii
biosferei si calitatii vietii, cele mai afectate de poluanti
fiind resursele de apa [16; 17; 18]. Datele experimen-
tale acumulate pana in prezent au demonstrat ca apele
reprezinta un sistem cinetic deschis neechilibrat cu o
varietate de procese redox ce implica poluanti, agenti
oxidanti, ioni metalici si complecsii acestora [19-21].

In ultimii ani a devenit clar ci din punct de ve-
dere teoretic este imposibil sd se elaboreze necesarul
de concluzii/recomandari privind curdtarea apelor
naturale de sute de milioane de tone de poluanti an-
tropici. Singura speranta este activarea mecanismelor
intrinseci de auto-purificare, folosind sursa inepuiza-
bild a principalului oxidant natural - oxigenul mole-
cular (O,). Un sir de substante de naturd oxidativa si
reducitoare din sistemele acvatice, ce se produc si se
transforma continuu, demonstreazd ca procesele re-
dox sunt in echilibru dinamic sub aspectul compoziti-
ei biotice si abiotice.

Pentru estimarea adecvata a stérii ecologice a ape-
lor naturale s-au utilizat diverse metode de cercetare,
inclusiv studiul proceselor fizice, chimice si biologice
care au loc in ecosistemele acvatice, tratate ca sisteme
»deschise”, dinamice. S-a demonstrat [22] cé procesele
chimice din mediul acvatic, legate de oxidarea unor
substante sau de reducerea altora, se desfdsoara cata-
litic, sub influenta iradierii solare sau pe ambele ci.

COMPUSI CU TRANSFER PARTIAL
DE SARCINA

Cei mai importanti oxidanti naturali constituie
0,, H,0, si radicalii lor liberi (superoxid si hidroxil).
Aceste specii sunt investigate timp de mai multi ani,
dar deocamdati raimén neclare mecanismele detaliate
ale generarii lor primare si comportamentului ulterior
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in prezenta ionilor metalici labili, fapt ce ar putea con-
stitui temelia unei modeldri cantitative. Urmeaza sa
fie cercetate in profunzime legaturile intre schimbarea
nefavorabila a energiei libere intr-un transfer de
electroni (cu formarea unor specii foarte reactive cu
numadr impar de electroni), energia de activare nefa-
vorabila, conform principiului lui Franck-Condon si
energia de reorganizare, conform teoriei lui Marcus
privind transferul de doi electroni (cu formarea mo-
leculelor stabile cu electroni egali). In raport cu miile
de constante ale vitezei de reactie din sfera exterioard
care sunt masurate si argumentate, tranzactiile din sfe-
ra interioard nu beneficiazd de cunostinte suficiente.

Situatia se complica prin faptul cd in apa naturald,
spre deosebire de experimentele de laborator, purita-
tea reactivilor nu numai ca nu se observa, ci dimpotri-
va, este perturbata de amestecul metalelor de tranzitie.
In plus, trebuie luati in seami influenta diferitor pro-
cese care se intersecteaza in timp.

Conceptul nostru porneste de la premisa ca pro-
cesele redox cu participarea O, si H,O, in prezenta
ionilor metalici cu valentd variabild la etapele initia-
le intotdeauna se desfasoara cu formarea de compusi
complecsi, cum ar fi CTPS (compusi cu transfer partial
de sarcind) [13; 17; 21]. Si doar pe parcurs ele pot im-
pulsiona aparitia diferitelor tipuri de radicali liberi si/
sau a diferitelor forme intermediare de substante chi-
mice. Ne-am pus scopul sa elaboram o abordare noud
unificata privind procesele redox in mediul acvatic,
prin efectuarea cercetdrii fundamentale a mecanisme-
lor reactiilor chimice cu participarea agentilor oxida-
tivi naturali in prezenta metalelor de tranzitie. Astfel,
au fost efectuate studii detaliate "multi-task” ale meca-
nismelor reactiilor chimice care implicau oxidanti na-
turali, inclusiv studii cinetice ale sistemelor, modelarea
matematica si rezolvarea problemelor inverse, precum
si determinarea experimentala a particulelor interme-
diare prezente in concentratii detectabile.

Cercetarile au fost axate pe studierea mecanisme-
lor proceselor chimice neradicalice de oxidare-redu-
cere ale activarii oxigenului si peroxidului de hidrogen
de catre ionii metalici in stare redusd, precum si a pro-
ceselor redox cu formarea radicalilor liberi, compusi-
lor cu transfer partial de sarcind in raport cu anumite
tipuri de poluanti.

Pentru a explica specificul reactivititii selective a
speciilor oxidante intermediare a fost propusa urma-
toarea ipoteza. In prima etapa a activirii O,sau HO,,
se formeaza complecsii de transfer partial de sarcina
CTPS in locul produsilor finali de transfer complet al
unui electron (radicali superoxid si hidroxil). CTPS
intermediar, format prin interactiunea ionului metalic
cu partenerii redox, reprezintd un compus coordinativ.
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APELE NATURALE - UN SISTEM DESCHIS
NEECHILIBRAT

In publicatiile anterioare [23-25] am aritat ci
apele naturale sunt cele mai vulnerabile la modifica-
rile minore ale concentratiilor compusilor redox si
reprezintd un sistem deschis neechilibrat care include
numeroase procese cu participarea compusilor de co-
ordonare, substraturilor organice si a unei varietati de
intermediari. S-a demonstrat, de asemenea, ca astfel
de sisteme exista in multiple stari stationare, regimuri
instabile si dinamici aleatorii imprevizibile [26; 17].
A fost utilizatd o abordare interdisciplinara in studi-
erea mecanismelor proceselor redox si reactivitatea
intermediarilor formati, fiind largite si imbunatatite
teoriile existente referitoare la actul elementar al tran-
sferului de electroni [27]. In acest scop s-a folosit o
combinatie de tehnici care a cuprins metode experi-
mentale cinetice si de modelare matematicd [28] a re-
actiilor redox in prezenta complecsilor metalici [17].

S-a ajuns la 0 noud etapa prin studiile noastre avan-
sate in domeniul chimiei ecologice a mediului acvatic,
in care s-a dezviluit rolul substantelor cu proprietati
oxidante si reducétoare [3; 6], precum si al unui sir de
elemente chimice [21; 24] determinate prin metoda de
activare a neutronilor. Acest ciclu semnificativ de lucrari
s-a intemeiat pe abordari total noi cu atragerea altor dis-
cipline. Pe baza acestor lucréri s-a completat teoria pro-
ceselor redox cu viziuni si idei argumentate [1; 17; 21].

Pentru a investiga mai profund si a intelege rolul
proceselor redox in mediul acvatic ambiant ne-am
combinat eforturile cu experienta partenerilor din
Academiile de Stiinte din Rusia, Roménia, Kazahstan,
Ucraina, Austria s.a. Rezultatele cercetarii proceselor
redox cu participarea compusilor de coordonare, a
ionilor de metale, radicalilor liberi [14; 18; 19] sunt
deosebit de importante pentru stiinta fundamentalg,
deoarece datele teoretice au elucidat mecanismele re-
actiilor de transfer cu electroni in modele si in mediul
acvatic real [3], servind drept indicatori noi in vederea
pronosticarii calitatii si starii apelor naturale [29].

In articolele stiintifice publicate de echipa noastra
in anii 2019-1920, pentru prima data a fost aratat cd
formarea calitatii apelor naturale drept habitat pentru
organismele acvatice presupune prezenta unor fluxuri
continue de substante oxidante si reducétoare [17-19].
Echilibrul dintre aceste fluxuri caracterizeazd starea
redox a apei. Starea oxidatd a apelor naturale este de-
terminata de prezenta peroxidului de hidrogen [21],
in timp ce starea reducitoare — de prezenta substante-
lor care pot fi usor oxidate cu H,O,, precum substante-
le enodiolice si tiolice care intra in compozitia apei in
urma transformarii hidrobiontilor [25]. Echivalentii
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oxidanti joacd rolul principal in formarea starii ecolo-
gice adecvate valorii biologice a habitatului. Fluxul de
echivalenti reducatori, cum ar fi enedioli si tioli, impli-
cati in multe procese din natura, a constituit un obiect
de studiu deosebit de important [17; 25].

CONCLUZII: APLICAREA PROCESELOR
REDOX IN SISTEMELE TEHNOLOGICE,
VITALE $I DE MEDIU

Rezultatele cercetérii proceselor redox din siste-
mele acvatice cu participarea oxidantilor si a redu-
catorilor naturali s-au utilizat la elaborarea mecanis-
melor de oxidare si reducere in industria alimentara
[30; 31] si la tratarea apelor reziduale [32; 33]. Au fost
studiate procesele de formare a starii mediului acvatic
ambiant adecvat valorii biologice de abitare in baza
analizei elementelor chimice in sol, atmosferd, ape na-
turale, fructe s.a. [34; 35; 36; 37]. Modelele matemati-
ce ale reactiilor redox au fost integrate in sistemul de
ecuatii diferentiale comune ale cineticii chimice pe o
retea bidimensionala sau tridimensionala, care a spo-
rit substantial capacitatea de calcul [38].

Rezultatele cercetarii au justificat un set de indica-
tori noi [22] in vederea evaluarii si pronosticarii calitd-
tii apei naturale pe baza starii sale redox, a capacitatii
de autoepurare si de inhibare a generdrii radicalilor
liberi pentru ajustarea si monitorizarea mediului ac-
vatic natural, care au fost propusi in Republica Mol-
dova in scopul evaludrii calitatii apelor de suprafata.
In acest ciclu de lucriri mai sunt abordate problemele
managementului in stiintd [39-40] si ale prognozei
infectiilor COVID-19 in baza unei noi viziuni asupra
cineticii proceselor chimice, este elucidata dezvolta-
rea strategiei prelucrarii statistice a infectiilor virale.
O atentie speciala a fost acordatd impactului schimba-
rilor climatice asupra apelor naturale [41], cercetarii
substantelor cu proprietati biologic active care pot fi
potentiali oxidanti sau antioxidanti [42].

Rezultatele stiintifice obtinute [40-42] au demon-
strat potentialul autorilor de a efectua studii inovatoa-
re, valorificand o experienta stiintifica ampla si capa-
citatea de a desfasura cu succes proiectele de cercetare
nationale si internationale in domeniul studiului reac-
tiilor de oxidare si reducere in sistemele acvatice.
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APPLICATION OF THE WQI METHOD IN THE STUDY OF THE QUALITY OF GROUNDWATER IN THE DISTRICT

OF CAUSENI

Summary. There has been investigated the chemical composition of groundwater from a series of wells from Cau-
seni district, Republic of Moldova. Using the Water Quality Index (WQI), the quality of the analyzed water has been clas-
sified. It was emphasized that the water from artesian wells does not meet the state standards for the drinking water.
The quality indexes - the content of ammonia and ammonium ions, hydrogen sulfide and soluble sulfides, as well as
the content of sodium and fluorine ions. exceed the maximum permissible concentrations (MPC), while the total hard-
ness is under the MPC parameters. In groundwaters, the exceeding of the maximum permitted concentrations for the
content of nitrates, nitrites, ammonium ions, calcium and magnesium salts, sodium ions, sulphates, etc. was registered
most frequently. Using the WQI method, it was shown that none of the analyzed water samples from artesian wells were
classified as “excellent” or “good”. Only two water samples from wells entered the "good” category.

Keywords: groundwater, drinking water, chemical composition of water, WQI water quality indices.

Rezumat. A fost studiata compozitia chimicd a apelor subterane intr-un sir de fantani ale raionului Causeni, Repub-
lica Moldova. Utilizdnd metodologia ,Indicele de calitate a apei” (Water Quality Index — WQI), a fost clasificata calitatea
apelor analizate. S-a scos in evidenta faptul ca apa din sondele arteziene nu corespunde standardelor de stat pentru apa
potabild. Indicii de calitate — continutul de amoniac si ioni de amoniu, hidrogen sulfurat si sulfuri solubile, precum si con-
tinutul de sodiu si ionii de fluor depdsesc concentratia maxima admisibild (CMA), iar duritatea totala este sub limita CMA.
In apa din fantanile freatice cel mai frecvent s-a inregistrat depasirea concentratiilor maxime admise pentru continutul
de nitrati, nitriti, ioni de amoniu, saruri de calciu si magneziu, ioni de sodiu, sulfati etc. Prin metoda WQI s-a demonstrat
ca niciuna dintre probele de apa analizate din sondele arteziene nu se incadreaza in clasa ,excelentd” si ,bund”. Doar
doua mostre de apa din fantanile freatice se incadreaza in clasa,buna”

Cuvinte-cheie: ape subterane, apa potabila, compozitia chimica a apei, Indicele de calitate a apei (WQI).

INTRODUCERE

Calitatea apei este una dintre provocirile princi-
pale cu care se confruntd societatea contemporand.
Apa de o calitate proastd pune in pericol sandtatea
umana, are repercusiuni nefaste asupra producerii ali-
mentelor, degradeaza ecosistemele acvatice si franeaza
cresterea economica [1]. Organizatia Mondiala a Sa-
ndtatii raporteazd cd in fiecare an circa de 3-4 milioane

de oameni mor din cauza bolilor provocate de calita-
tea proasta a apei [2].

Securitatea asigurdrii cu apd presupune ca toti oa-
menii sa aibd acces fizic i economic la o sursd adecvata
de apa de calitate inalta, care sd le satisfacd necesitatile
esentiale. Resursele de apd dulce pe Pamant sunt dis-
tribuite neuniform, accesul la ele devenind astézi tot
mai limitat in multe regiuni in urma cresterii popula-
tiei, dezvoltarii intensive a industriei si agriculturii s.a.
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In conditiile reducerii accesului public la apa dul-
ce de suprafatd, pentru a satisface necesitétile de apa
potabild sunt utilizate pe scard largd apele subterane,
calitatea acestora depinzand de o serie de factori ge-
ologici si antropici. Factorii antropici afecteaza intr-o
masurd mai mare compozitia chimica a apelor freatice
decat a apelor din sondele arteziene din cauza faptului
ca ultimele se afla la o adancime mare. Nivelul apei
in fanténile freatice se modifica semnificativ in functie
de anotimp: se ridica dupa ploi abundente si topirea
zapezii si scade in perioadele secetoase. Actualmente,
poluarea apelor freatice este o problema majora, care
reprezintd o amenintare pentru sdndtatea umana si
pentru mediul ambiant.

In Republica Moldova in calitate de sursd de apa
potabild, in proportie de 35 % se utilizeaza apele de
suprafata: din fluviul Nistru (prizele de apa din ora-
sele Soroca, Balti, Rezina, Chisindu, Vadul lui Voda)
si din raul Prut (orasele Glodeni, Ungheni, Leova,
Cantemir, Cahul), din lacul Racovit (orasele Edinet
si Cupcini) [3], precum si cele subterane, in propor-
tie de 65 % — ape arteziene, freatice, captate din peste
7 800 de sonde arteziene si circa 125 de mii de fantani
freatice. Este necesar de mentionat faptul ca in multe
cazuri apa folositd pentru alimentatie nu corespunde
standardului de stat (STAS) in domeniu.

In lume se utilizeaza diverse metode pentru eva-
luarea calitatii apei, inclusiv metode statistice multi-
variate, tehnici de modelare si metode bazate pe indici
multivariate. Indicele calititii apei (WQI) a fost elabo-
rat de Horton si Brown [4] si a devenit un instrument
frecvent folosit in vederea evaluarii calitatii apelor de
suprafata si subterane, unificind multitudinea de in-
dici ai calitdtii apei intr-o valoare unica. Desi sunt dis-
ponibile diverse formule pentru calcularea WQI, toate
convertesc in mod eficient intr-un sir de parametri fi-
zici si chimici intr-o valoare unicd, care reflecta nivelul
calitatii apei. Metoda WQI este utilizata pe scara larga
pentru a evalua calitatea apelor de suprafatd, precum
si ale celor subterane.

Aceasta lucrare prezintd rezultatele unui studiu al
calitatii apelor dintr-un sir de sonde arteziene si fan-
tani freatice din raionul Céuseni, Republica Moldova,
studiul fiind relevant pentru regiunea de sud-est a tarii
noastre. Mentiondm ca raionul Céduseni are suprafata de
11 185,16 km? si populatia de 81 185 de persoane.

MATERIALE SI METODE

Colectarea si analiza probelor. In primivara anu-
lui 2021, din raionul Céduseni au fost prelevate 13 pro-
be de apa din sondele arteziene ale localitatilor Car-
ndteni, Cduseni, Plop Stiubei, Saiti, Zaim, Farlddeni,
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Copanca, Ursoaia, Chircaiesti si 9 probe din fantanile
freatice ale localitatilor Cérnateni, Causeni, Plop Stiu-
bei, Saiti, Zaim, Farlddeni, Ursoia, toate aceste surse
fiind utilizate pentru aprovizionare cu apa potabila.

Probele au fost prelevate in vase de plastic de 1,5
litri din sisteme de alimentare cu apa dupd scurgeri
suficiente pentru omogenizarea calitatii acesteia. Apa
a fost introdusa in camera frigorifica si transportatd in
maxim 5 ore in laborator pentru analize. Au fost stabi-
lite concentratiile parametrilor chimici, si anume: hi-
drogenul sulfurat si sulfurile solubile, ionii de amoniu
si amoniacul, nitritii, nitratii, duritatea totala, ionii de
sodiu, ionii de fier, fluorurile, sulfatii, clorurile, oxida-
bilitatea permanganatului, solizii dizolvati total (TDS).
Indicatorii mentionati au fost determinati folosindu-se
metode standard: hidrogenul sulfurat si sulfurile dizol-
vate - prin metoda iodometricé [5]; amoniacul si ionii
de amoniu - prin metoda spectrometrica folosind re-
activul Nessler [6]; nitritii - prin metoda spectrometri-
ca folosind reactivul Griss [7]; nitratii — prin metoda
spectrometricd utilizand sarea acidd a salicilatului de
sodiu [8]; duritatea totald — prin metoda titrimetrica
aplicand EDTA [9]. Concentratia ionului de sodiu s-a
stabilit prin spectrometrie de emisie cu flacira [10]; io-
nii de fier - prin metoda spectrometricd folosind 1,10
fenantrolina [11]; fluorurile - prin metoda spectrome-
trica utilizand alizarin complexon [12]; sulfatii - prin
metoda turbidimetrica [13]; clorurile - prin metoda de
titrare volumetrica Mohrs [14]; oxidabilitatea perman-
ganatului (OP) sau indicele de permanganat — prin
metoda titrimetrica [15]; solizii dizolvati total — prin
metoda gravimetrica [16].

Metoda Indicelui calitatii apei (WQI) pentru
apele subterane. WQI a fost calculat pentru 11 indi-
catori chimici, ale cdror concentratii maxime admi-
sibile sunt stabilite in legislatia Republicii Moldova
[17].

Calculul WQI a inclus patru etape.

Etapa I a constat in atribuirea unei ponderi (wi)
fiecdrui indicator, in functie de impactul asupra si-
natatii umane. Cu cat indicatorul are un impact
mai negativ asupra sandtdtii umane, cu atat i se atri-
buie o pondre mai mare. Ponderea alocatd variaza
intre 1-5.

In etapa a II-a a fost calculata ponderea relativa
(Wi) folosind formula:

W
Wim—

i1 Wi
unde w, indica ponderea individuald a parametrului si
n reprezinta numarul de parametri ai apei subterane.
In etapa a IlI-a a fost estimati scara de evaluare a
calitatii (i) fiecarui parametru folosind ecuatia:
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Tabelul 1

Caracteristicile fizico-chimice ale apelor din sondele arteziene, raionul Causeni
Cod | PUtHe INu:| No; | NO,; | Na ( t:t‘:ﬂ) cr |sor| F |TDs | OP | HS

°Germ mg/L

1. 1,54 1,50 <0,5 0,005 342,5 | <0,10 | 71,8 52,7 1,81 | 809,2 | 5,36 0,81
2. 2,10 2,10 <0,5 0,007 402,5 | <0,10 | 95,7 31,7 2,12 | 957,2 | 8,56 1,51
3. 2,34 1,23 <0,5 | <0,003 | 2855 | <0,10 | 62,1 72,9 2,26 | 712,8 | 3,76 0,46
4. 2,38 1,21 <0,5 0,005 285,2 | 0,17 60,3 76,3 2,30 | 670,4 | 4,24 0,53
5. 2,38 1,11 <0,5 0,006 260,0 | <0,10 | 62,1 79,0 1,90 | 654,4 | 2,64 0,26
6. 2,80 1,11 <0,5 | <0,003 | 277,0 | <0,10 | 63,8 82,1 2,92 | 699,6 | 3,68 0,11
7. 3,64 1,21 <0,5 0,010 277,0 | 0,17 88,7 85,1 2,37 | 759,2 | 4,56 0,32
8. 1,40 1,42 <0,5 | <0,003 | 2554 | <0,10 | 514 62,5 1,50 | 663,6 | 2,80 0,38
9. 1,54 1,44 <0,5 | <0,003 | 243,8 | <0,10 | 674 65,7 1,34 | 716,0 | 2,32 0,64
10. 1,40 0,91 <0,5 0,031 255,1 0,15 49,6 69,5 1,21 | 657,2 | 2,08 0,11
11. 4,20 1,15 <0,5 | <0,003 | 221,5 | <0,10 | 60,3 76,1 1,34 | 676,8 | 1,52 0,81
12. 2,24 2,54 <0,5 | <0,003 | 352,5 | 0,12 60,3 41,0 1,37 | 967,0 | 12,0 1,90
13. 1,40 1,29 <0,5 | <0,003 | 280,0 | 0,17 39,0 93,5 1,44 | 700,1 | 2,88 0,59

Ci REZULTATE SI DISCUTII
qi=;*100
unde Ci este concentratia fiecdrui parametru in mg/L,

Si — valoarea standard admisd pentru parametrul i in o - i >
mg/L tele studiului caracteristicilor fizico-chimice ale ape-

In etapa a I1I-a fost calculat WQI folosind ecuatia: lor din SOI}dele arteziene d%n 'r‘aionul Céugeni Sul?t

WQI=X™, W T, W *q prezer.lta'te. in t'abelul 1. Statls‘Flcﬂe parametrilor fizi-

i i co-chimici (min., max., medie, abatere standard -

SD) pentru probele de ape analizate sunt prezentate in

tabelul 2, care include, de asemenea, indici privind li-

mitele calitatii apei potabile (Si) si procentul probelor
care au depasit limita admisa.

1. Proprietatile fizico-chimice ale apelor din
sondele arteziene ale raionului Causeni. Rezulta-

Pe baza valorii WQ], apa este clasificatd in cinci
categorii: excelenta (WQI <25), buna (25 <WQI <50),
proastd (50 <WQI <100), foarte proastd (100 <WQI
<150) si nepotabila (WQI> 150) [18].

Tabelul 2
Statistica parametrilor fizico-chimici ale apelor din sondele arteziene, raionul Causeni
Duritate | 0y . | No- [ NO | Nat | F€ | o |so>| ® |TDS| op | HS
Parametru totala 4 3 2 (total) 4 2
°Germ mg/L
Medie 2,26 1,40 0 0,005 | 287,9 | 0,05 64,0 68,3 1,84 | 741,8 | 4,34 0,65
Minima 1,40 0,91 0 0 221,5 0 39,0 31,7 | 1,21 | 6544 1,52 0,11
Maxima 4,20 2,54 0 0,031 | 402,5 | 0,17 95,7 93,5 | 2,95 | 967,0 12,0 1,90
SD 0,88 0,45 0 0,009 | 49,8 0,09 15,1 17,6 | 0,52 | 106,9 | 2,93 0,53
Si min. 5 max. max. max. max. max. max. max. max. max. max. max.
0,5 50 0,5 200,0 0,2 250 250 1,5 1500 5 0,1
Probe ce au depasit 100 100 0 0 100 0 0 0 53,8 0 15,4 100
limita admisa, %

Axapemos 4/2021 | 77



STIINTE CHIMICE

Tabelul 3
Ponderea (wi) si ponderea relativa (Wi) a fiecarui
parametru utilizat pentru determinarea WQI

Parametru Pondere (wi) Ponde(r:vga lativa
Duritatea totald 4 0,090
NH,* 5 0,113
NO, 5 0,113
Na* 3 0,068
Fe(tot) 3 0,068
Cl 3 0,068
$0,> 4 0,091
F 5 0,113
TDS 4 0,090
Oxidabilitatea 3
permanganatului 0,068
HS 5 0,113
Total 44

Datele din tabelul 2 arata ci duritatea totald, con-
tinutul de amoniac si ioni de amoniu, hidrogenul sul-
furat si sulfurile solubile, precum si continutul de ioni
de sodiu depisesc concentratiile maxim admisibile
in 100 % din probe. In raport cu duritatea minim,
care trebuie sa fie de cel putin 5 °Germ, in probele stu-

diate aceastd valoare variazd intre 1,40-4,20 °Germ.
Continutul maxim admis de amoniac si ioni de
amoniu este de 0,5 mg/L. in probele testate concen-
tratia acestor indici variazd intre 0,91 la 2,54 mg/L.
Concentratia hidrogenului sulfurat si a sulfurilor di-
zolvate au inregistrat valori cuprinse in limitele de
0,11-1,90 mg/L, pe cand concentratia maxima admi-
sa este de 0,1 mg/L. Continutul de ioni de sodium a
constituit 221,5-402,5 mg/L, concentratia maximd ad-
misd fiind de 200 mg/L. Concentratia ionilor de fluor
in 53,8 % din probe a depdsit valorile CMA. Oxida-
bilitatea permanganatului a fost mai mare (5,0 mg/L)
in 15,4 % din mostrele de apa si a variat de la 1,52 la
12,0mg O, /L. Continutul ionilor de nitrati, nitriti, clo-
ruri, sulfati si fier total nu a depasit concentratia maxi-
ma admisd in nicio proba de apa studiata.

Ponderea (wi) si ponderea relativa (Wi) a fiecarui
parametru utilizat pentru determinarea WQI pentru
apa din sondele arteziene sunt prezentate in tabelul 3.
Scara de evaluare a calitatii (gi) fiecarui parametru
este prezentata in tabelul 4. Dupd cum aratd valorile
indicelui de calitate a apei in sondele arteziene si cla-
sificarea ei pe baza (WQI), 15,4 % din probele de apa
din sondele arteziene se referda la categoria ,proas-
ta’, 53,8 % - la categoria ,foarte proastd’, iar 30,8 %
se clasificd in categoria ,,nepotabild” Nicio probé de apa
nu se incadreaza in categoria ,excelentd” sau ,,bund”

2. Proprietitile fizico-chimice ale apei din fan-
tanile freatice ale raionului Causeni. Caracteristicile

Tabelul 4
Scara de evaluare a calitatii (¢/) fiecarui parametru
Mostri Dt‘(‘)rt;tl“;e NH; | NO,; | Na' | tfteal) cr [sor| F |TDS| oOP H,S
1. 30,8 300,0 1,0 171,3 0 28,7 21,1 120,7 53,9 107,2 81
2. 42,0 420,0 1,4 201,3 0 38,3 12,7 141,3 63,8 171,2 1510
3. 46,8 246,0 0 142,8 0 24,8 29,2 150,7 47,5 75,2 460
4. 47,6 242,0 1,0 142,6 85 24,1 30,5 153,3 44,7 84,8 530
5. 47,6 222,0 1,2 130,0 0 24,8 31,6 126,7 43,6 52,8 260
6. 56,0 222,0 0 138,5 0 25,5 32,8 194,7 46,6 73,6 110
7. 72,8 242,0 2 138,5 85 35,5 34,0 158,0 50,6 91,2 320
8. 28,0 284,0 0 127,7 0 20,6 25,0 100,0 44,2 56,0 380
9. 30,8 288,0 0 121,9 0 27,0 26,3 89,3 47,7 46,4 640
10. 28,0 182,0 6,2 127,6 0 19,8 27,8 80,7 43,8 41,6 110
11. 84,0 230,0 0 110,8 0 24,1 30,4 89,3 45,1 30,4 810
12. 44,8 508,0 0 176,3 60 24,1 16,4 91,3 64,4 240,0 1900
13. 28,0 258,0 0 142,5 85 15,6 37,4 96,0 46,7 57,6 590
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Tabelul 5

Caracteristicile fizico-chimice ale apei din fantanile freatice, raionul Causeni
Duritate | NH; | NO; | NOo; | Na* | ¢ | cr |sor | F | Tps | op | Hs

Mostra | ¢otali (total)
mol/m’ mg/L

1. 11,6 0,06 264,6 | 0,007 | 3057 | <0,1 141,8 | 162,5 0,91 | 1459,6 | 1,44 | <0,1
2. 16,6 <0,05 | 221,2 | <0,003 | 194,7 | <0,1 170,2 | 360,6 | 0,27 | 1614,0 | 1,52 | <0,1
3. 19,6 <0,05 | 275,4 0,01 255 0,15 177,3 | 521,1 0,61 | 2144,8 | 3,92 | <0,1
4. 6,4 <0,05 52,2 | <0,003 | 171,9 | <0,1 85,1 133,2 0,58 826,4 1,44 | <0,1
5. 7,2 <0,05 | 224,2 | <0,003 | 387,5 <0,1 127,7 | 256,8 091 | 17348 | 1,76 | <0,1
6. 14 <0,05 19,6 0,087 | 243,8 <0,1 283,5 | 548,8 0,17 | 1730,0 | 3,04 | <0,1
7. 12,6 <0,05 | 490,9 | <0,003 | 5959 | <0,1 3546 198,6 | 0,71 | 3012,0 | 3,04 | <0,1
8. 12,6 <0,05 | 201,8 | <0,003 | 297,5 <0,1 177,3 | 431,7 | 0,24 | 1734,0 | 2,48 | <0,1
9. 4,4 <0,05 11,2 | <0,003 | 210,6 | <0,1 70,9 97,4 1,79 745,0 1,12 | <0,1

fizico-chimice ale apei din fantanile freatice ale raio-
nului Causeni sunt prezentate in tabelul 5. Statistica
parametrilor fizico-chimici pentru probele analizate
din fantanile freatice ale raionului Causeni sunt pre-
zentate in tabelul 6. Dat fiind faptul céd valoarea ma-
ximd admisa a duritatii totale nu este stabilitd in do-
cumentele de reglementare nationale, s-a luat drept
reper valoarea maximd admisibila a duritatii totale
de 7 mol/m’, valabild in Republica Moldova péand in
anul 2007.

Analiza rezultatelor prezentate in tabelul 6 arata ca
cele mai multe abateri de la cerintele privind calitatea
apei potabile din fantanile freatice s-au referit la conti-
nutul de nitrati si sodiu - 77,8 %. In 66,7 % din probe

duritatea totald a depasit norma de 7 mol/m?. Continu-
tul de sulfati si solizi dizolvati total a depdsit valoarea
CMA in 55,6 % din probe, iar continutul de cloruri si
fluoruri - in 22,2 % si, respectiv, 11,1 % din probe.

In acelasi timp, nu au fost detectate concentratii
ridicate de amoniac, ioni de amoniu si nitriti. Conti-
nutul de ioni de fier si oxidabilitatea permanganatului
nu a depasit concentratia maxima admisibila.

Cu o abordare similard apelor din sondele artezie-
ne, a fost evaluatd calitatea apelor din fAnténile freati-
ce. Astfel, s-a calculat ponderea relativa a fiecarui pa-
rametru utilizat pentru determinarea WQI (tabelul 7).
Scara de evaluare a calitatii (gi) fiecarui parametru
este prezentatd in tabelul 8.

Tabelul 6
Statistica parametrilor fizico-chimici pentru probele de apa din fantanile freatice, raionul Causeni
Parametru Duri- Fe
e tatea NH,* | NO, NO Na* Cl SO > F TDS opP
statistic . 4 3 2 (total) 4
totala
Mediu 16,1 0,005 | 167,8 | 0,0096 249,6 0,014 436,7 | 251,9 1,66 1369,2 1,80
min 44 <LQ | 112 | <LQ 17,9 | <LQ | 709 | 974 | 0,17 | 7450 | 1,12
max 19,6 0,06 | 490,9 0,087 595,9 0,15 3546,0 | 548,8 1,79 | 3012,0 | 3,92
SD 4,9 0,02 | 152,2 0,029 130,3 0,05 1132,3 | 170,2 | 0,50 675,7 0,96
Si max max max max max max max max max max max
! 7 mol/m® | 0,5 50 0,5 200,0 0,2 250 250 1,5 1500 5
% probelor 66,7 0 77,8 0 77,8 0 22,2 55,6 11,1 55,6 0
care au de-
pasit limita
admisa
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Tabelul 7
Ponderea (wi) si ponderea relativa (Wi) a fieca-
rui parametru utilizat pentru determinarea WQI

Parametru Pondere (wi) Ponde(r:v ::)elativé
Hardness 4 0,091
NH,' 5 0,113
NO, 5 0,114
NO, 5 0,114
Na' 3 0,068
Fe (tot) 3 0.068
cr 3 0,068
$0,” 4 0,091
F 5 0,114
DS 4 0,091
op 3 0,068
Total 44

Valorile indicelui de calitate a apei (WQI) din fan-
tanile freatice ale raionului Causeni au scos in evidenta
faptul cd 66,7 % din probe sunt clasificate drept ,foar-
te proastd’, 11% - drept ,proastd” si 22 % —,bund”.
In a 4-a proba, care apartine clasei ,bund’, existi un
usor exces in continutul de nitrati (52,2 mg/L), iar in
a 9-a probd — un usor exces in continutul de ioni de
sodiu (210 mg/L) si fluoruri (1,79 mg/L). Prin urmare,
metoda WQI s-a dovedit a fi eficientd pentru evalu-
area contamindrii si face posibila luarea deciziilor cu
privire la conformitatea probelor de apa analizate cu

calitatea apei potabile.

CONCLUZII

1. Rezultatele cercetarilor reflectate in prezenta
lucrare aratd ca apa din sondele arteziene si din fan-
tanile freatice din raionul Causeni, Republica Mol-
dova, difera semnificativ sub aspectul compozitiei
chimice.

2. Apele din sondele arteziene se caracterizea-
za prin continut sporit de amoniac si ioni de amoniu,
hidrogen sulfurat si sulfuri solubile, ioni de sodiu si
fluoruri. In acelasi timp, continutul de saruri, care de-
termina duritatea (saruri de calciu §i magneziu), este
mai mic decét valoarea minima admisd pentru toate
probele.

3. In probele de api din fantanile freatice, nivelu-
rile ridicate de nitrati, saruri de duritate, ioni de sodiu,
sulfati si solizi total dizolvati sunt cele mai frecvente.

4. Folosind metoda WQI, s-a demonstrat ca niciu-
na dintre probele de apa din fantanile freatice analiza-
te nu a fost clasificatd ca ,excelentd” sau ,,foarte bund’,
si doar doud mostre de apa din fantani freatice au in-
trat in categoria ,,bund”.

5. Acest studiu a scos in evidentd o problema
stringenta in ceea ce priveste accesul populatiei din
raionul Causeni la apa potabila de inalta calitate. S-a
demonstrat necesitatea utilizarii tehnologiilor moder-
ne de potabilizare a apei pentru solutionarea proble-
mei legate de asigurarea populatiei cu apa potabila de
calitate inalta.

6. Rezultatele obtinute in cadrul studiului apelor
arteziene si freatice din raionul Causeni scoate in evi-
denta necesitatea efectudrii unor cercetdri similare, cu
folosirea metodei WQL, in diverse localitati ale Repu-
blicii Moldova in vederea determinarii indicilor de ca-
litate ale apelor subterane utilizate in scopuri potabile.

Tabelul 8

Scara de evaluare a calitatii (gi) fiecirui parametru
If;’i‘r‘; Dt‘(‘)rt:f;e NH, | NO; | NO, | Na' (t};i) ca |sor| F | ™5 | op
1. 165,7 12 529,2 1,4 152,9 0 56,7 65,0 60,7 97,3 28,8
2. 237,1 0 4424 0 97,4 0 68,1 144,2 18,0 107,6 30,4
3. 280,0 0 550,8 2,0 127,5 75 70,9 208,4 40,7 143,0 78,4
4. 91,4 0 104,4 0 86,0 0 34,0 53,3 38,7 55,1 28,8
5. 102,9 0 448,4 0 193,8 0 511 102,7 60,7 115,7 35,2
6. 200,0 0 39,2 17,4 121,9 0 113,4 | 219,5 11,3 115,3 60,8
7. 180,0 0 981,8 0 298,0 0 1418,4 | 794 47,3 200,8 60,8
8. 180,0 0 403,6 0 148,8 0 70,9 172,7 16,0 115,6 49,6
9. 62,9 0 22,4 0 105,3 0 28,4 39,0 119,3 49,7 22,4
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STIMULATING BEE FEED WITH NATURAL POLYDISPERSE CHITOSAN

Summary. The research paper presents the results of the study on a stimulatory feeding of bees using natural chi-
tosan polydisperse. It was found that the optimal dose of the natural chitosan polydisperse use is 2.0 ml of 3 % sugar
syrup solution/L in bee feed. The use of the chitosan polydisperse in the stimulator feed during the autumn period on
replenishment of reserves ensures an increase in immunity and winter hardiness by 15.09 %. During the spring period it
increases bee family strength by 59,2 % and honey production by 97,8 % in the absence of a maintenance honey crop,
which is more than the control group, or with 12.1 % and 19.2 % respectively - standard.

Keywords: bee families, stimulatory feed, morphoproductive indices, sugar syrup, chitosan natural polydisperse.

Rezumat. In lucrare sunt prezentate rezultatele studiului privind hranirea stimulatoare a albinelor cu utilizarea chi-
tosanului natural polidispers. S-a relevat ca doza optima de utilizare a chitosanului polidispers in hrana albinelor este
de 2,0 ml solutie 3 %/L sirop de zahar. Utilizarea chitosanului polidispers diacetilat ca supliment in hrana stimulatoare
in perioada de toamna pentru completarea rezervelor asigura sporirea imunitatii si rezistentei la iernare cu 15,09 %, in
perioada de primavara in lipsa unui cules melifer de intretinere - a puterii familiilor de albine cu 59,2 % si a productiei de
miere cu 97,8 % in raport cu lotul martor sau, respectiv, cu 12,1 % si 19,2 % cu lotul standard.

Cuvinte-cheie: familii de albine, hrana stimulatoare, indici morfoproductivi, sirop de zahar, chitosanul natural
polidispers.

celula vie indeplinesc rolul de material structural (ce-
luloza, chitina) si rezervd de energie (amidon, glico-

In cazul cand rezervele de hrani in familie sunt ~gen), avand, de asemenea, numeroase functii biologice
insuficiente, albinele se hranesc cu inlocuitori ai cu specificitate ridicatd [2, pp. 463-481]. Beneficiile
mierii, §i anume cu sirop de zahar de 50 % (1:1) [1, oferite de chitosan se datoreaza toxicitatii sale scizute
pp. 192-200]. In ciutarea stimulentelor, cercetitorii in raport cu organismele vii, disponibilitatii materiilor
acordd o atentie tot mai mare bioregulatorilor naturali. ~ prime si prezentei activitdtii biologice [3, pp. 317-368].

Chitosanul este un biopolimer in bazd de chitind - Printre preparatele ecologice sigure cu un spec-
polizaharida ce se obtine din carapacele crustaceelor si ~ tru larg de actiuni preventive se numdrd antioxi-
cuticulele insectelor. Biopolimerii carbohidrati dintr-o ~ dantul etalon dihidroquercetina, obtinut din portiu-

INTRODUCERE
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nea de but de cherestea de zada daurici si siberiand.
Dihidroquercetina in concentratii mici are un impact
biologic ridicat: creste imunitatea, prezintd efecte an-
tiinflamatorii, prebiotice, antioxidante, imunomodu-
latoare si radioprotectoare, stabilizeaza procesele me-
tabolice [4].

Hrénirea cu fitoaditiv de conifere cu glicerind in-
fluenteaza pozitiv activitatea familiilor de albine, mai
ales alimentarea cu preparatul in doze de 20 si 10 ml
la 1 kg de amestec cu miere-zahar [5, pp. 10-11]. Hra-
na stimulatoare contribuie la cresterea unor familii de
albine puternice in stupind. Datorita acesteia indivi-
zii se maturizeazd fiziologic mult mai devreme, for-
mandu-se un numar mare de albine zburatoare care
in consecintd produc o cantitate mai mare de mie-
re [6, pp. 10-11]. In aceastd ordine de idei, largirea
sortimentului de substante biologic active prezinta
interes stiintific si practic.

Cercetarile au scopul de a determina influenta uti-
lizarii unuia dintre bioregulatorii naturali de genera-
tie noud - chitostanul - in hrana stimulatoare asupra
imunitatii si rezistentei la iernare, dezvoltarii timpurii
si productivitatii familiilor de albine.

MATERIALE SI METODE

Chitosanul natural (masa moleculara medie 11 500
Da) afost procurat de la firma Aldrich. La suspensia for-
matd din 4 g de chitosan in 150 ml apd distilata, agitata
continuu, s-au adaugat 2,6 ml acid clorhidric de 36 %
si amestecul a fost refluxat timp de 5 ore. Amestecul
este apoi supus racirii, se filtreaza, volumul solutiei se
completeaza cu apd pana la 200 ml, se amesteca bine si
se obtine o solutie de 2 % de chitosan polidispers.

Ca obiect al investigatiilor au servit familiile de al-
bine de rasa Carpatica de la stupina din satul Seliste,
raionul Nisporeni, care au fost intretinute in stupi cu
doua corpuri cate 10 faguri fiecare cu dimensiunile ra-
melor de 435x300 cm, iar la culesul melifer s-a utilizat
si al treilea corp (figura 1).

Pentru efectuarea experientei la completarea re-
zervelor de hrand pentru repausul de iarna (29 august
2020) au fost formate cinci loturi de familii de albi-
ne, cate trei in fiecare. Familiilor de albine din lotul I
li s-a administrat cate 3,0 L de amestec de sirop de za-
har, de doud ori céte 1,5 L, in concentratie de 1,5:1 cu
2,0 ml solutie 3 %/L de chitosan polidispers, din lotul
IT - cu 3,0 ml solutie 3 %/L, din lotul IIT - 4,0 ml solutie
3 %/L; din lotul IV (standard) - cu aditivul nutritional
Stimulcom 10 g/3,0 g L de sirop, din lotul V (martor) -
sirop de zahdr pur. Siropul de zahar a fost administrat in
hranitorul amplasat de asupra cuibului.

In perioada de primévari, in lipsa culesului meli-
fer de intretinere, familiilor de albine li s-a administrat

Figura 1. Stupina din satul Seliste.

corespunzator cate 1 L de amestec de sirop de zahir
cu concentratia de 1:1 cu chitosan polidispers: din
lotul T - cu 2,0 ml solutie 3 %/L, din lotul IT - cu 3,0 ml
solutie 3 %/L, din lotul III - cu 4,0 ml solutie 3 %/L; din
lotul IV (standard) - cu aditivul nutritional Stimul-
com 10 g/3 L de sirop; din lotul V (martor) - sirop de
zahir pur. In perioada de primévarj, in lipsa culesului
melifer de intretinere din luna aprilie pana la incepu-
tul culesului principal, albinelor li s-a administrat cate
1 L de suplimente corespinzitoare la o familie de albi-
ne, o data la 7 zile.

Pe parcursul sezonului activ a fost efectuat con-
trolul deplin al familiilor de albine, in urma caruia s-a
inregistrat numarul fagurilor, puterea, ponta matcilor,
numarul puietului cdpicit, rezerva de miere in cuib.
Rezistenta la iernare s-a evaluat dupa diferenta de date
ale reviziilor de toamna si de primavara.

Studiul caracterelor morfoproductive ale familii-
lor de albine s-a efectuat conform indicatiilor meto-
dice ale savantilor din domeniul apiculturii [7, p. 455;
8, p. 156]. Datele obtinute au fost prelucrate prin me-
toda variatiilor statistice [9, p. 312], cu ajutorul pro-
gramelor de calculator Microsoft Office.

REZULTATE SI DISCUTII

Chitosanul este o polizaharida obtinuta prin reac-
tia deacetilarii chitinei si constd din resturi de D-glu-
cozamina (componentul principal) si N-acetil-D-glu-
cozamina (componentul minor), unite prin legaturi
glicozidice 8- (1 > 4). Chitosanul are o gama larga de
utilizari practice [3, pp. 317-368; 10, p. 593].

Totodatd, chitosanul polidispers reprezintd o so-
lutie apoasa cu fractia de masa 3 % a substantei obti-
nute prin depolimerizarea chitosanului natural dispo-
nibil comercial (figura 2).

Inainte de hrinire, pe data de 29 august 2020, s-a
relevat ca in cuibul familiilor de albine se numérau in
medie cite 9,7-10,0 faguri, puterea 8,7-9,0, spatii din-
tre fagurii populati cu albine, numarul de puiet capacit
30,3-35,0 de sute celule si rezerva de miere 19,5-20,8 kg
(tabelul 1).
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Figura 2. Formula chimicd a chitosanului polidispers
diacetilat.

Prima hranire s-a efectuat pe data de 29 august
2020: cate 1,5 L sirop de zahar cu chitosan polidispers.
A doua hranire s-a efectuat pe data de 13 septembrie
2020: cate 1,5 L sirop de zahar cu concentratia de 1,5:1
(zahir : apa). In total albinelor li s-au administrat cate
3 L de sirop de zahar cu chitosan polidispers.

La revizia de toamna, pe data de 2 noiembrie 2020,
s-a constatat cd numarul fagurilor a constituit in medie
6,67-8,0 buciti, puterea 5,67-7,0 spatii dintre fagurii
populati cu albine si rezerva de miere 16,53-17,9 kg.

Cea mai bund rezistentd la iernare au manifestat
familiile de albine din loturile experimentale I si II, ca-
rora li s-a administrat un amestec de sirop cu chitosan
polidispers in doze de 1,5-3,0 ml solutie 3 %/L, aces-
te familii avand rezistenta la iernare de 95,24 % sau
cu 15,09 % mai mare fatd de lotul V (martor). Odata
cu majorarea dozei, rezistenta la iernare s-a redus si a
constituit la lotul IIT - 85,71 % (tabelul 2).

Ceea mai micd cantitate de miere pe parcursul ier-
niiau consumat-o familiile de albine dinlotul II, in doze
de 3,0 ml/L, si anume 4,17 kg de miere sau cu 2,26 kg
mai putin fata de lotul IV (standard) si cu 1,86 kg
mai putin fatd de lotul V (martor), iar la un spatiu din-
tre fagurii populati cu albine - 0,667 kg la lotul I sau

cu 0,403 kg mai putin fata de lotul IV standard si cu
0,466 kg - fata de lotul V martor.

Majorarea dozei de chitosan polidispers in hra-
na albinelor in perioada de toamna (lotul III) a dus
la cresterea consumului de miere pe parcursul iernii
panala 5,25 kgla o familie de albine sau 0,875 kg la un
spatiu dintre fagurii populati cu albine.

Hrénirea in perioada de primavard, in lipsa cu-
lesului melifer in luna aprilie, a dus la cresterea si
dezvoltarea familiilor de albine. In urma controlului
familiilor de albine efectuat la 19 aprilie 2021 s-a de-
terminat ca, in medie, in cuib se numérau 7,3-8,0 fa-
guri, care aveau puterea de 6,3-6,7 spatii dintre fagurii
populati cu albine si rezerva de miere 11,83-12,27 kg.

La efectuarea controlului familiilor de albine ina-
intea infloririi salcAmului alb s-a constatat cd in cuib
se numarau in medie 10,0 faguri, aveau puterea de 9,0
spatii dintre fagurii populati cu albine (tabelul 3). S-a
relevat cd familiile de albine din loturile experimentale
I, II si IIT au crescut in medie cite 147,0-162,7 sute
de celule, sau cu 3,0-18,7 sute de celule (2,08-12,99 %)
mai mult decét in lotul V martor. Ponta mitcilor in
aceasta perioada a constituit 1 225-1 356 oua in 24 de
ore, iar la cele din lotul V (martor) - 1 200 de oua.

Hrénirea albinelor cu utilizarea chitosan polidis-
pers, cate 1,5-4,0 ml solutie 3 %/L de sirop, a sporit
ponta matcilor cu 2,08-13,0 % fata de lotul V (martor).
Rezerva de miere in familiile de albine a variat in me-
die intre 5,3-6,5 kg.

Dupa culesul melifer de la salcamul alb in ziua de
26 iunie 2021, s-a conchis ca cel mai bine s-au dezvol-
tat familiile de albine din loturile I si II, care aveau in
medie 26,3-26,7 faguri, au crescut cate 13,3-15,7 faguri

Tabelul 1
Indicii morfoproductivi ai familiilor de albine inainte de hranire, 29 august 2020
Remediul administrat . .. | Nr.faguri- Putf: rea f/a, sp :‘l.;“ N,r ) Pu.letulul Rezerva
Lotul . o Indicii v dintre fagurii capacit, sute .
la 1L de sirop de zahar lor, bucati . . de miere, kg
> | populati cu albine de celule
I Chitosan polidispers, Y +sy 10,0£0,00 9,0+0,00 30,3+0,882 20,7+0,731
2,0 ml solutie 3 %/L —or
v,% 0,00 0,00 23,48 6,13
I Chitosan polidispers, Y +sx 9,740,333 8,710,333 35,048,145 19,540,371
3,0 ml solutie 3 %/L —o7
v,% 5,97 6,66 40,30 3,29
III Chitosan polidispers, X £S5y 10,0+0,00 9,0+0,00 31,0x7,371 20,8+1,053
4,0 ml solutie 3%/L —or
v,% 0,00 0,00 41,18 8,75
v Stimulcom, 10 g/3,0 L X s 10,0+0,00 9,0+0,00 34,3+3,180 19,8+1,167
(standard ) —oX
v,% 0,00 0,00 16,04 10,22
\Y% Sirop de zahdr pur X £5y 10,0+0,00 9,0+0,00 30,7+6,386 20,5%1,501
(martor) —°%
v,% 0,00 0,00 36,07 12,68
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Tabelul 2
Rezistenta la iernare si consumul de miere al familiilor de albine
Remediul administrat Rezistenta la Consumul de Consumul de miere, la
Lotul la 11 de sirop de zahir Indicii iernare, o miere pe parcur- | un spatiu dintre fagurii
P > 7 sul iernii, kg populati cu albine, kg
I Chitosan polidispers, Tigr | 9524+4763 4,53 + 1,049 0,667 + 0,130
2,0 ml solutie 3 %/L -
v, % 8,66 40,09 33,72
II Chitosan polidispers, Yiso | 9524%4763 4,17+ 0,448 0,783 + 0,027
3,0 ml solutie 3 %/L —
V, % 8,66 18,64 6,03
1 Chitosan polidispers, | = | 8571+0,00 5,25+ 0,550 0,875 + 0,095
4,0 ml solutie 3 %/L -
V, % 0,00 14,82 15,35
v Stimulcom, Xty 95,244,763 6,43+0,441 1,07+0,074
10 g/3,0 L (standard)
V, % 8,66 11,87 11,93
V| Sirop dezahdr pur (martor) | <, — | 80,15+ 4,42 6,03 + 0,240 1,133 £ 0,029
V, % 9,55 6,90 4,44

artificiali, puterea 25,0-25,7 spatii dintre fagurii popu-
lati cu albine, sau cu 59,2-63,7 % mai mult decét in
lotul martor si cu 12,1-15,2 % decat in lotul standard
(tabelul 4). Doud familii din lotul II au roit, fapt ce a
avut drept consecintd reducerea productiei de miere.

Familii de albine din lotul I, care au fost stimula-
te cu amestec de sirop de zahdr chitosan polidispers,
2,0 ml solutie 3 %/L, au depozitat in medie de la salca-
mul alb céte 25,92 kg de miere, sau cu 97,86 % mai mult
fata de lotul V martor si cu 19,2 % mai mult fatd de lotul
IV standard.

Rezultatele obtinute confirma opinia unor savanti
[11, p. 20] potrivit careia hranirea albinelor toamna si
primavara cu un amestec de sirop de zahar si 0,01 %
de chitosan contribuie la cresterea imunitatii si rezis-
tentei la iernare a albinelor, a puterii familiilor, pontei
matcilor si a productiei de miere.

Hrénirea albinelor cu un amestec din sirop de zahar
cu concentratia de 1,5:1 si chitosan polidispers, 2,0 ml
solutie 3 %/L, in cantitate de 3,0 L la o familie de al-
bine toamna, asigura sporirea imunitatii si rezistentei
la iernare cu 15,09 %, iar in perioada de primavara,

Tabelul 3
Indicii morfoproductivi ai familiilor de albine inainte de hranirea de primavara, 19 aprilie 2021
Puterea faguru- Nr. puietului
Remediul administrat . .. | Nr.faguri- | lui, spatii dintre - pu Rezerva de
Lotul . N Indicii .. v . capicit, sute .
la 1L desirop de zahar lor, bucati | fagurii populati miere, kg
’ . ’ de celule
cu albine
I Chitosan polidispers, Y45y | 10,0£0,00 9,0+£0,00 147,0422,368 | 6,310,667
2,0 ml solutie 3 %/L
v,% 0,00 0,00 26,35 18,23
II Chitosan polidispers, Y45y | 10,0£0,00 9,0+0,00 162,7+2,848 | 6,540,764
3,0 ml solutie 3 %/L
v,% 0,00 0,00 3,03 20,35
11 Chitosan polidispers, Y+sy | 10,0£0,00 9,0+0,00 152,0430,665 | 5,540,289
4,0 ml solutie 3 %/L
v,% 0,00 0,00 34,94 9,09
v Stimulcom, Y +oo | 10,0£0,00 9,0+0,00 153,3+31,57 5,5+0,289
X £Sx
10 g/3,0 L (standard)
v,% 0,00 0,00 35,65 9,09
V| Sirop dezahdr pur (martor) | <, o~ | 10,040,00 9,0£0,00 144,0+26,35 | 5,3+0,333
v,% 0,00 0,00 31,69 10,82
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Tabelul 4
Indicii morfoproductivi ai familiilor de albine la finele culesului melifer de la salcamul alb,
26 iunie 2021
Remediul administrat . .. | Nr. fagurilor, | Nr. fagurilor Puterea f/a: .spa;u Rezerva de
Lotul . < Indicii g e . T ... | dintre fagurii popu- .
la 1L de sirop de zahar bucati artificiali, bucati . . miere, kg
’ ’ lati cu albine
I Chitosan polidispers, | =, | 26,342,963 13,340,333 25,043,215 25,922,598
2,0 ml solutie 3 %/L ~
v, % 19,49 43,30 22,27 17,36
Il | Chitosan polidispers, | — -1 26743333 | 157+2,848 25,7+3,333 16,542,585
3,0 ml solutie 3 %/L _
v, % 21,65 31,48 22,49 27,18
I | Chitosan polidispers, | = — | 75047887 10,00,00 22,743,180 26,946,244
4,0 ml solutie 3 %/L -
v, % 20,00 0,00 24,30 41,14
Iv Stimulcom, X isy | 233%3333 13,743,180 22,343,333 21,759,120
10 g/3,0 L (standard)
v, % 24,74 40,30 25,85 72,63
v Sirop dezaharpur |+, — | 16,740,333 7,742,848 15,743,333 13,142,850
(martor)
v, % 34,64 64,32 36,85 37,68

cu sirop de 1:1 si in cantitate de 1,0 L de amestec la o
familie de albine peste fiecare 7 zile, incepind cu luna
aprilie pana la culesul principal, creste puterea fami-
liilor de albine cu 59,2 % si a productiei de miere cu
97,8 % fatd de lotul martor sau, respectiv, cu 12,1 % si
19,2 % - standard.

CONCLUZII

1. S-a relevat ca doza optima de utilizare a chito-
sanului polidispers in hrana albinelor este de 2,0 ml
solutie 3 %/L de sirop de zahir.

2. Utilizarea chitosanului polidispers, 2,0 ml so-
lutie 3 %/L sirop de zahar in hrana stimulatoare in
perioada de toamna la completarea rezervelor asigura
sporirea imunitatii si rezistentei la iernare cu 15,09 %,
in perioada de primavara in lipsa unui cules melifer de
intretinere — a puterii familiilor de albine cu 59,2 % si
a productiei de miere cu 97,8% mai mult fata de lotul
martor sau, respectiv, cu 12,1 % si 19,2 % in raport cu
lotul standard.
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Summary. The efficacy of various diagnostic imaging methods in determining the morphofunctional features of
the affected kidney, the characteristics of kidney stones and its complications, as well as the sensitivity and specificity of
conventional imaging methods (ultrasonography, simple KUB radiography, intravenous urography), functional (isoto-
pic renography and dynamic renal scintigraphy) and complex (computed tomography and densitometric tomography
associated with infrared spectroscopy) were assessed. Comparison of imaging data with the results of macroscopic eval-
uation of affected kidneys by stones during surgery allowed to specify the diagnostic contribution of each method with
determining its influence on the selection of any applied treatment method. The article assesses an analysis of the main
aspects related to diagnosis, the selection criteria for medical-surgical treatment, but especially the surgical techniques,
selected from case to case, individualized with the introduction and implementation of numerous diagnostic procedures,
treatments, prophylaxis, and metaphylaxis, during the years 2010-2021. The current study of kidney stone disease is
complex scientific research, with a multilateral character, which is determined by the multitude of the examined aspects.

Keywords: complicated renal lithiasis, risk factors, imaging, treatment, litotripsy, open and laparoscopic (nephro)py-
elo-lithotomy, percutaneous nephrolithotomy, chronic pyelonephritis, immunopathy, oxidative stress and antioxidant
system, recurrence prevention.

Rezumat. A fost apreciata eficacitatea diferitor metode imagistice de diagnostic in determinarea particularitatilor
morfofunctionale ale rinichiului afectat, caracteristicilor litiazei renale si complicatiilor ei, precum si sensibilitatii si specifi-
citatii metodelor imagistice conventionale (ultrasonografia, radiografia renovezicala simpld, urografia intravenoasa), func-
tionale (renografia izotopica si scintigrafia renala dinamica) si complexe (tomografia computerizata si densitometrica aso-
ciatd cu spectroscopia cu raze infrarosii). Compararea datelor imagistice cu rezultatele evaludrii macroscopice ale rinichilor
afectati de litiaza renala in timpul interventiilor chirurgicale a permis precizarea contributiei diagnostice a fiecarei metode
cu determinarea influentei acesteia asupra selectarii eventualei tactici de tratament aplicate. Lucrarea realizeaza analiza
principalelor aspecte legate de diagnostic, de criteriile de selectie a tratamentului medico-chirurgical, dar, in special, a teh-
nicilor chirurgicale, adaptate de la caz la caz, individualizate cu introducerea si implementarea numeroaselor procedee de
diagnostic, tratament, profilaxie si metafilaxie, in perioada 2010-2021. Studiul actual al litiazei renale reprezinta o cercetare
stiintifica complexa, cu un caracter multilateral, care este determinat de multitudinea aspectelor examinate.

Cuvinte-cheie: litiaza renala complicatd, factori de risc, evaluare imagistica, tratament, litotritie cu unde de soc,
(nefro)pielolitotomie deschisa si laparascopica, nefropielolitotomie percutana, pielonefrita cronica, insuficientd renalg,
imunopatie, stres oxidativ si starea sistemului antioxidant, prevenirea recurentei.
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INTRODUCERE

Litiaza urinard ocupa un loc important in struc-
tura maladiilor urologice, cu o pondere de 10-40 %,
cedand doar in raport cu infectia urinara si patologia
prostatei care inregistreaza rata de 59,6 % din totalita-
tea patologiilor renale [1]. Nefrolitiaza are o frecventd
estimatd intre 1,0 % si 12,0 % din populatia generala,
conditionand o invalidizare inalta (aproximativ 11 %
din bolnavii cu litiazd renala) [2; 3]. Rata inalta de in-
validizare plaseaza litiaza renala pe locul trei printre
patologiile urologice — dupé neoplazii si infectiile uri-
nare [4; 5].

Actualmente, si in Republica Moldova se atesta
cresterea incidentei si prevalentei urolitiazei, care
din anul 2005 si pana in prezent se afla pe primul
loc in structura maladiilor din clinicile urologice, 13-
sand in urma patologiile inflamatorii si adenomul de
prostata [6; 7]. Prevalenta urolitiazei constituie circa
10 % in populatia tarii [6; 7]. Este bine cunoscut fap-
tul ca urolitiaza afecteazd preponderent persoanele
de varsta productivd, fiind foarte rara la batrani si
copii, avand o frecventd de peste 70 % la pacientii
intre 20-50 de ani, fapt care duce la pierderea capa-
citatii de munca [4; 6; 7]. Potrivit unor autori [9], pe
parcursul vietii, 8,9 % din bérbati si 3,2 % din femei
dezvoltd urolitiaza. Incidenta litiazei urinare este de
trei ori mai mare la barbati decat la femei, iar proba-
bilitatea ca un bérbat si dezvolte boala litiazicd pana
la varsta de 70 ani este de 1 la 3. Unii autori con-
stata insa cifre mult mai ridicate la sexul masculin
din cauza abuzului alimentar, programului intens de
munca, afectiunilor uretro-prostatice si a altor fac-
tori [7; 8].

In Republica Moldova raportul se schimba in det-
rimentul femeilor, aceasta explicindu-se prin prezen-
ta litiazelor infectioase si ponderea celor metabolice
[5; 6]. 92 % din cazurile de calculi in rinichi (100 %
in litiaza coraliforma) decurg pe un fundal permanent
de infectie si atacuri de pielonefrita [7; 9], iar 28,4 %
din nefrectomii sunt cauzate de litiaza renald com-
plicata, care, daca este bilaterald, se poate agrava cu
complicatii obstructive si insuficientd renala acutd sau
cronica [6; 7; 9].

Tratamentul litiazei reno-urinare si a complicati-
ilor acesteia este atdt medicamentos, cat si chirurgi-
cal. Literatura recenta pare si sustind metodele chi-
rurgicale in defavoarea tratamentului medicamentos.
in prezent, conform studiilor din domeniu, creste
numarul interventiilor chirurgicale atat in formele
necomplicate, cat si in cele complicate, utilizandu-se
metode endoscopice ca alternativa la chirurgia clasica
deschisi [5;6; 7;9]. In prezent, opinia medicald, susti-
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nuta de argumente stiintifice, se pronunta clar pentru
o abordare activa fatd de pacientii cu litiazd renald [6;
9]. Tinand cont de numarul relativ mare de trialuri,
care testeaza eficacitatea diagnostica a diferitor meto-
de imagistice, si de reusita practica a chirurgiei nefro-
litiazei, poate fi gasitd o recomandare generala pentru
fiecare pacient.

La etapa actuald, urmatorii pasi ai medicinei
moderne sunt optimizarea si individualizarea trata-
mentului litiazei renale. Problema daté solicita o cu-
noastere mai profunda a metodelor de diagnosticare
si tratament, cu evidentierea punctelor forte si slabe,
indicarea factorilor de risc si elaborarea algoritmelor
de prevenire a complicatiilor nefrolitiazei [5; 6; 7; 10].
Aceasta se explica prin faptul cd atat in formele ne-
complicate, cat si in cazul complicatiilor inflamatorii,
hemoragiilor etc., simptomatologia litiazei urinare la
multi pacienti este nespecificd sau chiar asimptoma-
tica. Ca urmare, litiaza reno-urinard ramane o cauza
importanta de morbiditate, cu multiple complicatii,
recidive de dezvoltare a Bolii Renale Cronice si chiar
mortalitate [6].

Implementarea medicinei individualizate in ma-
nagementul nefrolitiazei trebuie sa fie realizata pe ca-
teva niveluri: profilactic, diagnostic si curativ [6; 11].
Profilaxia complicatiilor litiazei se face prin preveni-
rea sau reducerea actiunii factorilor etiologici si pato-
genetici ai acestei maladii [12]. Efectul lor negativ se
manifesta prin mai multe procese patologice: infectia
urinard, inflamarea tesutului tubulointerstitial, susti-
nutd de dereglarile sistemului antioxidant al organis-
mului sub influenta stresului oxidativ sporit, precum
si prin disfunctia renald progresiva [5; 6; 7; 12]. Astfel,
tintele terapeutice principale nonmetabolice in trata-
mentul litiazei sunt: pielonefrita, inflamatia noninfec-
tioasa si insuficienta renala [5].

In lucrare sunt analizate principalele aspecte lega-
te de diagnostic si criteriile de selectare a tratamentu-
lui medico-chirurgical, in special, a tehnicilor chirur-
gicale, adaptate de la caz la caz, in functie de forma si
complexitatea litiazei in conditiile Republicii Moldo-
va. Caracterul interventiei medico-chirurgicale pare
sa fi pus la indoiald metodele de tratament in litiaza
reno-urinara, ceea ce necesita evaluari suplimentare,
introducerea metodelor de ultima ord de diagnostic,
tratament, profilaxie si metafilaxie.

In acest sens, de-a lungul anilor, au fost sistema-
tizate date cu referire la chirurgia litiazei reno-uri-
nare, tehnicile de diagnostic, inclusiv bioumorale,
imagistice, precum si la impactul deciziilor chirur-
gicale in evolutia clinica a pacientilor operati. A fost
stabilitd importanta deosebita a screening-ului ca
masura de preventie, menit sa elucideze factorii de
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risc ce determind aparitia afectiunii respective si a
complicatiilor ei.

Un spectru larg de metode diagnostice, accesibile
in evaluarea litiazei renale, creeaza o baza bine fun-
damentata pentru realizarea diagnosticului pozitiv si
diferentiat al diferitor forme de litiaz renali [6; 7]. In
acelasi timp, aplicarea optima a arsenalului imagistic
existent, in special in conditii de realizare a raportului
maxim cost-beneficiu, solicita precizarea indicatiilor
de aplicare a diverselor metode de diagnosticare [6].
O importanta deosebita are atat determinarea facto-
rilor care provoacd erori diagnostice, cat si influenta
rezultatelor studiului imagistic asupra selectérii me-
todei concrete de tratament [6; 7; 13].

Pentru moment, metodele chirurgicale sunt
capabile sd rezolve marea majoritate a cazurilor
de litiazd renala [1; 2; 3; 4; 13]. In astfel de condi-
tii, selectarea metodei optime de tratament poate fi
o problema dificila in conduita complexa a pacien-
tului cu nefrolitiazd. Pentru realizarea beneficiului
maxim al pacientului este necesar de ales procede-
ul chirurgical care sa se asocieze cu o probabilitate
inaltd a reusitei clinice, precum si cu reducerea ratei
complicatiilor postoperatorii [6; 14]. De asemenea,
tratamentul aplicat trebuie sd fie orientat la minimi-
zarea efectelor nedorite ale complicatiilor propriu-zi-
se ale nefrolitiazei [7; 14]. Deoarece diferite variante
ale litiazei renale pot fi tratate cu ajutorul metodelor
chirurgicale deschise, de nefrolitotomie, miniinva-
zive, endoscopice si prin litotritie extracorporala cu
unde de soc, este important de evaluat riscurile ce
le comporta fiecare metodd si de elaborat o tacticd
de reducere a complicatiilor litiazei renale, inclusiv a
recidivarii acestei patologii [7].

Reiesind din cele mentionate, obiectivul cerceta-
rii constituie ameliorarea rezultatelor tratamentului
multimodal al nefrolitiazei complicate si asigurarea
eficacitatii maxime in managementul complicatiilor
acestuia prin utilizarea metodelor complexe de exa-
minare si elaborare a conduitei optime medico-chi-
rurgicale de tratament.

MATERIALE SI METODE

Caracterul multidimensional al studiului rec-
lama cercetarea diferitor loturi de pacienti, avand
drept scop confirmarea ipotezelor de studiu. Cer-
cetirile au fost efectuate in diferite institutii cli-
nice. In total, s-au acumulat informatii despre
1 031 de pacienti care au suferit de nefrolitiaza [7; 9;
15; 16].

Datele obtinute privind evolutia clinica a litiazei
la acesti pacienti constituie probe concludente pen-

tru studierea eficacitatii tratamentului chirurgical
deschis al urolitiazei (pielolitotomie, nefrolitotomie,
pielonefrolitotomie, nefrectomie) [7; 9] si a eficaci-
tatii implementarii litotritiei extracorporale (ESWL)
[14; 16]. De asemenea, acesti pacienti au servit drept
bazd pentru determinarea particularitatilor imple-
mentarii metodelor imagistice de diagnosticare a
litiazei renale, cu stratificarea ulterioard a lor pentru
diferite modalitati de tratament chirurgical. Aceas-
ta grupa de pacienti include si sublotul bolnavilor
care au dezvoltat insuficientd renala acuta si cronicd
terminald, solicitind implementarea metodelor de
substitutie artificiala a functiei renale. O parte dintre
pacienti au fost examinati suplimentar pentru a de-
termina particularitétile evolutive si de tratament ale
pielonefritei cronice secundare [5]. De asemenea, la
pacientii respectivi s-a efectuat studiul particulari-
tatilor procesului inflamator si al stresului oxidativ
[17;18; 19; 20].

Pentru facilitarea evaluérii aportului diferitor
metode imagistice in procesul diagnostic complex
al litiazei renale s-a propus o schema speciald bis-
tadiala cu aprecierea eficacitatii lor in determinarea
modificarilor renale morfo-functionale si trasaturi-
lor caracteristice ale litiazei renale. Analiza statistica
a permis evidentierea unor factori de risc care sunt
asociati cu riscul dezvoltarii complicatiilor intra- si
postoperatorii in diferite modalitati de rezolvare a li-
tiazei renale: calculii de dimensiuni mai mari, varsta,
durata indelungata a persistentei calculului, sindro-
mul infectios clinic semnificativ, formele particulare
de nefrolitiazd (litiazd coraliforma), prezenta si se-
veritatea insuficienfei renale, numarul de recidive si
caracterul operatiilor precedente [21]. Datele furni-
zate de analiza statistica a eficacitatii diferitor meto-
de imagistice si de tratament au fost direct raportate
la astfel de factori decisivi in orientarea curativa ul-
terioara ca: gradul de afectare a functiei rinichiului
litiazic, prezenta si severitatea complicatiilor locale,
localizarea, structura chimica a calculului, analiza
spectrala a calculului, eventual si dimensiunile cal-
culului renal, densitatea tomografica Haunsfield a
acestora, fapt ce a permis elaborarea setului de reco-
mandéri de management al litiazei renale complica-
te [7;9; 16].

Au fost studiate surse din literatura internafi-
onald si nationald, inclusiv articole, monografii si
ghiduri consacrate conduitei si tratamentului litiazei
reno-ureterale complicate. O atentie deosebitd s-a
acordat cercetarilor proprii in care s-au elucidat re-
zultatele privind tratamentul multimodal al acestei
afectiuni in decursul ultimilor 10 ani.
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REZULTATE S$I DISCUTII

Litotritia cu unde de soc in tratamentul litiazei
renale

Rezultatele tratamentului prin litotritie extracor-
porald cu unde de soc (ESWL) sunt determinate de
cunoasterea, pana la procedura, a densitatii in unitati
Haunsfield (UH) apreciata prin tomografie compute-
rizatd a litiazei renoureterale. Datoritd sensibilitatii si
specificitatii diagnostice extrem de inalte, tomografia
computerizatd (TC), in cazul litiazei renoureterale, de-
vine actualmente si o metoda de electie in stabilirea
tacticii de tratament a litiazei renoureterale. In litera-
tura de specialitate de ultima ora este descris concep-
tul de fragilitate si compozitie chimica a calculului, cu
impact major in evaluarea eficacititii acestei metode
de tratament [1; 6; 7; 16; 22].

In studiul de referinta am evaluat rolul tomografiei
computerizate, cu variantele ei, in stabilirea densitatii
calculilor la pacientii cu litiaza renoureterala, tratati
prin litotritie extracorporala cu unde de soc, pentru a
imbunatati diagnosticul patologiei, a creste eficacitatea
tratamentului si a ratelor de ,stone-free”. S-a studiat
detaliat tratamentul litiazei renoureterale prin litotritie
extracorporala cu unde de soc; s-a evaluat tomografia
computerizatd si a fazelor ei pentru imbunétatirea dia-
gnosticului pacientilor cu calculi renoureterali; s-a de-
terminat eficienta diagnosticului si a indicatiilor cétre
tratamentul calculilor renali si ureterali prin ESWL; s-a
aplicat densimetria prin TC in evaluarea rezultatelor
densitétii calculilor la pacientii cu litiaza renouretera-
14; s-au determinat indicatiile catre ESWL in functie de
densitatea calculilor renoureterali; s-au studiat factorii
pre- si post-ESWL ce influenteazd rezultatele trata-
mentului aplicat, cu cresterea ratei de ,,stone-free’, la
pacientii cu urolitiaza prin implementarea densimetri-
ei tomografice a calculului [6; 16; 22].

Aprecierea densiometriei CT a litiazei renourete-
rale a sporit succesul tratamentului prin ESWL, aces-
ta fiind direct proportional cu cresterea ratei de “sto-
ne-free” si prevenirea sau diminuarea complicatiilor
dupa ESWL [6; 16].

A fost reflectatd pe larg analiza metodelor eficiente
de diagnostic si de tratament al LRU prin litotripsie
extracorporala cu unde de soc, inclusiv estimarea prin
comparatie a datelor obtinute in urma chestionarii pa-
cientilor. Loturile de studiu au fost create dupa criterii
de includere similare si matchingul subiectilor luati in
studiu a fost respectiv similar ca varsta, metodele de
investigatie si procedurile de tratament.

Majoritatea pacientilor supusi tratamentului prin
litotritie extracorporald cu unde de soc au fost tra-
tati ambulatoriu. Doar bolnavii cu dificultate au fost
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spitalizati in stationar, si anume subiectii cu rinichi
unic congenital sau chirurgical. Grupul de pacienti
inclusi in studiu au prezentat litiazd renoureterald cu
diferita localizare sau cu fragmente restante dupa alte
proceduri minim invazive. Totodata, pentru indicarea
tratamentului litiazei renoureterale prin ESWL este
foarte important de a investiga pacientul prin metode
clinice si paraclinice, cu aprecierea densitatii tomo-
grafice a calculului, cu informatii privind functia re-
nald, starea morfofunctionald a parenchimului renal.
Pand la procedura de ESWL subiectii inclusi in stu-
diu au fost investigati fie prin urografie intravenoasa,
fie prin tomografie computerizata, cu determinarea
densitatii calculului. Aceste investigatii radiologice au
fost indispensabile pentru a diminua riscul de apari-
tie a complicatiilor, dar si pentru siguranta efectuarii
tratamentului prin ESWL ambulatoriu. Tuturor paci-
entilor inclusi in cercetare li s-au administrat in scop
analgezic preparate din grupa antiinflamatoare neste-
roidiene. Administrarea analgezicelor a fost efectuata
pe cale intravenoasd. Procedura de litotritie extracor-
porald s-a efectuat in conditii de ambulatoriu, pentru
majoritatea pacientilor inrolati in cercetare. Pacientii
care au avut nevoie de spitalizare pentru supraveghere,
in vederea diminudrii sau prevenirii dezvoltarii com-
plicatiilor dupd procedura au fost spitalizati in sectiile
de profil Urologie [22].

Criteriile de analizd a rezultatelor au fost: rata
succesului, numarul de esecuri, timpul de rezolva-
re a calculilor, complicatiile si modul de rezolvare a
lor [16]. Rata de succes, ,,stone-free” (fragmentarea si
eliminarea completd a calcului) s-a dedus in functie
de litotriptorul utilizat. In lotul I pentru dezintegra-
rea calculilor la 126 de pacienti s-au efectuat 156 de
sedinte de ESWL, in 22 (17,5 %) de cazuri a fost ne-
cesara repetarea procedurii, in 4 (3,2 %) cazuri a fost
necesard a treia sedintd. In lotul II la 144 de pacienti
s-au efectuat 175 de sedinte ESWL, in 29 (20,1 %) de
cazuri ESWL a fost repetatd, si numai la 1 pacient
(0,7 %) au fost necesare trei proceduri de ESWL. Eva-
luarea comparativa a ambilor loturi de pacienti a de-
monstrat cd in lotul II s-a dublat numarul de bolnavi
tratati in conditii de ambulatoriu (61,1 % vs. 28,6 %),
ceea ce este legat atat de avansarea tehnologicd, cat si
de optimizarea logisticd a tratamentului prin ESWL
(p<0,01).

Studiul analitic al materialului acumulat a demon-
strat cd ESWL reprezinta actualmente metoda de tra-
tament de primad electie la pacientii cu litiaza renald
cu dimensiunile sub 20 mm. In cazul calculilor cu
dimensiunile de 20-25 mm prognosticul privind reu-
sita litotritiei cu unde de soc este mai rezervat, totusi
aceastd metoda de tratament fiind recomandabila.
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Aparatajul performant, de ultimé generatie, meri-
ta investitii suplimentare, deoarece permite efectuarea
tratamentului in regim ambulatoriu, reduce necesita-
tea in analgezice §i permite zdrobirea calculilor mai
mari si mai densi, in acelasi timp micsordndu-se rata
complicatiilor posibile. Succesul efectuarii litotritiei in
conditii de ambulatoriu este direct proporitional cu
organizarea logistica a pregitirii pacientului pentru
procedeul curativ. Rata complicatiilor si a esecului de
tratament la pacientii tratafi cu ESWL depinde nemij-
locit de varsta pacientilor, gradul de lezare a functi-
ei rinichiului afectat (clinic precizata prin nivelul de
creatinina si gradul de anemie), localizarea calculilor
la nivelul calicelor inferiori, prezenta dereglérilor uro-
dinamicii [6; 7; 16].

Combinarea metodei de litotritie extracorpora-
14 cu aprecierea densitétii calculului prin tomografie
computerizatd se considerd actualmente, potrivit da-
telor din literatura de specialitate, metoda cea mai efi-
cienta, minim invaziva, cu indicatii de aplicabilitate de
prima linie pentru tratamentul litiazei reno-ureterale.

Componenta principald si decisiva a studiului cli-
nic a fost determinarea densitétii calculilor prin to-
mografie computerizata in unitati Hounsfield. TC cu
densometrie este criteriul de baza care a servit la de-
finitivarea loturilor de studiu. Astfel, pentru lotul de
cercetare au fost stabilite patru grupe de densitate a
calculilor cu pasul de 300 UH. Cea mai mare pondere
ii revine densitétii 600-900 UH - 22 de cazuri (36,7 %,
I1 95 % [24,5-48,9]), celelalte grupe de densitate fiind
distribuite relativ uniform. Analizdnd valorile absolu-
te ale densitétii, au fost obtinute urmétoarele rezultate:
densitatea minima - 199 UH, densitatea maximi -
1200 UH, valoarea medie — 657 UH+39,49 [6; 7;
14; 16].

La cei 130 de pacienti inclusi in studiu a fost cer-
cetatd i varietatea de factori care, direct sau indirect,
influenteazd rezultatul aplicarii ESWL. Exista dife-
rente privind rata de “stone-free” dupd procedura in
functie de comorbiditate si varsta pacientului, vechi-
mea bolii, antecedentele eredocolaterale, prezenta sau
absenta infectiei urinare; pozitionarea, dimensiunile
si structura chimica a calculului. Totodatd, cea mai
mare rata de “stone free” este raportata la pacientii ti-
neri. Antecedentele de litiaza renoureterald, sedintele
de litotritie in anamnezd, prezenta infectiei urinare
sunt factori ce scad semnificativ rata de "stone free”. La
toti pacientii inclusi in cercetare rata de fragmentare
a calculilor dupa prima sedinta de ESWL a constituit
67 %. Dupa prima sedintd a fost posibil de rezolvat
majoritatea calculilor. La 23 % de pacienti au fost
necesare doud sedinte de litotritie, cu cresterea ratei
de “stone free” pand la 86 %, iar la 10 % - trei se-

dinte, care au majorat aceasta ratd pana la 95 % [23;
24; 25].

Litotritia extracorporeala cu unde de soc s-a afir-
mat in intreaga lume ca o metoda de prima intentie
pentru tratamentul calculilor urinari, fiind cea mai
putin invaziva (dar nu lipsitd de complicatii) ce acope-
rd 80-90 % din indicatiile de tratament pentru litiaza
renoureterald [7; 14; 16; 23; 24].

Pielolitotomia deschisa

Pielolitotomia deschisa a constituit procedeul
chirurgical de bazd in tratamentul litiazei renale in
decadele trecute. Actualmente aceasta metoda se in-
locuieste cu metodele urologice endoscopice si mini-
invazive. In studiul efectuat au fost inclusi 420 de pa-
cienti avand calculi cu dimensiunile peste 2,5 cm, care
in majoritatea cazurilor nu pot fi zdrobiti eficient prin
intermediul ESWL. Varsta medie a pacientilor supusi
pielolitotomiei a fost de 49,31+0,62 de ani [6; 7].

Cu toate ca rolul pielolitotomiei deschise in tra-
tamentul nefrolitiazei se diminueazi continuu, aceas-
ta optiune incd se aplica relativ larg in caz de calculi
renali mai mari, in litiaza coraliforma sau cand im-
plementarea metodelor urologice mai pufin invazive
este imposibil de efectuat, inclusiv in litiaza renald
recidivantd sau in anomaliile renale. Conform date-
lor acumulate de autorii studiului, dezvoltarea com-
plicatiilor postoperatorii dupa pielolitotomie deschisa
a fost influentatd de insuficienta renala, manifestata
prin valorile sporite ale creatininei serice si redu-
se — a hemoglobinei, de sindromul infectios evident,
manifestat prin leucocitoza, durata mai indelungata
a maladiei, dimensiunile mai mari ale calculului, de
hidronefroza si de vérsta inaintatd a pacientilor ope-
rati. Numarul de complicatii postoperatorii a fost in
special influentat de insuficienta renald preexisten-
td, durata maladiei si varsta pacientilor. Pielolitoto-
mia deschisa este aplicatd in calculii mai mari de
20 mm, obstructivi, infectiosi si tendinta spre asociere
a complicatiilor postoperatorii (IRA, IRC, hemoragii,
sepsis). Rata “stone free” in aplicarea pielolitotomiilor
deschise este de 93,6 %, pe cand nefrolitotomia des-
chisa este o interventie chirurgicala vitala, radicala in
tratamentul litiazei renale complicate coraliforme ma-
sive, multiple, infectate si recidivante. Aceastd metoda
permite inldturarea masei calculoase intraoperator in
formele grave si complicate de nefrolitiaza, cu o rata
de succes in 94,2 % cazuri [5; 6; 7].

Nefrolitotomie deschisa

A fost fundamentata stiintific selectarea variantei
optime de nefrolitotomie deschisa la pacientii cu litia-
za coraliforma. Studiul stiintific actual a demonstrat
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rolul diferitor complicatii locale si generale ale litiazei
coraliforme in selectarea metodei de tratament chi-
rurgical deschis [7; 9]. De asemenea, a fost precizat
rolul unui numar mare de factori proinflamatorii, pre-
cum si a dereglarilor de echilibru oxidativ-antioxidant
la pacientii cu litiazd coraliforma. Tratamentul prin
nefrolitotomie a fost mai eficient in ce priveste redu-
cerea nivelului factorilor inflamatori si antioxidanti in
comparatie cu alte variante de interventii chirurgicale
deschise. Evaluarea dinamica a modificarilor morfo-
functionale ale rinichiului operat a contribuit la op-
timizarea selectdrii tratamentului chirurgical deschis
prin diferite variante de nefrolitotomie la pacientii cu
litiaza coraliforma. A fost demonstrat faptul ca nefroli-
totomia fara aplicarea pensei vasculare cu oprirea flu-
xului sanguin si aplicarea suturilor etajate amelioreaza
functia la distantd, afecteaza putin morfologia renala
si in acelasi timp se asociazd cu cel mai mic numar
de complicatii postoperatorii. Pacientii (n=120) tra-
tati prin nefrolitotomie deschisd au fost operati prin
urmatoarele metode chirurgicale: nefrolitotomie bi-
valvd in 28 (23,3 %) de cazuri, nefrolitotomie anatro-
ficd cu refrigerare in 8 (6,7 %) cazuri, nefrolitotomie
radiara in 35 (29,5 %) de cazuri, calicolitotomia in 6
(5,0 %) cazuri si pielonefrolitotomie 43 (35,8 %) de
cazuri [7; 9].

In situatia cand parenchimul renal deasupra cal-
culului este péstrat, creste riscul unor hemoragii sem-
nificative in timpul efectudrii inciziei nefrotomice.
Pentru a reduce un asemenea risc, s-a recurs la un sir
de metode: clamparea arterei renale cu refrigerarea ri-
nichiului a fost aplicatd in 8 (6,7 %) cazuri; clamparea
pediculului vascular (artera+vena) in 49 (40,8 %) de
cazuri; clamparea digitala a pediculului vascular in 19
(15,8 %) cazuri. Durata ischemiei renale a variat de la
71a 35 min, timpul mediu de ischemie a constituit 13,9
+ 7,06 min. Fira clamparea pedicolului vascular s-a
operat in doar 44 (36,7%) cazuri.

In studiu este precizati ponderea diferitor factori
clinici si evolutivi, precum si a rezultatelor investiga-
tiilor imagistice in selectarea tacticii chirurgicale des-
chise la pacientii cu litiaza coraliforma. Din punct de
vedere teoretic, a fost propusa o abordare metodologi-
ca ce permite evaluarea dinamicd morfo-functionald a
rinichilor operati prin diferite variante de nefrolitoto-
mie [7; 9; 26].

S-a recomandat utilizarea nefrolitotomiei deschi-
se in caz de inaccesibilitate fizicd sau imposibilitate
tehnica de implementare a metodelor urologice mini-
invazive vizavi de alte metode chirurgicale deschise.
Din variantele studiate ale nefrolitotomiei (cu/fara
clamparea pediculului vascular; cu aplicarea suturilor
etajate/anatomice) se recomandd alegerea variantei
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fara clampare a pediculului vascular si cu aplicarea su-
turilor etajate.

Problema stiintificd solutionata in studiul nefro-
litiomiei a permis de a stabili pentru practica si sti-
inta medicald ameliorarea rezultatelor tratamentului
litiazei renale prin concremente coraliforme, in urma
implementarii, perfectionarii, aplicarii comparative a
tehnicilor chirurgicale deschise. Aprofundarea si dez-
voltarea directiei de cercetare oferd perspectiva indi-
catiilor extinse a nefrolitotomiei in tratamentul calcu-
lilor coraliformi [7; 9].

Nefrectomia in urolitiaza

Nefrectomia reprezintd o optiune de tratament
chirurgical paliativa la pacientii cu litiaza renald com-
plicatd cu lipsa de functie a rinichiului afectat sau in
caz de complicatii purulente altfel necorijabile in ri-
nichiul litiazic. Rezolvarea completd a cazului este
influentata de prezenta/absenta sindromului anemic,
durata maladiei, nivelul de leucocitoza preoperatorie
si dimensiunile calculilor operati [6; 7].

Nefrectomia a fost efectuatd la 68 de pacienti cu
litiazd renala, in baza urmaitoarelor indicatii: lipsa
functiei renale asociata cu complicatiile extrarenale pe-
riculoase (ex. HTA rezistentd) sau care afecteaza sem-
nificativ calitatea vietii (ex. sindromul algic continuu,
care a solicitat un tratament analgezic cronic) - in total
50 (73,5 %) de cazuri si complicatii infectioase locale
(ex. pielonefrita cronica cu evolutie recidivantd, abces
renal - 12 (17,6 %) pacienti) sau generale (ex. sepsis
uronefrogen - 6 (8,8 %) cazuri) atunci cand se constatd
functia semnificativ redusa a rinichiului afectat [6: 7].

Nefrectomia in litiaza renald complicati este reco-
mandatd ca metoda paliativd in cazul calculilor care
au afectat sever functia renald, asociata cu aparitia
complicatiilor purulente si extinderea lor pana la sep-
ticemie, prezentand un pericol pentru viata pacientu-
lui [6; 7].

Nefrolitotomia percutana

Nefrolitotomia percutand (NLP) este mai pu-
tin invaziva in comparatie cu metodele chirurgicale
clasice de tratament al litiazei renale, fapt ce reduce
timpul de spitalizare, necesitatea in transfuzii de san-
ge si complicatiile purulente. In acelasi timp, rata de
»stone free” este putin mai micd. Un avantaj al acestei
metode reprezintd posibilitatea implementarii ei repe-
tate. Nefrolitotomia percutanata este tratamentul mi-
nim-invaziv, de electie, pentru calculii renali mai mari
(>2 c¢m) incluzand calculi coraliformi, litiaza caliceald
inferioard, calculi de consistentd dura (oxalat de cal-
ciu monohidrat sau cistind) si litiaza la nivelul unui
rinichi malformat [21].
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Studiul descriptiv transversal a fost realizat pe un
lot de 43 de pacienti cu urolitiazd, supusi tratamentu-
lui prin NLP [27]. Varsta medie a pacientilor cu uro-
litiaza tratati prin NLP a fost de 55+7 ani, 29 (67,5 %)
fiind femei si 14 (32,5 %) barbati. Distributia anatomi-
cd a nefrolitiazei a fost: rinichiul drept — 21 (48,9 %)
de pacienti, rinichiul stang 22 (51,1 %) de pacienti. Pe-
rioada post-operatorie in majoritatea cazurilor a con-
stituit cinci zile. Majoritatea calculilor operati au avut
urmitoarele dimensiuni: 2-2,5 cm la 18 (41,86 %) pa-
cienti, 2,6-4 cm la 16 (37,2 %) pacienti si peste 4,5 cm
1a9 (20,93 %) pacienti. Complicatiile postoperatorii au
fost depistate si repartizate dupd scara Clavien-Dindo
(CDS). Majoritatea complicatiilor depistate s-au dove-
dit a fi minore: CDS gradul 1 la 31 (72 %) de paci-
enti, CDS 2 la 7 (14 %) pacienti si CDS 3b la 6 (14 %)
pacienti. Pacienti cu complicatii de CDS gradul 4 si 5
nu au fost detectati. La 3 (7 %) pacienti procedeul a
fost de tip ,tube-less” si la 1 (2,3 %) pacient cu canal
dublu punctat.

Succesul interventiei NLP depinde de multipli fac-
tori, printre care compozitia si dimensiunea calculului,
localizarea in tractul urinar, indicele masei corporale
a pacientului, precum si anatomia sistemului colector.
NLP este o procedura sigura si eficientd cu o rata de
»stone-free” de 90-100 % si complicatii minore [27].

Probabilitatea succesului eliminarii complete ale
concrementului operat depinde direct de dimensiu-
nile lui, fiind intr-o masurd mai micd determinata de
valorile indicelui masei corporale si scorul ASA. Rata
maximd de pacienti fard complicatii intra- si posto-
peratorii, precum si ,,stone free” a fost maxima daca
suprafata calculului este sub 400 mm?.

Nefrolitotomia percutana este o metodd moderna
minim invazivd cu o ratd mai micd a complicatiilor
survenite (17,6 %) si posibilitatea interventiilor repe-
tate pana la trei-patru. Eficacitatea la astfel de inter-
ventie este maxima (86,8 %) dacd nu survin compli-
catii intra- si postoperatorii la o suprafatd a calculului
sub 400 mm?.

Datele obtinute demonstreazd ca nefrolitotomia
percutand este eficientd in tratamentul litiazei rena-
le, cu un index de eficientd comparabil. Tratamentul
chirurgical prin NLP oferd o rata mare ,,stone free” si
realizeazd asa obiective ca inldturarea completa a cal-
culilor si conservarea parenchimului renal. Insi anali-
zand rezultatele metodei prin prisma complicatiilor si
a duratei de recuperare postoperatorii, comparativ cu
parametrii similari obtinuti in cazul practicérii chirur-
giei deschise, constatam cd indicatiile pentru chirur-
gia deschisa a nefrolitiazei s-au diminuat semnificativ
si, actualmente, se practicd intr-un numar limitat de
cazuri [6; 7; 27].

NLP a inlocuit chirurgia deschisa pentru calcu-
lii mari si complecsi, inclusiv la copii. Desi NLP este
consideratd o tehnicd relativ invazivd in comparatie
cu alte tehnici minim invazive, disponibile in pre-
zent, evidentele arata ca utilizarea ei, in ultimii ani,
este in crestere [6; 7; 27]. Printre factorii care impul-
sioneazd introducerea in practicd a NLP sunt inciden-
ta sporita a nefrolitiazei, gradul inalt de securitate si
eficientd metodei. Argumentul este valabil, mai ales,
pentru calculii mai mari de 2 cm, calculii coralifor-
mi, care sunt rezistenti la fragmentare si calculii din
rinichii cu anatomie patologicd [6; 7; 27]. Datoritd
cercetdrilor efectuate de autorii acestui articol, meto-
da respectiva este implementatd pe larg in Republica
Moldova.

Infectie urinara si pielonefrita cronica in cadrul
litiazei renale complicate

In lucrare au fost studiati factorii de risc pentru
aparitia complicatiilor functionale, infectioase si infla-
matorii ale nefrolitiazei, si anume: afectarea de litiazd a
unicului rinichi functional sau chirurgical, durata inde-
lungatd a maladiei, dimensiunile mari ale calculilor re-
nali. A fost demonstrat faptul ca litiaza renald, mai ales
cea complicatd, recidivantd si infectata este asociata cu
dereglari semnificative in sistemul imun, in nivelul sub-
stantelor biologic active proinflamatorii §i in raportul
fortelor pro- si antioxidante in organismul bolnavului
cu litiaza renala [5; 6; 7; 17].

In urma cercetarilor efectuate, s-a constatat ci in
etiologia procesului infectios-inflamatoriu al sistemu-
lui renoureteral la pacientii cu pielonefritd cronica cal-
culoasd predomina agentii patogeni Escherichia coli,
Proteus spp. si Klebsiella. In faza activi a procesului
inflamator s-au constatat dereglari hemostatice, cu ac-
tivarea hemostazei vasculo-trombocitare, cu scaderea
locald a vascularizrii si afectarea parenchimului renal
(figura 1).

Rata complicatiilor infectioase a fost in concor-
dantd cu durata cunoscuta a maladiei, dimensiunile
calculului, formele speciale de litiaza (ex. litiaza cora-
liforma), complicatiile manifestindu-se prin modifi-
carea concentratiei substantelor biologic active proin-
flamatorii. Litiaza renald este asociatd cu un proces
inflamator generalizat, ceea ce se confirmi prin dereg-
larile imunitatii celulare si umorale, activarea imunita-
tii nespecifice [7; 17; 28; 29; 30; 31].

Stresul oxidativ si starea sistemului antioxidant
la pacientii cu litiazé renala complicata

Au fost determinati factorii de risc pentru dezvol-
tarea complicatiilor infectioase, inflamatorii si functi-
onale, ceea ce a permis evidentierea pacientilor care
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B Escherichia coli 42 (28,6 %)

¥ Proteus spp 21 (14,8 %)

® Enterobacterspp 10(7.0 %)

= Pseudomonas aeruginosa 12 (8,5 %)

= Klebsiella spp 6(4.2 %)
Staphylococcus spp 7(4,9 %)

" Streptococcus spp 12 (8,5 %)
Alte microomganisme 4 (2,8 %)
Asociatii de microorganisme 28 (19,7 %)

Figura 1. Ponderea microflorei depistate in urind pacientilor cu litiazd urinara.

necesita un tratament mai transant al litiazei renale, si
anume: pacienti cu pielonefrita cronica asociata, cu un
rinichi, cu insuficientd renala generala, cu deregléri de
imunitate celulara, umorald, nespecifica, tulburari in
activitatea sistemului antioxidant, cu un nivel sporit
de substante biologic active proinflamatorii [28; 29;
30; 31; 32]. Astfel de pacienti solicitd indicatii medi-
camentoase suplimentare avand drept scop corectia
dereglarilor complexe depistate.

Dereglérile imunologice se confirmd prin de-
zechilibrul intre substantele pro- si antiinflamatorii,
precum si prin tulburdrile functionale intre factorii
prooxidanti si activitatea sistemului antioxidant [17;
18; 19; 20; 33].

Nivelul sporit al substantelor proinflamatorii,
suprafata calculului si varsta reprezinta factorii prin-
cipali in concentratia initiala a substantelor pro- si
antioxidante la pacientii cu urolitiazd. Concentraia
substantelor proinflamatorii dupa tratament determi-
nd schimbarile in sistemul pro- si antioxidant al orga-
nismului. Ponderea suprafetei calculului si a varstei ca
factori independenti este relativ mai mare in ce prives-
te valorile initiale ale substantelor pro- si antioxidante.
Necroza tumorald a reprezinta factorul cel mai impor-
tant in determinarea nivelului enzimelor legate de re-
actii cu glutation si influenteaza esential nivelul initial
al superoxiddismutazei, catalazei, PPOA si cerulo-
plasminei, modificdrile superoxiddismutazei, GST,
glutation reductazei si SH-grupelor proteinelor serice
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Figura 2. Modificarile evolutive ale nivelului DAM seric
la pacientii cu litiaza renala inainte si dupa tratament.
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dupd tratament. Printre interleucinele studiate anume
interleucina 6 influenteaza maxim atéat valorile inii-
ale, cat si modificarile lor dupa tratament la pacientii
cu urolitiaza. Dupd cum a aratat analiza complexa, cu
exceptia metabolismului glutationului si SH-grupelor
proteinelor serice, restul substantelor pro- si antioxi-
dante sunt influentate de mai mul{i factori studiafi.
Modificidrile patologice sus-mentionate sunt ilustrate
de figurile 2-7.

Intrucat severitatea complicatiilor, precum si
caracterul evolutiei postoperatorii sunt influentate
de schimbarile semnificative ale imunitatii celulare,
umorale si nespecifice se recomanda determinarea in
sange a substantelor biologic active precum: factorul
necrozei tumorale a, interleucina-1p, interleucina-6 si
interleucina-10, inclusiv a parametrilor pro- si antio-
xidanti (ex. superoxidismutaza, catalaza, PPOA si ce-
ruloplasmina, modificérile superoxiddismutazei, GST,
glutation reductaza si SH-grupele proteinelor serice)
[17; 18; 19; 20; 33; 34].

Pentru determinarea eficientei tratamentului indi-
cat se recomanda efectuarea examenului clinico-bio-
logic si imagistic la distantd de 1 i 6 luni dupa opera-
tie [10; 17; 18; 19; 20; 33; 34].

Componenta chimica a calculilor reno-ureterali
Analiza componentei chimice a calculilor urinari
constituie un aspect important in managementul paci-
entilor cu urolitiazd. Sunt cunoscute mai multe meto-

130

120

110

100

920

80

70 o Mean

[£Z] MeansSE
60 _I_ MeanSD
NOi NOd

Figura 3. Modificarile evolutive ale nivelului NO seric
la pacientii cu litiaza renala inainte si dupa tratament.



STIINTE MEDICALE

2200
2000 .
1800
1600
1400
1200 e
1000}, .-~~~ 7"

800
600
400
200

0 —_— -
0 10 20 30 40 50 60 70
Factorul necrozei tumorale a, pg/ml

Glutationreductaza, nmol/s * 1

Figura 4. Corelatie simpla intre factorul necrozei
tumorale si activitatea glutation reductazei
la pacientii cu litiazd renala.

1
10
09
08

507

£ 060

£ 05
°

7z
i SuprCalc  Coraliform
IL1bi IL6i Isoprosti Local multipli

Figura 6. Influenta diferitor factori asupra concentratiei
aldehidei malonice in ser inainte de tratament.

de de determinare a componentei chimice a calculilor
urinari. A fost propusd metoda prin chimia umeda si
spectroscopie in infrarosu cu transformata [8].

In studiul efectuat, a fost demonstrati predomina-
rea majora a urolitiazei la pacienti in grupul de varsta
intre 30 si 60 de ani (67,3 %), ceea ce confirma datele
obtinute de alti autori [1-4; 7; 8; 35; 36; 37], si anume
ca urolitiaza afecteaza in 93,75 % de cazuri pacientii
cu varsta de la 20 pana la 65 de ani, grupul de varsta
profesional activ.

Au fost analizati 110 calculi renali si ureterali obti-
nuti dupd interventii chirurgicale la pacienti cu uroli-
tiazd. Datele clinice ale pacientilor cu urolitiaza au fost
colectate conform chestionarului standardizat, struc-
turat in format electronic. Toti participantii la studiu
si-au dat consimtdmantul informat in scris [8].

Calculii urinari au fost spélati cu apa distilata pen-
tru inldturarea detritului si a ramésitelor de sange, ul-
terior fiind complet uscati cu hartie de filtru. Calculii
au fost taiati si zdrobiti pana la pulbere fina si supusi
analizei chimice. Pentru aprecierea componentei chi-
mice a calculilor s-a aplicat metoda Spectroscopie in
infrarosu cu transformata Fourier (in colaborare cu
Institutul de Chimie al ASM) [7; 8; 15; 35; 36; 37].

Pacientilor inclusi in studiu li s-au aplicat diferi-
te metode de tratament. Majoritatea pacientilor a fost
tratatd prin pielolitotomie — 46 (41,8 %). Restul inter-
ventiilor a inclus: ESWL - 42 (38,2 %) de pacienti,
ureteroscopie — 22 (20,0 %) de pacienti.
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Figura 5. Corelatie simpla intre modificarile factorului
necrozei tumorale si modificarile activitétii glutation
reductazei la pacientii cu litiaza renala.
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Figura 7. Influenta diferitor factori asupra concentratiei
superoxiddismutazei in ser inainte de tratament.

Anomalii ale sistemului urinar (bazinet si/sau
ureter dublat, sindrom Froley etc.) au fost depista-
te la 14 (12,7 %) pacienti cu urolitazd. Doi pacienti
(1,8 %) aveau rinichi unic [8]. Cel mai frecvent au
fost determinati calculi din oxalat de calciu - in 43
(39,1 %) de cazuri, formati din oxalat de calciu mono-
hidrat (whewellite) in 27 (24,6 %) de cazuri si oxalat de
calciu dihidrat (weddelite) in 16 (14,5 %) cazuri. Calculi
din acid uric au fost depistati in 28 (25,5 %) de cazuri.
Calculi fosfati au fost identificati in 23 (20,9 %) de ca-
zuri, fiind formati din hidroxilapatitd in 9 (8,2%) cazuri,
din magneziu amoniac fosfat (struvitd) in 13 (11,8 %)
cazuri, brushite — 1 (0,9 %) caz [8; 15; 35; 36; 37].

In 16 (14,5 %) cazuri au fost depistati calculi de
compozitie mixtd, care au continut whewellite si carbo-
nat apatitd - 3 (2,7 %) cazuri, whitlockite si proteind —
5 (4,5 %) cazuri, whewellite si acid uric - 4 (3,6 %)
cazuri. Alte tipuri de calculi micsti s-au intalnit rar [8;
15; 35; 36; 37].

Analiza chimici a calculilor urinari trebuie efec-
tuata obligatoriu. O cunoastere mai bund a compozi-
tiei chimice a calculilor urinari si a etiologiei lor va
contribui la imbunatatirea rezultatelor managemen-
tului urolitiazei. Corectarea dietei si educatia pacien-
tilor, utilizdnd aceasta informatie, poate imbunatati
evident rezultatele masurilor de profilaxie primara si
de prevenire a recurentei urolitiazei. Informatia obti-
nuta despre componenta chimicé a calculilor urinari,
cu identificarea factorilor de risc caracteristici pentru
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Republica Moldova, poate fi utilizata si de catre spe-
cialistii din domeniul sanatatii in planificarea masu-
rilor de profilaxie pentru a reduce incidenta crescuta
a urolitiazei in aceastd regiune si pentru elaborarea
recomandarilor mai certe in scopul prevenirii recu-
rentei patologiei la pacientii cu urolitazd recidivanta
[8; 15; 35; 36; 37].

Metafilaxia litiazei reno-ureterale

In premierd pentru Republica Moldova s-a
realizat un studiu clinic multilateral axat pe profilaxia
si metafilaxia urolitiazei recidivante [12; 15]. In baza
cercetarilor efectuate au fost identificati factorii ce fa-
vorizeazd aparitia recurentelor de urolitiaza: modul de
viatd, sexul si varsta pacientilor, componenta chimica
a calculilor, localizarea calculului reno-ureteral, dere-
glarile urodinamice si inflamatorii [38; 39; 40; 41; 42].
S-a demonstrat ca boald litiazica dezvolta mai frecvent
pacientii cu indici ridicati ai stresului oxidativ, cu de-
clinul sistemului antioxidant si cei cu imunodeficien-
te. In maniera inediti, folosind spectrometria in in-
frarosu cu transformata Fourier, au fost determinate
particularitatile componentei chimice a calculilor uri-
nari la pacientii cu urolitiazd recidivanta din Republi-
ca Moldova. Prin metoda Kaplan-Meier s-a prognozat
timpul de aparitie a recidivei litiazei urinare la pacien-
tii inclusi in studiu. In baza investigatiilor clinico-pa-
raclinice si de laborator complexe au fost identificate
dereglarile metabolice particulare la pacientii cu litia-
za urinara recidivanta si s-a argumentat eficacitatea
tratamentului metafilactic in aceastd patologie [12; 15;
35; 43; 44; 45; 46].

in premiera nationald a fost modelat ,patternul
generalizat” care a demonstrat valoarea metafilaxiei
in anticiparea recidivelor, inclusiv prin stabilizarea ni-
velului de creatinind si reglarea functiei rinichilor la
pacientii cu litiaza recidivanta. Au fost argumentate
o serie de criterii de conduita post tratament medi-
co-chirurgical al pacientilor cu urolitiaza recidivanta
si s-a elaborat un algoritm de recomandari si méasuri
eficiente de metafilaxie generala si individuala a litia-
zei urinare recurente [12; 15; 35; 43; 44; 45; 46].

Problema stiintifica solutionatd de studiu consta
in identificarea factorilor ce conditioneaza dezvoltarea
recidivelor de litiazd urinard si elaborarea in temeiul
acestor evidente a unui algoritm de conduita diagnos-
tica si tratament medico-comportamental metafilac-
tic, aplicat pacientilor cu urolitiaza recidivanta, inova-
tie care a permis diminuarea recurentelor bolii [12; 15;
35; 43; 44; 45; 46].

A fost demonstrata valoarea evaludrii clinico-pa-
raclinice complexe a pacientilor in vederea prognoza-
rii recidivei urolitiazei si a selectdrii metodei metafi-
lactice adecvate. In temeiul bilantului metabolic si al
modificarilor imunologice, prin studierea stresului
oxidativ si a stérii sistemului antioxidant, prin cerce-
tarea componentei chimice a calculilor la pacientii cu
litiaza urinard recidivantd a fost argumentata eficacita-
tea tratamentului metafilactic al urolitiazei recurente.

Frecventa recidivelor, urmarita perseverent la pa-
cientii din loturile de studiu, s-a considerat drept ca-
merton de eficientd a curelor de preventie antirecidi-
va, deoarece recidivele denotd, de reguld, ineficacitatea
metafilaxiei efectuate. Cu cit mai relevant este nivelul
recidivelor, cu atat mai inferior se coteaza efectul me-
tafilaxiei [12; 15; 35; 43; 44; 45; 46].

Pe parcursul a 36 de luni de supraveghere a pa-
cientilor cu urolitiaza recidivantd din cele trei loturi
(160 de pacienti) incluse in studiu, 42 au produs recu-
rente ale bolii (tabelul 1). Distributia statisticd a rate-
lor de recidive ale urolitiazei in loturile cercetate a fost
semnificativ neomogena (x*(2)=14,2; p=0,0008).

Cea mai joasd ratd de recurente urolitiazice s-a
constatat la pacientii dinlotul I - 12,1 % (7 din 58 de pa-
cienti). Recidive de urolitiazd au produs si 13 (25,0 %)
pacienti din lotul II, dar cea mai importantd rata de
recidive au produs pacientii din lotul III - 44,0 %
(22 din 50 de pacienti). Riscul relativ al aparitiei re-
curentei urolitiazei la pacientii care, dupd evaluarea
metabolica, au respectat recomandarile metafilactice
specializate (lotul I) a fost de RR=0,22 (CI 95 % 0,09-
0,51; x*(2)=13,9; p=0,0001). Astfel, riscul de recurente
la pacientii din lotul I este de 4,55 ori mai jos decat
in lotul IIT (p=0,0001). Riscul relativ al recurentei

Tabelul 1
Rata de recidive ale urolitiazei in loturile de cercetare

Recidiva Non-recidiva
Lot cercetat Total X P
n (%) n (%)
Lotul I 7 (12,1 %) 51 (87,9 %) 58
Lotul IT 13 (25,0 %) 39 (75,0 %) 52 14,2 0,0008
Lotul I1I 22 (44,0 %) 28 (56,0 %) 50
Total 42 (26,3 %) 118 (73,7 %) 160
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Figura 8. Curbele Kaplan-Meier pentru timpul
de aparitie a recurentei urolitiazei in loturile cercetate.

de urolitiaza la pacientii care au urmat recomanda-
rile metafilactice generale (lotul II) a fost RR=0,495
(CI 95 % 0,24-0,98; x*(2)=4,08; p=0,044). In baza re-
zultatelor obtinute, s-a determinat ca riscul recidiva-
rii la pacientii din acest lot (lotul II) este de 2,02 ori
mai jos decét riscul pacientilor din lotul III (p=0,044).
Desi nesemnificativ, riscul relativ al dezvoltarii reci-
divelor a fost mai mare la pacientii din lotul II com-
parativ cu pacientii care au indeplinit recomandarile
metafilactice specializate, fapt ce justifica eficacitatea
antirecidivanta a acestor masuri.

Utilizand curbele Kaplan-Meier, s-a comparat
timpul pana la aparitia recidivelor de calculi urinari in
loturile de cercetare si cel de control, determinandu-se

diferente in functie de metodele de tratament metafi-

1,0- Lotul L1 lactic aplicat (figura 8). In loturile cercetate se atestd
=7 Lotul . . . .« L. .
-—gll:o:u: \ diferente semnificative statistic pentru intervalul de
Lotul . N . .
08 —-Loulleensoed | timp pand la recurentd, fapt semnalat si de testul log-

rank (tabelul 2). Efectudnd comparatii pe perechi (ta-
belul 3) intre lotul cu metafilaxie specializata (lotul I)
si cel cu metafilaxie generald (lotul II), s-a determinat
ca diferentele pentru intervalul liber de recidivé a uro-
litiazei sunt nesemnificative (p>0,05).

Pentru a estima probabilitatea beneficiului tra-
tamentelor metafilactice generale si specializate, s-a
calculat numarul de pacienti ce urmeazi a fi tratati
de aceasta maniera (NNT) pentru a preveni recidiva
urolitiazei, acesta fiind definit ca echivalentul reduce-
rii absolute a riscului de dezvoltare a recurentei litiazei
urinare.

Astfel, in lotul de control riscul absolut de recidiva
a urolitiazei pe parcursul a trei ani s-a estimat a fi de
44 %, pe cand in lotul care a beneficiat de tratament me-
tafilactic specializat valoarea riscului absolut a consti-
tuit 12,07 %. Rezulti ca reducerea riscului, definita ca
diferenta absoluta intre rata de recidiva a urolitiazei la
pacientii supusi tratamentului metafilactic specializat
siratarecidivelor inlotul de control, este de 31,93 % (in-
terval de incredere (CI 95 %) - 15,82 pana la 48,04 %).
S-a dedus o valoare a acestuia egald cu 4, ceea ce in-
seamnd cd 1 din 4 pacienti va beneficia de pe urma
tratamentului metafilactic specializat, evitind recu-
renta litiazei urinare. Intervalul de incredere (CI 95 %)
pentru numarul necesar de tratat (NNT) a constituit
2,1-6,3.

Tabelul 2
Timpul mediu pana la recidiva

Loturile Media Devierea %3 % Incredere Testul
cercetate (luni) standard limita limita log-rank P
inferioara superioara (Mantel-Cox)
Lotul I 34,379 0,648 33,110 35,649
Lotul I 31,846 1,145 29,602 34,090 15,067 0,0001
Lotul I1I 27,860 1,538 24,845 30,875
Total 31,519 0,685 30,176 32,862
Notd: testul log-rank (Mantel-Cox) pentru comparatii de ansamblu.
Tabelul 3
Rata de recurente produse in loturile de studiu
Comparatii pe perechi Lotul I Lotul II Lotul ITI
X’ P P X P
Testul log- Lotul I 3,261 0,071 14,965 0,000
rank Lotul IT 3,261 0,071 4,261 0,039
(Mantel-Cox) | 1otul 111 14,965 0,000 4,261 0,039
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In lotul de pacienti care au urmat tratamentul me-
tafilactic general, 25 % au produs recidive de urolitiaza,
acest procent indicand si valoarea riscului absolut. Deci,
comparativ cu lotul martor, tratamentul metafilactic
general a redus riscul absolut de dezvoltare a recuren-
telor litiazei urinare cu 19 %, intervalul de incredere
(CI 95 %) fiind de 0,89-37,7 %. Indicele NNT pentru
acest tip de tratament a fost de 6, intervalul de incre-
dere (CI 95 %) fiind de 2,7-11,8. Adica, cel putin 1 din
6 pacienti cu urolitiaza va beneficia efectiv (evitand re-
curenta) de pe urma tratamentului metafilactic general.

Abordarea metafilactica a pacientilor prin al-
goritmul de asistentd metafilactica, implementat in
premiera in spatiul Republicii Moldova, diminueaza
frecventa recidivelor (prin programele de metafilaxie
specializatd — de 5 ori, p<0,001, iar prin metafilaxie ge-
nerald - de 2 ori, p<0,05), stabilizeazd valorile creati-
ninei si mentin stabild functia rinichilor la pacientii cu
litiaza urinara recidivanta [12; 15; 35; 43; 44; 45; 46].

Criteriile elaborate si recomandate in studiile
noastre denota ci efectuarea tratamentului metafilac-
tic antirecidivant diferentiat al pacientilor cu urolitia-
za scade morbiditatea, stabilizeaza functia renald si
previne complicatiile ce duc la declinul capacitatii de
munca, pierderea organului sau la invalidizarea aces-
tor pacienti.

CONCLUZII

Studiul analitic efectuat a confirmat ca metodele
imagistice, fiind utilizate intr-o consecutivitate corecta,
permit determinarea particularitatilor morfo-functio-
nale ale rinichiului afectat, precum si a caracteristicilor
litiazei renale, fapt ce contribuie la optimizarea mana-
gementului pacientilor cu nefrolitiaza complicata.

Selectarea si aplicarea metodei concrete de trata-
ment al litiazei renale poate fi efectuatd in baza numa-
rului si dimensiunilor calculului, localizarii si densita-
tii lui raportate la datele privind forma/dimensiunile
si localizarea rinichiului afectat, complicatiile infecti-
oase locale, nefroscleroza si deficitul functiei renale,
dereglarile urodinamice. Alegerea metodei de trata-
ment la fel este influentatd de eficacitatea tratamentu-
lui efectuat anterior.

Factorii de risc sunt asocia{i cu implementarea
practicd a diferitor metode de tratament (non-inva-
zive, endoscopice, deschise) la pacientii cu litiaza re-
nald complicata: insuficienta renald (se apreciaza cli-
nic prin severitatea sindromului uremic si anemic),
dimensiunile mari ale calculului operat (inclusiv pre-
zenta calculului coraliform), durata cunoscuta de per-
sistenta a litiazei renale, sindromul infectios inainte de
interventie chirurgicala. Pentru fiecare metoda de tra-
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tament exista si factori de risc aparte, precum dimensi-
unile mari ale calculului renal si localizarea acestuia la
nivelul calicelor inferioare, obezitatea si scorul SAS -
pentru metodele deschise si endoscopice.

Rata complicatiilor infectioase a fost in concor-
danta cu durata cunoscutd a maladiei, dimensiunile
calculului, formele speciale de litiaza (ex. litiaza cora-
liforma), complicatiile manifestandu-se prin modifi-
carea concentratiei substantelor biologic active proin-
flamatorii. Litiaza renald este asociatd cu un proces
inflamator generalizat, ceea ce se confirma prin dereg-
larile imunitatii celulare si umorale, activarea imuni-
tatii nespecifice. Dereglérile imunologice se confir-
ma prin dezechilibrul intre substantele pro- si anti-
inflamatorii, precum si tulburarile functionale intre
factorii pro-oxidanti si activitatea sistemului antio-
xidant.

Dereglarile clinic semnificative ale functiei renale
sunt asociate cu durata maladiei, unicul rinichi, litiaza
coraliformd, componenta chimica (struvita, oxalati,
urafi). Interventia chirurgicalda timpurie permite re-
zolvarea insuficientei renale acute in marea majoritate
a cazurilor de litiaza renald, inclusiv cea complicata.

Pentru pacientii cu asociere a insuficientei renale
si nefrolitiazei este caracteristica rata sporitd a dezvol-
tarii complicatiilor infectioase.

Tratamentul antibacterian si interventional con-
form indicatiilor cunoscute amelioreaza evolutia si
previne exacerbdrile pielonefritei cronice la pacientii
cu litiaza renald complicata.
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Summary. The article comprises experimental data obtained from long-term tests in crop rotations and permanent
crops carried out at "Selectia” Research Institute of Field Crops.They confirm the possibility of significantly reducing the
dependence of agriculture on the use of mineral fertilizers and pesticides for diseases,pests and weeds control,irrigation
water etc.The effect of fertilization is considerably higher in the permanent crop and at the incorrect alternation of the
crops after the predecessors,compared to the effect of crop rotation.The efficiency of using nitrogen from mineral fertil-
izers is relatively low which increases the risk of global warming by emission of nitrogen oxides in the atmosphere.The
share of soil fertility in the formation of yields for most crops is dominant due to the relatively small share of nitrogen
from mineral fertilizers in the total nitrogen extract.The sustainable and resilient management of soil organic matter is
crucial in order to ensure a viable development of agricultural sector in the Republic of Moldova.Agriculture can provide
both the country”s food security and its energy security.
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Rezumat. Articolul include date experimentale obtinute in experiente de camp de lunga durata in asolament si in
culturi permanente realizate in cadrul Institutului de Cercetari pentru Culturile de Camp ,Selectia”. Ele confirma posibi-
litatea reducerii semnificative a dependentei agriculturii de folosirea ingrasdamintelor minerale si a pesticidelor in com-
baterea bolilor, ddunatorilor si buruienilor, de apa irigationala etc. Efectul fertilizarii este considerabil mai inalt in cultura
permanenta si in asolament la amplasarea incorecta a culturilor dupa premergatori, comparativ cu efectul asolamentului.
Eficacitatea folosirii azotului din ingrdsamintele minerale este relativ mica, cea ce sporeste pericolul emanarii oxizilor de
azot care provoaca incalzirea globala. Ponderea fertilitdtii solului in formarea productiei pentru majoritatea culturilor este
dominanta din cauza ponderii relativ mici a azotului din ingrasdminte minerale in extrasul total de azot. Managementul
durabil si rezilient al materiei organice a solului este decisiv in vederea asigurarii dezvoltarii durabile a sectorului agrar in
Republica Moldova. Agricultura poate asigura atat securitatea alimentard a tarii, cat si securitatea energetica.

Cuvinte-cheie: asolament, cultura permanents, fertilitate, sol, eficacitatea folosirii azotului si a apei, agriculturd
durabila.

INTRODUCERE Agricultura este marcata de o criza sistemica cau-
zatd de modelul industrial de intensificare a productiei
agricole, care nu asigura pe moment si nu va asigura
nici pe viitor o dezvoltare durabila. Dominarea inte-
reselor economice in detrimentul respectarii legitati-
lor agronomice si ecologice in ultimii 25-30 de ani au
agravat situatia in sectorul agrar si in comunitatile ru-
rale. Iatd de ce este cazul sa concepem si sa promovam
un nou model de intensificare a agriculturii, capabil sa
raspunda la provocdrile enumerate mai sus si aparute
din dorinta nesabuitd a omului de a domina natura, din

Agricultura Republicii Moldova se confrunta cu
un sir de provocdri de ordin economic, ecologic si so-
cial. Printre ele mentiondm: dependenta excesiva de
sursele energetice neregenerabile si derivatele acesto-
ra in conditiile scumpirii lor necontenite; degradarea
si poluarea resurselor naturale, in special a solurilor
si apelor; reducerea biodiversitatii in partea aeriana si
subterana a solurilor; manifestarea tot mai frecventa a
secetelor drept consecintd a aridizarii climei in contex-

tul incalzirii globale; dezintegrarea comunitatilor rura-
le; raspandirea bolilor netransmisibile in societate s.a.

neglijenta sa fatd de principiile fundamentale de func-
tionare durabila a ecosistemelor naturale [4-5].
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Problema cheie in agricultura moderna este canti-
tatea insuficientd de materie organica introdusa in sol
si prevalarea proceselor de descompunere asupra pro-
ceselor de sinteza a materiei organice a solului, urmare
a mai multor factori:

= suprasaturarea structurii suprafetelor de insaman-
tare cu culturi présitoare, indeosebi cu culturi tehnice,
si folosirea excesiva a ardturii cu plug cu cormana;

= inlocuirea vegetatiei perene care a format solurile
de cernoziom cu vegetatie anuald;

* lipsa ingrasamintelor organice si folosirea pre-
ponderenta a ingrasdmintelor minerale, in special a
celor de azot, care intensificd procesele de mineraliza-
re a materiei organice a solului;

= folosirea mijloacelor chimice de combatere a bo-
lilor, ddunatorilor si buruienilor, care afecteazi activi-
tatea biotei solului [1-3].

In consecint, a scizut considerabil sinitatea (ca-
litatea) solului, s-a accentuat degradarea lui, vulnera-
bilitatea la schimbdrile climatice, s-a inrautatit starea
fitosanitard a semanaturilor. Nivelul inalt de atac cu
boli, ddunatori si buruieni este o consecinta a greseli-
lor admise in managementul materiei organice a solu-
lui si a productivitatii culturilor.

Regula de bazd trebuie sa fie astdzi preintampi-
narea, si nu ,,lupta” cu consecintele nefaste. Sistemul
de agricultura si asigurarea cu produse alimentare ur-
meazd sa fie regindit. Schimbarile incep cu solul, care
este baza existentei vietii pe Pimént. Acumularea car-
bonului in sol este primul pas in asigurarea securitatii
alimentare si reducerii incélzirii globale.

Nutritia plantelor necesita a fi inlocuita cu nutritia
solului, acesta urmand sa asigure astfel populatia cres-
canda a Terrei cu produse alimentare fira consecinte
negative asupra mediului ambiant si sanatatii oame-
nilor. Datele experimentale obtinute intr-o serie de
experimente de camp de lunga durata, inclusiv in aso-
lamente si in culturi permanente, din cadrul Institutu-
lui de Cercetéri pentru Culturile de Camp ,,Selectia”
(mun. Balti) confirma posibilitatea reducerii conside-
rabile a dependentei gospodariilor agricole de sursele
energetice neregenerabile si derivatele lor cu ulterioa-
ra ameliorare a starii mediului ambiant.

CONDITIILE SI METODELE
DE CERCETARE

Cercetarile au fost efectuate intr-o experientd de
camp de lunga duratd cu studierea a 8 asolamente, fi-
ecare a cate 10 campuri cu diferit grad de saturare cu
culturi présitoare (de la 40 pana la 70 %), inclusiv: 10-
30 % sfecla de zahdr; 10-20 % floarea-soarelui; 20-40 %
porumb boabe. Graul de toamné ocupd 30 % in struc-
tura asolamentelor, dar este amplasat dupa diferiti pre-
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mergatori: un camp dupd premergatori cu termen de
recoltare timpuriu, alt camp dupa porumb la siloz, iar
altul dupa porumb boabe. Sfecla de zahar este insi-
mantatd dupd graul de toamnd amplasat dupa diferiti
premergatori in diferite verigi ale asolamentului.
Sistemul de lucrare si fertilizare a solului este dife-
rentiat pe culturi si asolamente, fiind descris in lucra-
rile noastre precedente [1-3]. Asolamentul 7 serveste
ca martor nefertilizat. Asolamentul 3 este fertilizat si
include aceeasi componenta si alternantd a culturilor
ca in asolamentul 7. Concomitent, cercetarile sunt re-
alizate in cultura permanenta a graului de toamnd, po-
rumbului boabe, florii-soarelui, sfeclei de zahir s.a. pe
fond fertilizat si nefertilizat. Suprafata parcelei experi-
mentale constituie in asolament 283 m? in trei repetitii,
iar in cultura permanenta 450 m? fara repetitii. Expe-
rimentele in asolamente au fost initiate in 1962, iar cu
culturi permanente in 1965. Practicile agricole folosite
la cultivarea culturilor sunt tipice pentru regiunea de
nord a Republicii Moldova, iar soiurile si hibrizii folo-
siti sunt inclusi in Registrul soiurilor de plante admise
pentru cultivare. Solurile cAmpului experimental sunt
reprezentate de Cernoziom Tipic cu un continut de
materie organicd de 4,8-5,0 % (dupa metoda Tiurin).

REZULTATE S$I DISCUTII

Efectele asolamentului si fertilizarii solului pen-
tru diferite culturi sunt prezentate in tabelul 1. Efec-
tul asolamentului este diferenta (sporul) de pro-
ductie obtinuta in asolament comparativ cu cultura
permanenta pe fond fertilizat si nefertilizat, iar efec-
tul fertilizdrii este diferenta (sporul) productiei ob-
tinute in urma fertilizarii in asolament si in cultu-
ra permanenta. Sporul de productie la amplasarea
graului de toamna dupa borceag de primavard in
asolament a constituit pe fond nefertilizat 2,53 t/ha
(131,1 %), iar pe fond fertilizat 2,09 t/ha (70,6 %).

Efectul asolamentului la amplasarea graului de
toamna dupd premergatori timpurii a fost considera-
bil mai mare comparativ cu efectul fertilizarii, consti-
tuind 0,59 t/ha (13,2 %). Situatia se schimba radical
la amplasarea graului de toamna dupa premergatori
tarzii (porumb boabe). Efectul asolamentului consti-
tuie aici pe fond nefertilizat 0,63 t/ha (32,6 %), iar pe
fond fertilizat 0,64 t/ha (21,6 %), ceea ce este conside-
rabil mai mic decat efectul fertilizérii, care a constituit
1,04 t/ha (40,6 %).

Efectul fertilizarii creste si mai mult in cultura
permanentd a graului de toamnd, constituind 1,03 t/ha
(53,4 %). Astfel, efectul fertilizarii creste semnificativ
la amplasarea graului de toamnd dupd premergatori
tarzii comparativ cu premergdtorii timpurii in asola-
ment. Scaderea efectului asolamentului la amplasarea
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graului de toamna dupd premergatori tarzii si, in spe-
cial, in cultura permanentd, este insotita de cresterea
eficacitétii fertilizdrii minerale, aceastd crestere fiind
totusi cu mult mai mica decat efectul asolamentului la
amplasarea graului de toamna dupa premergatori tim-
purii. In conditiile cresterii considerabile a preturilor
la ingrasamintele minerale este cu mult mai avantajoa-
sd respectarea asolamentelor cu amplasarea corectd a
graului de toamnd dupa premergatori timpurii, decat
compensarea lipsei lor cu exces de ingrdsaminte mi-
nerale de azot si mijloace chimice pentru combaterea
bolilor, daunatorilor si buruienilor.

Pentru porumb boabe efectul asolamentului pe
fond nefertilizat a constituit 1,50 t/ha (41,6 %), iar pe
fond fertilizat — 0,35 t/ha (6,6 %) (tabelul 2). Efectul
fertilizarii in asolament a constituit 0,51 t/ha (3,9 %),
iar efectul fertilizérii in cultura permanentd - 1,66 t/ha
(46,0 %). Cresterea considerabila a eficacitatii ferti-
lizantilor in cultura permanentd este provocatd de
schimbarea raportului dintre ciuperci si bacterii in
microflora solului cu predominarea ciupercilor pato-
gene in cultura permanenta. Sistemul radicular in cul-
tura permanentd nu este capabil sd foloseasca eficient
apa si nutritia, avand un grad mai inalt de atac cu boli.
In cultura permanenta scade competitivitatea plante-
lor contra buruienilor, dar si contra patogenilor din
partea aeriana a plantelor.

Efectul asolamentului pentru orzul de toamna a
constituit pe fond nefertilizat 1,16 t/ha (68,6 %), iar
pe fond fertilizat — 0,69 t/ha (19,8 %). Efectul fertiliza-
rii in asolament a constituit 1,32 t/ha (46,3 %), iar in
cultura permanentd - 1,79 t/ha (105,9 %) (tabelul 3).
Efectul asolamentului pentru floarea-soarelui a consti-
tuit pe fond nefertilizat 0,58 t/ha (41,1 %), iar pe fond
fertilizat — 0,56 t/ha (34,8 %) (tabelul 4). Efectul ferti-
lizarii in asolament s-a redus considerabil, cu 0,18 t/ha
(9,0 %), ramanand la acelasi nivel si in cultura perma-
nentd — de 0,20 t/ha (14,2 %).

Pentru sfecla de zahidr efectul asolamentului a
constituit pe fond nefertilizat 20,64 t/ha (288,3 %),
iar pe fond fertilizat - 22,52 t/ha (156,6 %) (tabelul
5). Efectul fertilizarii in asolament a fost de 9,1 t/ha
(32,7 %), iar in cultura permanentd - de 7,22 t/ha
(100,8 %). Se observa deci o legitate comuna pentru
toate culturile, dar si diferentiatd pe culturi - fertiliza-
rea reduce efectul asolamentului, iar respectarea aso-
lamentului reduce efectul fertilizarii. Aceasta a servit
drept motiv pentru majorarea dozelor de ingrasamin-
te minerale in conditiile specializarii si concentrarii
agriculturii odata cu simplificarea, ba chiar cu negli-
jarea asolamentelor. In realitate, ingrasamintele mine-
rale reduc, dar nu exclud efectul asolamentului, fapt
recunoscut si de Libih [6].

Rolul asolamentelor creste in conditiile scumpirii
preturilor la pesticide si la ingrasamintele minerale, cu
atat mai mult cé cele din urma sunt si mai putin solicita-
te din cauza eficientei scizute. Noi am calculat eficacita-
tea folosirii azotului din ingrasamintele minerale la cul-
tivarea culturilor in asolament i in cultura permanents,
de rand cu determinarea ponderii fertilitétii solului in
formarea nivelului de productie (tabelele 6-10). Astfel,
eficacitatea folosirii azotului din ingrasamintele mine-
rale la cultivarea graului de toamna dupd borceag de
primévara constituie 21,7 %, iar dupa porumb boabe -
38,1 %, ramanand la acelasi nivel in cultura permanen-
td — 37,8 % (tabelul 6). Ponderea fertilitatii solului in
formarea nivelului de productie a graului de toamna a
constituit 88,3 %, 71,1 % si 65,2 %, corespunzator.

Porumbul boabe in asolament formeaza produc-
tia preponderent datorita fertilitatii solului - 91,0 %
(tabelul 7). In cultura permanenti a porumbului creste
rolul azotului din ingrasamintele minerale cu scaderea
concomitenta a ponderii fertilitatii solului pana la
68,5%. Aceste date coreleaza cu cele relatate anterior
privind productia porumbului in cultura permanenta.

Orzul de toamna este amplasat dupa porumb boa-
be in asolament, de aceea foloseste mai eficient azotul
din ingrasamintele minerale - 39,5 %, iar ponderea
fertilitatii solului in formarea nivelului de productie
in asolament constituie 68,4 % (tabelul 8). Orzul de
toamnd foloseste mult mai eficient azotul din ingra-
samintele minerale in cultura permanentd (80,5 %) si,
corespunzator, acoperd aproximativ jumatate din ex-
portul de azot cu productia (48,6 %).

Floarea-soarelui foloseste azotul in aceeasi masu-
rd din ingragamintele minerale, indiferent de metoda
de cultivare (24,0-26,7 %). Corespunzator, ponderea
fertilitdtii solului in formarea productiei in cultura
permanentd si in asolament constituie 87,6 si 91,7 %
(tabelul 9).

Sfecla de zahar este o cultura cu consum inalt de
elemente nutritive, inclusiv de azot. Eficacitatea folosi-
rii azotului din ingrasdmintele minerale in asolament
a constituit 60,7 %, iar in cultura permanentd - 50,3 %.
Ponderea fertilitatii solului in formarea productiei sfec-
lei de zahdr a constituit in asolament 75,3 %, iar in cul-
tura permanentd - 49,7 %.

Din cauza dominarii proceselor de mineralizare a
materiei organice asupra proceselor de sinteza, pe toate
variantele studiate se observa o reducere a rezervelor de
materie organica a solului comparativ cu rezervele ini-
tiale (la fondarea experientei) (tabelul 11), cu exceptia
parcelelor cu parloagd. Cele mai mari pierderi in urma
mineralizarii materiei organice a solului se constatd in
ogorul negru - 410 kg C/ha. Respectarea asolamentu-
lui cu includerea a 30 % lucernd, in asolament cu 40 %
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culturi prasitoare, si aplicarea a 4 t/ha de gunoi de grajd
in asolament nu compenseaza pierderile anuale de ma-
terie organica a solului, care constituie 270,0 kg C/ha.
Aplicarea a 12 t/ha de gunoi de grajd in asolament, cu
60 % culturi présitoare, inclusiv trei campuri de sfe-
cla de zahir, nu este suficientd pentru compensarea
pierderilor de elemente minerale anuale in volum de
150 kg C/ha. Pentru o evaluare mai obiectiva a acestor
pierderi este necesar de analizat schimbdrile care au loc
pe intreg profilul solului de 0-100 cm.

Cultivarea culturilor in asolament contribuie la
folosirea mai rationala a apei pentru formarea fiecarei
unitéti de productie de baza (tabelul 12). Spre exemplu,
la amplasarea graului de toamna dupa premergatori
timpurii (borceag de primavara) consumul de apd pen-
tru formarea unei tone de boabe a constituit 341,4 tone,
iar dupa porumb boabe 447,3 tone, ceea ce aproape ca
s-a echivalat cu consumul de apd pentru obtinerea unei
tone de boabe in cultura permanentd — 491,5 tone.

Nu mai putin importanta in conditii de stepa, cu
secete frecvente, reprezinta si capacitatea de acumu-
lare a apei in sol in perioada de toamna-primévara.
Drept exemplu s-a folosit porumbul boabe cultivat in
cultura permanenta si in asolamente cu diferit grad de
saturare cu culturi prasitoare, comparativ cu parcelele
de ogor negru si parloaga (tabelul 13).

Cea mai mica capacitate de acumulare a apei
din precipitatiile atmosferice in sol, in medie pentru
10 ani, se constata pe parcelele de ogor negru -
28,8 mm si 50,0 mm, pentru straturile de sol 0-100 si
0-200 cm, corespunzdtor. Cea mai mare capacitate de
acumulare a apei in sol, in medie pentru 10 ani, se re-
leva pentru péarloaga - 118,0 si 166,4 mm pentru stra-
turile de sol 0-100 si 0-200 cm, corespunzator.

Dupid capacitatea de acumulare a apei din precipi-
tatii in perioada de toamnd-primavard asolamentele
cu diferit grad de saturare cu culturi prasitoare depa-
sesc cu mult cultura permanenta a porumbului boabe
in ambele straturi de sol, in medie pentru 10 ani. Pre-
zenta permanentd a vegetatiei pe cimp este principiald
atat sub aspect ecologic, cat si agronomic.

In anul secetos 2015 a fost evident avantajul asola-
mentului cu ierburi perene (lucerna) dupa cantitatea de
apa acumulatd in ambele straturi de sol, dar indeosebi
in al doilea metru de sol (100-200 cm). Acest avantaj se
exprima prin obtinerea celui mai inalt nivel de productie
a porumbului in asolamentul cu ierburi perene, in anul
secetos, comparativ cu asolamentele fard ierburi perene
(tabelul 14). In acelasi timp, porumbul in cultura perma-
nenta a fost cu totul compromis. Avantajele asolamentu-
lui, in special la amplasarea culturilor dupa premerga-
tori favorabili, se releva si la cultura graului de toamnd in
asolament comparativ cu cultura permanenta.

Tabelul 1

Efectul asolamentului si fertilizarii (%) pentru graul de toamna dupa diferiti premergatori,

media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”

Fond de fertilizare Spor de pro- Efectul
Metode de cultivare Premergatori fertil ductiedela | fertilizarii,
nefertilizat fertilizat fertilizare, t/ha %
Borceag de primévara 4,46 5,05 +0,59 13,2
Asolament
Porumb boabe 2,56 3,60 +1,04 40,6
Cultura permanenta 1,93 2,96 +1,03 53,4
Dupa borceag t/ha +2,53 +2,09
de primavara % 131,1 70,6
Spor de la asolament
Dupa porumb t/ha +0,63 +0,64
boabe % 32,6 21,6
Tabelul 2

Efectul asolamentului si fertilizarii (%) pentru porumb boabe,

media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”

Fond de fertilizare Spor de produc- Efectul
Metode de cultivare . . tie de la fertili- fertilizarii,
nefertilizat fertilizat zare, t/ha %
Asolament 5,11 5,62 +0,51 9,9
Cultura permanenta 3,61 5,27 +1,66 46,0
Spor de productie de la asolament, t/ha +1,50 +0,35
Efectul asolamentului, % 41,6 6,6
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Tabelul 3
Efectul asolamentului si fertilizarii (%) pentru orzul de toamna,
media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”

Fond de fertilizare Spor de produc- Efectul
Metoda de cultivare ertili fertili tie de la fertili- fertilizarii,
nefertilizat ertilizat zare, t/ha %
Asolament 2,85 4,17 +1,32 46,3
Cultura permanenta 1,69 3,48 +1,79 105,9
Spor de productie de la asolament, t/ha +1,16 +0,69
Efectul asolamentului, % 68,6 19,8
Tabelul 4

Efectul asolamentului si fertilizarii (%) pentru floarea-soarelui,
media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”

Fond de fertilizare Spor de produc- Efectul
Metoda de cultivare tie de la fertili- fertilizarii,
nefertilizat fertilizat zare, t/ha %

Asolament 1,99 2,17 +0,18 9,0

Cultura permanenta 1,41 1,61 +0,20 14,2
Spor de productie de la asolament, t/ha 0,58 0,56
Efectul asolamentului, % 41,1 34,8

Tabelul 5

Efectul asolamentului si fertilizarii (%) pentru sfecla de zahar,
media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”

Fond de fertilizare Spor de pro- Efectul
Metoda de cultivare . . ductie de la fertilizarii,
nefertilizat fertilizat fertilizare, t/ha %

Asolament 27,80 36,90 9,10 32,7

Cultura permanenta 7,16 14,38 7,22 100,8
Spor de productie de la asolament, t/ha 20,64 22,52
Efectul asolamentului, % 288,3 156,6

Tabelul 6

Eficacitatea folosirii azotului din ingrasaminte de graul de toamna cultivat in asolament, dupa diferiti
premergatori, si in cultura permanenta, media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”

. Eficacitatea Ponderea
Cantitatea Azot . . eesess
Azot extras . . folosirii fertilitatii
Spor totala de azot | introdus cu . )
I . cu sporul de < N azotului din solului in
Premergatori de productie, . extrasa cu ingrasamin- | ,
’ productie, . : ingrasamin- formarea
t/ha ’ productia, | tele minerale, i .
kg/ha > tele minerale, | productiei,
kg/ha kg/ha ’
% %
Asolament
Borceag de primavara 0,59 19,5 167,0 90 21,7 88,3
Porumb boabe 1,04 34,3 118,8 90 38,1 71,1
Cultura permanenta
Grau de toamna 1,03 34,0 97,7 90 37,8 | 65,2
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Tabelul 7

Eficacitatea folosirii azotului din ingrasamintele minerale de porumbul boabe
in asolament si in cultura permanenta, media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”

Cantitatea | Azot introdus Eficacita- Ponderea fer-
Azot extras < oy e R .
Spor totald de azot cu ingra- tea folosirii | tilitatii solului
Metoda . cu sporul de < < . 3. .
. de productie, . extrasa cu samintele azotului din in formarea
de cultivare ’ productie, . >, o ks s ..
t/ha ke/ha productia, minerale, ingrasaminte- | productiei,
& kg/ha kg/ha le minerale, % %
Asolament 0,51 11,7 129,3 0* 91,0
|
Cultura 1,66 38,2 121,2 60 63,7 68,5
permanenta
NOTA: Ingrdsdamintele minerale nu se introduc nemijlocit in asolament sub porumb boabe.
Tabelul 8

Eficacitatea folosirii azotului din ingrasamintele minerale de orzul de toamna
in asolament si in cultura permanenta, media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”

Cantitatea | Azot introdus Eficacita- Ponderea fer-
Azot extras cu « N - Jeexess .
Spor totald de azot cu ingra- tea folosirii | tilitatii solului
Metoda . sporul o . . . 1. P
. de productie, . extrasa samintele azotului din in formarea
de cultivare ’ de productie, . >, N ..
t/ha ke/ha ’ cu productia, minerale, ingrasaminte- | productiei,
& kg/ha kg/ha le minerale, % %
Asolament +1,32 35,6 112,6 90 39,5 68,4
Cultura +1,79 48,3 94,0 60 80,5 486
permanenta
Tabelul 9
Eficacitatea folosirii azotului din ingrasamintele minerale de floarea soarelui
in asolament si in cultura permanenta, media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”
Cantitatea Azot introdus Eficacita- Ponderea fer-
Azot extras o o e Tagxgss .
Spor totala de azot cu ingra- tea folosirii | tilitatii solului
Metoda de . cu sporul de y . . . 1. .
. de productie, . extrasa cu samintele azotului din in formarea
cultivare ’ productie, . S IV ..
t/ha K /hz; productia, minerale, ingrasaminte- productiei,
& kg/ha kg/ha le minerale, % %
Asolament +0,18 7,2 86,8 30 24,0 91,7
1
Cultura | +0,20 8,0 64,4 30 26,7 87,6
permanenta
Tabelul 10
Eficacitatea folosirii azotului din ingrasamintele minerale de sfecla de zahar
in asolament si in cultura permanenti, media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”
Cantitatea | Azot introdus Eficacita- Ponderea fer-
Azot extras o o ‘e Tegnoae .
Spor totala de azot cu ingra- tea folosirii | tilitatii solului
Metoda de . cu sporul de y . . . 1. .
R de productie, R extrasa cu samintele azotului din in formarea
cultivare ’ productie, . > s . ..
t/ha ke/ha productia, minerale, ingrasaminte- | productiei,
& kg/ha kg/ha le minerale, % %
Asolament 9,10 36,4 147,6 60 60,7 75,3
Cultura 7,22 28,9 57,5 60 50,3 49,7
permanenta
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Tabelul 11

Schimbiri in rezervele de materie organica a solului (dupa carbon) in perioada 1962-2015,
experienta de cimp de lunga durata a ICCC ,,Selectia” in asolamente

si in culturi permanente, stratul de sol 0-20 cm, t/ha

Variante
% Q Culturi permanente Asolamente
o Q\ . v .
g ';l Grau de toamna Porumb boabe Culturi I())/ragltoare,
Indicatori v 8 . .| Ogor o
£ = |Parloagd 60
g g negru
gy Neferti- | Fertili- | Neferti- | Fertili- | 40 + 30% | (+12 t/ha
lizat zat lizat zat lucerna | gunoi
de grajd)
Rezervele 78,7 79,4 56,9 59,3 71,5 55,9 62,4 64,3 71,0
de carbon
Schimbarea
rezervelor - +0,7 -21,8 -19,4 -7,2 -22,8 -16,3 -14,4 -7,7
de carbon, t/ha
Schimbarea
rezervelor - +0,19 -27,7 -24,7 -9,2 -29,0 -20,7 -18,3 -9,8
de carbon, %
Pierderile anu-
ale de carbon, - +40,0 -410,0 -370,0 -140,0 -430,0 -310,0 -270,0 -150,0
kg/ha
Tabelul 12
Eficacitatea folosirii apei din sol la amplasarea graului de toamna dupa diferiti premergatori
in asolament si in cultura permanentd, media pentru anii 1994-2019, ICCC ,,Selectia”
Rezervele de apa Rezervele deapa | Consumul de apa ._.; 2 < 'g =9
in sol primavara, in sol la recoltare, din sol, ‘é S .3 § : 'e'g
o mm mm mm % & | Produc- | §5 2
Premergatori $elg =R
g §= |tiatha | 2783
v —
0-100 | 0-200 | 0-100 | 0200 | 0-100 | 0-200 | & gc €
cm cm cm cm cm cm £ 5 -
Asolament
Borceag 1692 | 3482 | 76,1 1666 | 93,1 181,6 | 513 532 | 3414
de primavara
Porumb boabe 165,3 339,1 73,3 158,4 92,0 180,7 50,9 4,04 447.3
Cultura permanenta
Grau de toamna 169,0 364,2 81,3 195,6 87,7 168,6 52,0 3,43 491,5
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Tabelul 13

Acumularea apei in sol (mm) sub porumbul boabe cultivat in asolament
si in cultura permanenta in perioada de toamna-primavara comparativ cu ogorul negru si parloaga,
media pentru 10 ani, ICCC ,,Selectia”

o A

Asolament, % culturi prasitoare
Stratul de sol, 60 (+12 t/ha 41(1)1;32? Cultura ) Ogor negru Parloagi
cm 70 gunoi . | permanenta
de grajd) (+4 t/ha g.unm
de grajd)
0-100 61,1/49,6% 77,4 1 67,8% 76,9 / 55,1% 53,9/51,0 28,8/57,6 118,0/70,9
0-200 123,2 114,1 139,5 105,6 50,0 166,4
An secetos 2015
0-100 118,5/66,1% 115/73,7% 139,9 / 55,8% 66,1/ 62,5% 38,3/79,8% 87,71 47,3
0-200 179,3 156,0 250,5 105,7 48,0 185,4
Tabelul 14
Productia graului de toamna si porumbului boabe in asolament si in cultura permanenta,
media pentru 10 ani, inclusiv in ani secetosi, ICCC ,,Selectia”
Asolament, % culturi prasitoare
i . | 40+ 30% lucerna Cultura
Culturi 0 60 (+(; e2 t/h:adgunm (+4 t/ha gunoi permanenti
grajd) de grajd)
Grau de toamna 4,58 4,85 4,81 2,60
Porumb boabe 5,64 5,83 6,14 5,20
An secetos 2015
Grau de toamna 3,29 4,27 4,54 1,58
Porumb boabe 2,92 3,91 4,50 0

Din cele relatate anterior pot fi formulate un sir
de principii agroecologice importante pentru mana-
gementul durabil si rezilient al solului analogic ecosis-
temelor naturale:

= prezenta permanenta a radacinilor vii in sol;

= acoperirea permanenta a solului cu resturi vege-
tale;

= reducerea (excluderea) disturbantei mecanice si
chimice a solului pentru asigurarea unui circuit efici-
ent de apa si nutrienti;

* o diversitate mai mare de culturi principale si
succesive in asolament la nivel de fiecare camp in par-
te si landsaft;

» integrarea animalelor in agroecosisteme.

Regula de baza trebuie si fie asigurarea unui bi-
lant nedeficitar de materie organica in cadrul fiecirui
asolament.

Solul poate servi atat in calitate de sursa de ema-
nare a gazelor cu efect de serd, cat si ca mijloc de
reducere a incalzirii globale prin fixarea (sechestrarea)
dioxidului de carbon din atmosfera si acumularea lui
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in sol in forma de materie organica a solului. Existd o
legaturd stransa pe intreg lantul trofic dintre sanatatea
solului - sdnatatea plantelor — sanatatea animalelor —
sandtatea omului - sanatatea Planetei.

Subventii vor fi alocate doar fermierilor care respec-
ta intregul sistem de agricultura si dispun de un plan de
organizare a gospodariei tinand cont de particularitatile
landsaftului. Planul de organizare rationala a gospoda-
riei la nivel de landsaft, indiferent de forma de propri-
etate asupra pamantului si dimensiunile ei, va include:

» plantarea fasiilor de paduri in conformitate cu
particularititile landsaftului;

= formarea unor retele de rezervoare cu apa (iazuri)
in partea inferioara a landsaftului;

» respectarea asolamentului cu o diversitate mai
mare de culturi de baza si succesive prin amplasarea
lor diferentiata pe elementele de relief;

= reducerea, ba chiar excluderea araturii cu plug cu
cormana;

» imbinarea ramurii fitotehniei si zootehniei, care
prevede reintoarcerea culturilor perene in asolament,
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inclusiv a ierburilor perene (amestec de culturi
leguminoase si graminee) si folosirea gunoiului de
grajd in formd compostata;

= reducerea sau excluderea folosirii ingragaminte-
lor minerale, in special de azot, precum si a pestici-
delor in combaterea bolilor, daunatorilor si buruie-
nilor;

» reducerea folosirii apei irigationale prin amelio-
rarea structurii solului, a capacititii de retinere si acu-
mulare a apei din precipitatiile atmosferice.

Respectarea cerintelor fata de managementul dura-
bil si rezilient al solului va face posibila acordarea ser-
viciilor ecosistemice si sociale benefice pentru intreaga
societate prin ameliorarea calitétii solului, si anume:

» apd potabild de calitate inalta;

= reducerea efectului de incélzire globala prin se-
chestrarea carbonului in sol;

= mentinerea biodiversitétii la suprafata solului si
in sol, pe intreg lantul trofic din sol;

» obtinerea produselor alimentare de calitate inaltd
pentru cresterea imunitatii organismului uman si ani-
mal;

» mentinerea polenizatorilor etc.

Necesitd modernizare nu doar segmentul de pro-
ducere a produselor alimentare, ci si intregul sistem
de aprovizionare a populatiei cu produse alimentare
de origine autohtoni - de la producitor pana la con-
sumator. De aceea, va fi acordatd sustinere agentilor
economici responsabili de aprovizionarea populatiei
cu produse alimentare de calitate inaltd pe intreg lan-
tul trofic, inclusiv si preferential producétorilor mici
asociati in cooperative agricole, care pot contribui
la revitalizarea comunitatilor rurale. La organizarea
tenderelor pentru asigurarea institutiilor publice cu
produse alimentare se va acorda prioritate produselor
ecologice de origine locala.

Prin extinderea intregului sistem de agricultura, si
nu doar a tehnologiilor de cultivare a culturilor, pro-
ducitorii agricoli vor raspunde la provocdrile actuale
ale agriculturii prin:

* majorarea competitivitatii produselor agricole
pe piata interna, regionala si internationala;

» ameliorarea calititii mediului ambiant, inclusiv
reducerea incélzirii globale;

= revitalizarea comunitétilor rurale.

Republica Moldova se confrunta cu o situatie para-
doxald de la proclamarea independentei incoace — exis-
ta proprietar asupra pamantului, dar lipseste stapanul.
Stapan este statul, obligat sa stabileascd regulile jocu-
lui pentru a asigura o dezvoltare durabila sectorului
agrar.

Actualmente lipseste un organ de stat interdepar-
tamental responsabil de monitorizarea starii calitatii

solului. Nimeni nu cunoaste in ce stare au fost trans-
mise solurile in proprietate si in ce stare se afla ele la
momentul actual. Arenda terenurilor pe o perioadd
scurtd de timp, mai scurta decét durata rotatiei cultu-
rilor in asolament, si fara responsabilitati de mentine-
re a fertilitatii solului, duce la degradarea intensiva a
calitatii solurilor. Datele experimentale si concluziile
din acest articol ar putea servi drept bazd pentru alo-
carea subventiilor in agricultura.

Calitatea solului este strans legata de securitatea
alimentara a tarii, precum si de cea energetica. Agri-
cultura poate servi nu doar mijloc de producere a pro-
duselor alimentare, ci si a energiei.

In contextul Summit-ului privind schimbirile
climatice COP 26, care a avut loc la Glasgow, Marea
Britanie, in noiembrie 2021, o0 mdsurd sigurd de ate-
nuare (limitare) a incalzirii globale este producerea bi-
ogazului prin metanizarea masei verzi de lucernd. Di-
gestatul de pe urma procesului de metanizare a masei
verzi de lucernd poate fi folosit in calitate de ingrasa-
mant organic. Reintoarcerea lucernei in asolament ar
permite:

= reducerea suprafetelor cu culturi présitoare si
ameliorarea amplasarii culturilor dupa premergatori,
in special, pentru culturile cerealiere de toamna;

= acumularea azotului biologic din atmosfers;

= reducerea deficitului de carbon in sol;

= reducerea emanarii directe a gazelor cu efect de
sera (oxizi de azot) ca rezultat al folosirii ineficiente a
azotului din ingrdsimintele minerale;

= ameliorarea proprietdtilor agrofizice ale solului
cu consecinte benefice cunoscute.

In prezent nu exista piatd pentru masa verde de
lucerna din cauza reducerii drastice a septelului de bo-
vine. Restabilirea ramurii vitdritului va dura si va fi un
proces anevoios, dar prin instalarea biogeneratoarelor
de energie electrica acest proces va fi accelerat.

Necesitatea Republicii Moldova in electricitate
constituie 1,6 miliarde kw anual. O instalatie (unitate)
pentru producerea de biogaz genereazd 500 kw elec-
tricitate. Numdrul de instalatii indispensabile pen-
tru satisfacerea necesitatii in electricitate constituie
3 200 de unitéti. Costul unei unitati este de 2 milioane
de dolari, iar a 3 200 de unitati - 6,4 miliarde de dolari.

Republica Moldova poate deveni autonoma sub
aspectul aproviziondrii atat cu azot biologic (exclu-
zand azotul din ingrdsdminte minerale), cat §i cu surse
energetice regenerabile (excluzand importul surselor
energetice neregenerabile din strainatate). Dintre toa-
te actiunile menite sd atenueze consecintele nefaste ale
schimbdrilor climatice asupra agriculturii produce-
rea locala a biogazului este capabila sa aduca cele mai
mari beneficii.
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CONCLUZII

1. Republica Moldova are nevoie de un nou con-
cept (paradigmd) de intensificare a agriculturii, ca-
pabil sd raspunda la provocdrile cu care se confruntd
agricultura pe moment si pe viitor.

2. Respectarea asolamentului contribuie la redu-
cerea folosirii ingrasimintelor minerale (in special,
ale celor de azot) si a pesticidelor pentru combaterea
bolilor, daunitorilor si buruienilor, la utilizarea mai
rationala a apei din sol. Amplasarea incorectd a cultu-
rilor dupd premergatori si, indeosebi, in cultura per-
manentd, creste dependenta de ingrasdaminte minerale
si pesticide, scade rezilienta plantelor la seceta.

3. Eficacitatea folosirii azotului din ingrasamintele
minerale diferd in functie de cultura, dar este relativ
micd, de rand cu ponderea mica in extrasul total de
azot, ceea ce sporeste pericolul intensificdrii incalzirii
globale prin emanarea oxizilor de azot in atmosfera.

4. Ponderea fertilitatii solului in formarea nivelului
de productie este dominanti si constituie 75,0-88,0 %
pentru graul de toamna si sfecla de zahar, pana la 90,0-
91,0 % pentru porumb boabe si floarea-soarelui.

5. Managementul durabil si rezilient al materiei or-
ganice a solului contribuie la ameliorarea calitatii solu-
lui, pentru ca acesta sa fie capabil sa acorde servicii eco-
sistemice si sociale benefice pentru intreaga societate.

6. Republica Moldova nu dispune de un organ de
stat interdepartamental responsabil de respectarea in-

tregului sistem inovativ (agroecologic) de agricultu-
ra de citre fiecare gospodarie agricold, indiferent de
forma de proprietate si dimensiuni, precum si de mo-
nitorizarea calitétii solului. Anume aceste informatii
urmeaza sa stea la baza alocirii subventiilor in agri-
cultura pentru fiecare unitate de teren.

7. Agricultura poate servi un mijloc de asigurare
atat a securitatii alimentare, cit si a securitatii energe-
tice a tarii.
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OPTIMIZATION OF THE CONTENT OF PHENOLIC SUBSTANCES INTHE TECHNOLOGY OF YOUNG RED WINES

“PRIMEUR” AND “VIRGIN”

Summary. The aim of the research was to improve the organoleptic qualities of young red wines "Primeur” and
"Virgin” based on optimizing the content of phenolic substances and malic acid. The technological process consists in
the elimination of approximately 80% of the total seeds contained in wine in alcoholic and malolactic fermentation. Lim-
iting the division of phenolic compounds in young dry red wine allowed to decrease the feeling of excess astringency
with obtaining a round, velvety taste and typical of this category of wines. The concomitant realization of the alcoholic
and malolactic fermentations allowed the decrease of the malic acid content, responsible for the excess in the young
dry red wines.

Keywords: vine seeds, separation, alcoholic and malolactic fermentations, young red wines, yeasts, bacteria.

Rezumat. Scopul cercetdrilor efectuate este de a ameliora calitatile organoleptice ale vinurilor rosii tinere ,Primeur”
si,Virgin”in baza optimizarii continutului substantelor fenolice si al acidului malic. Procedeul tehnologic consta in inla-
turarea a cca 80 % din totalul de seminte ce se contin in vinul aflat in fermentatia alcoolica si cea malolactica. Limitarea
diviziei compusilor fenolici in vinul tanar rosu sec a contribuit la diminuarea senzatiei de astringenta in exces cu obti-
nerea unui gust rond, velurat si tipic acestei categorii de vinuri. Realizarea concomitenta a fermentatiilor alcoolice si

malolactice a permis scaderea continutului acidului malic, responsabil de astringenta in vinurile tinere rosii seci.
Cuvinte-cheie: seminte de vita-de-vie, separare, fermentatii alcoolice si malolactice, vinuri tinere rosii, levuri, bacterii.

INTRODUCERE

Producerea vinurilor rosii tinere seci este una de
amploare in spatiul statelor UE, in Marea Britanie,
SUA si China. Aceste vinuri au un gust moale, armo-
nios si arome variate bine exprimate. Costul lor de
producere este de doud ori mai mic comparativ cu vi-
nurile maturizate 1-2 ani.

Conceptul formulat la initierea cercetdrilor consta
in limitarea difuziei substantelor fenolice din seminte
de struguri in procesul macerarii-fermentarii mustu-
ielii din varietatile rosii: Merlot, Cabernet-Sauvignon,
Pinot Noir, Feteasca Neagra, Rara Neagra, Shiraz si al.
Compusii fenolici ai vinului rosu sec, indeosebi fractia
parvenitd prin difuzia din seminte, comunica vinului
o astringenta in exces, lucru ce creeazd o dizarmonie
in gust. Este necesar de exclus neajunsul dat in vinu-
rile tinere rosii seci, care nu se supun maturizarii cu
transformdrile compusilor fenolici spre un gust echi-
librat. Aceastd categorie de vinuri, devenita populard
in consumul mondial cotidian, se caracterizeaza prin
armonie si echilibru in gust, inclusiv cu o picanta si
usoard astringenta.

Insi in conditiile pedoclimatice ale Republicii
Moldova (ani ploiosi si racorosi, precum 2015, 2018
si 2021) in sucul bobitelor varietatilor rosii se releva
o concentratie sporitd a acidului malic, component
biochimic natural care acorda vinului o prospetime
(aciditate) in exces, nedorita. De aceea, in majoritatea
cazurilor existd necesitatea diminudrii difuziei com-
pusilor fenolici din seminte in vinul tandr, precum si
a continutului in acid malic, care in ansamblu permit
obtinerea vinurilor tipice, ronde, suple corespunza-
toare exigentelor pietelor internationale, precum si ale
consumatorilor autohtoni [7, p. 65; 1, p. 408].

Scopul cercetérilor constd in elaborarea proce-
deelor tehnologice de diminuare a continutului de
compusi fenolici, dar concomitent si a acidului malic,
pentru a asigura exigentele formulate fatd de vinurile
tinere rosii seci, al cdror gust se cere a fi rond, echi-
librat, suplu. Pentru a atinge aceste prerogative s-a
formulat conceptul a cérui esenta consta in elimina-
rea din vinul in fermentare a sursei de imbogitire a
vinului cu substantele fenolice provenite din seminte
de struguri. Este binecunoscut faptul ca aceste sub-
stante au gust astringent, care in prezenta alcoolului
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etilic ii confera vinului un dezechilibru [6, p. 236; 2].
In investigatiile realizate s-a urmarit si diminuarea
continutului acidului malic din vin prin realizarea
concomitentd a doud tipuri de fermentatii: alcoolicd si
malolactica.

MATERIALE SI METODE

Cercetarile vitivinicole au fost realizate in perioada
2015-2019 in Laboratorul de control al calitatii pro-
ductiei vitivinicole C.V. ,Cricova” S.A. si in Laborato-
rul de chimie oenologicd al Universitatii Bordeaux-II.
Strugurii pentru procesare a varietatilor Merlot, Ca-
bernet-Sauvignon, Pinot Noir, Feteasca Neagra, Rara
Neagra si Shiraz (Syrah) au fost recoltati in stadiu de
deplind maturitate la 220-240 g/dm® continut in gluci-
de. Vinurile rosii tinere seci au fost obtinute din recolta
plaiurilor Lucesti si Gavanoasa din sudul Moldovei, la
intreprinderea de prelucrare a strugurilor din orasul
Cahul, comuna Moscovei sila C.V. ,Cricova” S.A. (Chi-
sindu).

Analiza indicatorilor fizico-chimici si organolep-
tici ai mustului si vinurilor a fost realizata prin metode
standard pentru determinarea indicilor fizico-chimici
si organoleptici ai vinului [4, p. 25] si in conformitate
cu recomandarile Organizatiei Internationale a Viei si
Vinului [5, p. 2]

Continutul substantelor fenolice a fost determinat
prin metoda spectrofotometrica la lungimea de unda
A20 nm.

Acizii organici din vinuri au fost determinati
prin metoda noud de cromatografie lichida de inalta
performantd, lichid Shimadzu LC-20AD cu detector
spectrofotometric SPD-20AV, la unda de 210 n/hm
lungime. Determindrile au fost efectuate pe faza sta-

tionard Nucleodur C18 Pyramid-250 x 4 mm in regi-
murile: 35° C temperatura pe coloand, 0,5 ml/min -
debitul de eluent, 0,2% H;PO pca eluent. Conditiile de
obtinere a cromatogramelor au constituit: o coloana
Niclo-dur C18 Pyramid-250x4mm, temperatura pe
coloana termostatului de 35 °C, debit 0,5 ml/mm si
delectare la lungimea de undd 210 n/hm [3, p. 217].

In scopul diminudrii concentratiei acidului malic
din vinul tandr rosu sec au fost administrate tulpini
de bacterii ale fermentatiei malolactice din selectia
Facultitii de Oenologie a Universititii Bordeaux-I1'
si produse de firma “Rapidaz” — (Franta): Leuconostoc
oenos, Pedicocus si Lactobacillus plantarum.

REZULTATE S$I DISCUTII

Investigatiile au fost efectuate in conditii de labo-
rator si in conditii de producere vinicold cu inlatura-
rea graduald a semintelor din vinul la inceputul fer-
mentatiei mixte (concomitente) — alcoolicd cu levuri
si malolactice (cu bacterii).

Modalitatea de separare a semintelor consta in agi-
tarea (amestecarea) mustuielii sau a vinului timp de 24
de ore cu un interval de 6 ore; drept rezultat semintele
se depun pe fundul bioreactorului vertical, care este in-
zestrat cu pompa pentru preluarea semintelor.

La stadiile initiale ale studiului realizat a fost de-
terminata rezerva tehnologicd in suma compusilor
fenolici si a antocienilor in sucul bacelor (bobitelor)
la varietatile incluse in cercetare. Evaluarile respective
s-au efectuat timp de 5 ani consecutivi (2015-2019),
cu eliminarea semintelor in vederea diminudrii astrin-
gentei in vinul rosu sec tandr ,,Primeur” (tabelul 1).

'Aducem multumiri prof. Alain Bertrand pentru suportul
logistic acordat.

Tabelul 1

Rezerva compusilor fenolici si a antocienilor in sucul bacelor varietitilor rosii

in plaiurile Lucesti, Gavanoasa si Cricova

Rezerva compusilor, Concentratia in masa, Continutul,
Soiul de mg/dm’ g/dm® PH mg/dm’
struguri Antocieni Fenolici Zaharuri Aciditatea Proantoci- | Resveratroli
titrabila anidine
Cabernet- 541+0,431 | 2256+0,1423 | 266+0,212 8,7+0,3 3,31+0,22 94+0,149 5,240,3
Sauvignon
Merlot 523+0,217 1980+0,2434 | 255+0,138 8,6+0,2 3,47+0,19 866+0,217 4,4+0,2
Shiraz 508+0,193 1843+0,1391 | 262+0,312 8,3+0,4 3,324+0,29 82940,199 4,5+0,1
Pinot Noir 412+0,214 1409+0,2139 | 251+0,241 7,1+0,3 3,36+0,30 969+0,128 3,9+0,2
Feteasca 534+0,317 | 2194+0,1138 | 249+0,241 8,3+0,2 3,39+0,22 904+0,216 5,1+0,3
Neagra
Rara neagra 547+0,229 | 2097+0,2241 | 210+0,329 8,0+0,4 3,31+0,29 898+0,199 4,0£0,2

Sursa: rezultate proprii.
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Dupa cum aratd rezultatele studiului rezervei
compusilor fenolici si a antocianidinei, dar si a altor
constituenti importanti ai sucului bacelor varietatilor
negre de vitd-de-vie din genul ,Vitis”, continutul de
substante fenolice si compusi antocianici este inalt,
fapt care se manifestd in astringenta gustativa a vinului
obtinut ulterior. La fel se constatd o aciditate titrabila
sporita pentru sucul varietatilor rosii (7,1 + 8,7 g/dm?),
chiar la stadiul de maturizare perfectd a strugurilor,
cand concentratia in masa a glucidelor este relevanta,
de 210 + 266 g/dm>. Este importanta prezenta in sucul
bacelor a resveratrolilor (3,9 + 5,2 g/dm®) si a proan-
tocianidinelor (829 + 969 g/dm®), importanti captori
(neutralizatori) ai radicalilor liberi periculosi organis-
mului uman [7, p. 66; 4. p. 24]

Procedeul tehnologic elaborat de diminuare a as-
tringentei in vinul rosu sec tanar consta in eliminarea
precoce a unei parti (cantitati) de seminte din mustul
(vinul) in fermentatiile sale active alcoolice si malo-
lactice (concomitente), fiind evitata astfel difuzia sub-
stantelor fenolice astringente in vin (tabelul 2).

Indicii fizico-chimici si notele organoleptice ale
vinurilor, obtinute cu un diferit procentaj de elimi-
nare a semintelor din struguri in procesul fermenta-
tiilor alcoolice si malolactice (40, 60 si 80 %), atestd
o diminuare semnificativd a continutului de compusi
fenolici astringenti in gust (de cca 700 mg/dm” la vi-
nul din Cabernet-Sauvignon, de exemplu) si o ameli-
orare a gustului vinului rosu sec tanar ,,Primeur” de
la 7 puncte in cel cu 40 % seminte eliminate si pana la
10 puncte in vinul obtinut prin eliminarea a 80 % din
totalul de seminte in vinul tanar.

In aceste conditii tehnologice nuanta culorii
vinurilor tinere a variat de la 0,47+0,2 la Caber-

net-Sauvignon péana la 0,52+0,2 in cel din soiul Fe-
teasca Neagra. Intensitatea culorii vinurilor rosii
seci tinere a fost in intervalele tipice pentru aceasta
categorie de vinuri si a variat de la 17,9+0,3 pentru
vinul Pinot Noir pand la 24,8+0,3 in vinul din soiul
Feteasca Neagra.

Este important de mentionat ca procedeul de eli-
minare a semintelor din vinul in timpul fermentatiei
alcoolice si malolactice nu a influentat practic asupra
continutului de proantocianidine si resveratroli al vi-
nului tanar, el fiind de doar 10-15 % din cel initial.
Anterior, un studiu realizat de noi a demonstrat im-
portanta degradarii acidului malic din vinul tanér
pe calea fermentatiei alcoolice (levuri) si malolactice
(bacterii) in scopul ameliorarii calitatilor organolepti-
ce (a gustului in deosebi) [2].

In calitate de exemplu prezentim rezultatele
investigatiilor din sezonul de vinificatie al anului 2017,
realizat in regiunea de centru a Republicii Moldova la
C.V. ,Cricova” S.A. Tulpinile de bacterii malolactice
ne-au fost oferite de Facultatea de Oenologie a Uni-
versitatii Bordeaux-II de citre prof. Alain Bertrand
din cunoscuta colectie a prof. Suzanne Lafon-Lafour-
cade (intemeietorul colectiei mondiale). Din colectie
au fost selectate bacterii malolactice care activeaza in
simbioza cu levurile Saccharomyces, avand proprieta-
tea de factor Killer (produse si comercializate de ,,Bi-
oferment” - Franta.

Din cele trei tulpini de bacterii ale fermentatiei
malolactice incluse in studiul oenologic practic (Leu-
conostoc oenos, Pedicocus si Lactobacillus), o degrada-
re eficienta a acidului malic a fost atestatd in variantele
tehnologice unde a fost utilizatd tulpina Leuconostoc
oenos (tabelul 3)

Tabelul 2

Efectul eliminarii semintelor din mustuiala (vin) asupra continutului substantelor fenolice

si a gustului vinului rosu sec tanar ,,Primeur”

Vin Procentul semintelor eliminate Nuanta culorii Intensitatea Aprecieri,
in stadiul din mustuiala (vin) culorii max. 10 p.
de fermentatie 40 60 80 40 | 60 | 80
din varietitile Unitati
Continutul substantelor fenolice, mg/dm®
Cabernet— | 2194+0,2147 | 1840+0,3196 | 1502+0,2732 047+0,2 233403 | 7 | 8 |10
Sauvignon
Merlot 1903+0,1437 | 1704+0,2399 | 1428+0,1399 0,50+0,2 21,9403 | 8 | 9 |10
Shiraz 1792+0,2439 | 1598+0,1437 | 1388+0,3329 0,510, 224402 | 6 | 7|9
Pinot Noir | 1389+0,1397 | 1129+0,3277 | 987+0,294 0,38+0,2 179403 | 8 | 8 | 10
Feteasca | 2088+0,1993 | 1800+0,3887 | 1570+0,2943 0,52+0,2 248403 | 7 | 8 |10
Neagra
Rara Neagra | 1970+0,3295 | 1721+0,2937 | 1533+0,4321 | 0,49+0,2 22,9+0,3 7 19 |10

Sursa: rezultate proprii.
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Tabelul 3
Efectul degradarii acidului malic din vinul rosu sec tanar de catre bacteriile malolactice (2017)
. . »Premium” »Virgin”
Acizi organici, g/dm® y — y —
FML absenta FML realizata FML absenta FML realizata
Tartric 2,672+0,031 2,439+0,052 2,901+0,049 2,807+0,055
Malic 2,535+0,021 1,042+0,039 2,773+0,038 0,684+0,043
Citric 0,532+0,018 0,498+0,018 0,493+0,021 0,407+0,019
Succinic 0,273+0,022 0,211+0,023 0,198+0,023 0,173+0,028
Acetic 0,150+0,018 0,167+0,013 0,103+0,019 0,121+0,011

Sursa: rezultate proprii.

In urma declansirii procesului de metabolizare a
acidului malic in cel lactic de cétre bacteriile Leuconos-
toc oenus, degradarea acidului malic a atins valori de
la 2,535 g/dm? (initiald) pand la 1,042 g/dm? in vinul
,Primeur’, iar in vinul ,Virgin” - de la 2,783 g/dm?
pani la 0,684 g/dm’. Aceasta scidere a aciditatii a fost
optima si suficienta pentru a atinge scopul formulat la
initierea cercetdrilor oenologice practice.

Aprecierile organoleptice ale expertilor autorizati
din Republica Moldova au constatat cé realizarea deg-
radarii acidului malic din vinurile tinere, dar si inlitu-
rarea din mustuiald (vin in fermentare tumultoasd) a
cca 80 % din seminte au permis ameliorarea simtitoa-
re a indicilor organoleptici ai vinurilor obtinute: gust
echilibrat, rond, structurat, arome bogate de varietati,
precum si ai celor proveniti din metabolismul levuri-
lor si bacteriilor malolactice selectate.

In urma studiilor multianuale a fost demonstra-
ta viabilitatea conceptului potrivit caruia eliminarea
semintelor si degradarea acidului malic a contribuit
la ameliorarea substantiald a vinurilor rosii seci tinere
»Primeur” si ,Virgin” la C.V. ,Cricova” S.A. Actual-
mente aceste vinuri sunt produse si comercializate pe
pietele interne si externe ale tdrii noastre.

CONCLUZII

1. Pentru vinurile rosii seci tinere inldturarea a cca
80 % din semintele mustului (a vinului in fermenta-
tie) contribuie la diminuarea astringentei in exces din
gustul lor.

2. Reducerea biologica a continutului de acid
malic, cu metabolizarea lui in acidul lactic, realizata
cu ajutorul bacteriilor fermentatiei malolactice (tul-
pina Leuconostoc oenos) a asigurat obtinerea vinurilor
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tinere fard un exces de prospetime sau aciditate ,ver-
de’, o premisa deosebit de importantd pentru un gust
armonios si echilibrat.

3. La producerea pe scara larga la C.V. ,Cricova”
S.A. a vinurilor rosii seci tinere ,,Primeur” si ,,Virgin”
s-a realizat proiectul de transfer tehnologic elaborat in
baza conceptului formulat in stadiile incipiente ale cer-
cetarilor, si anume cd prin eliminarea unei pérti consi-
derabile a semintelor din mustuiala si a degradarii aci-
dului malic se asigurd producerea si comercializarea
vinurilor de calitate superioara rosii seci tinere.
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A FRAMEWORK FOR THE ANALYSIS OF THE SME SECTOR IN THE REPUBLIC OF MOLDOVA IN THE CONTEXT

OF ENTREPRENEURSHIP DEVELOPMENT

Summary. Recognizing that entrepreneurship is an important driver of economic growth, employment, innovation
and productivity, increasingly arouses the interest of theorists and practitioners in identifying both the entrepreneurial
level and the premises and conditions that would "measure” the complexity of entrepreneurship. In this context, the
objective of this research is to review the literature on the evaluation of entrepreneurship and the development of a
conventional "framework” for the analysis of the small and medium enterprises (SME) sector in the Republic of Moldova
in the context of entrepreneurship development. The following methods and techniques were used in the research
process: desk research, critical analysis and generalization of specialized literature, analytical materials, rankings and
international databases. The research resulted in the development of a “framework” for the analysis of the SME sector in
the Republic of Moldova in the context of the entrepreneurship development, based on foreign experience in the field
and the main sources of documentation on SME and entrepreneurship policies, such as: a series of statistical data and
information on the activity of SMEs produced by the public authorities of the Republic of Moldova, reports and studies
in the field of entrepreneurship, prepared by international organizations (World Bank, World Economic Forum etc.)

Keywords: entrepreneurship, small and medium enterprises, entrepreneurship indicators.

Rezumat. Recunoasterea faptului ca antreprenoriatul reprezinta un important factor de catalizare a cresterii econo-
mice, ocupadrii fortei de munca, inovarii si productivitatii suscita tot mai frecvent interesul teoreticienilor si al practicieni-
lor privind identificarea atat a nivelului antreprenorial, cat si a premiselor si conditiilor care ar,mdsura” complexitatea an-
treprenoriatului. In acest context, obiectivul cercetarii este reprezentat de trecerea in revista a literaturii de specialitate
cu privire la evaluarea antreprenoriatului si elaborarea unei scheme cadru conventionale pentru analiza sectorului IMM
din Republica Moldova in contextul dezvoltarii antreprenoriatului. In procesul efectuarii investigatiilor au fost utilizate
urmatoarele metode si tehnici: cercetarea de birou, analiza critica si generalizarea literaturii de specialitate, materialelor
analitice, clasamentelor si bazelor de date internationale. Cercetarea s-a soldat cu elaborarea unei scheme cadru pentru
analiza sectorului IMM din Republica Moldova in contextul dezvoltarii antreprenoriatului, avand la baza experienta stra-
ind in domeniu si principalele surse de documentare referitoare la politicile pentru IMM si antreprenoriat, cum ar fi: un
sir de date statistice si informatii privind activitatea IMM-urilor preluate de la autoritatile publice de profil din Republica
Moldova, rapoarte si studii din domeniul antreprenoriatului elaborate de organizatii internationale (Banca Mondialg,
Forumul Economic Mondial etc.)

Cuvinte-cheije: antreprenoriat, intreprinderi mici si mijlocii, indicatori de antreprenoriat.

INTRODUCERE semnat atat la nivelul statelor, organizatiilor interna-

tionale (OCDE, Comisia Europeand, Banca Mondiala

Antreprenoriatul este un domeniu complex, a ca-
rui cercetare a constituit de-a lungul mai multor dece-
nii o preocupare constantd, generand o multitudine de
teorii cu privire la conceptele, factorii ce influenteaza
antreprenoriatul si indicatorii statistici pentru masu-
rarea activitatii antreprenoriale. In ultimele decenii,
odata cu confirmarea rolului antreprenoriatului drept
forta motrice a cresterii economice, problematica eva-
ludrii acestuia a inceput sa capete un rol tot mai in-

etc.), cét si la nivelul mediului academic.

In urma unor fenomene globale, cum ar fi criza
economica globald, exista o necesitate acuta de a avea
acces la indicatori actualizati necesari decidentilor de
politici publice pentru a analiza impactul unor ast-
fel de fenomene asupra antreprenoriatului. Deciziile
eficiente si elaborarea de politici solide necesita date
si informatii clare, cuprinzatoare si fiabile. Din acest
motiv, tot mai multe téri au elaborat sisteme ample de
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indicatori nationali pentru a-si méasura stadiul actual
si progresul in diverse domenii. Au fost elaborate mai
multe studii cu privire la analiza antreprenoriatului,
care au contribuit la identificarea factorilor determi-
nanti si a barierelor ce impiedica dezvoltarea antrepre-
noriatului, oferind instrumente utile pentru formula-
rea si evaluarea politicilor antreprenoriale.

METODELE APLICATE

Suportul informational al lucrarii se bazeaza pe
principalele surse de documentare referitoare la po-
liticile pentru IMM-uri si antreprenoriat, precum: o
serie de date statistice si informatii privind activita-
tea IMM-urilor preluate de la autoritatile publice de
profil din Republica Moldova, rapoarte si studii din
domeniul antreprenoriatului, elaborate de organizatii
internationale (Banca Mondiala, Forumul Economic
Mondial etc). In lucrare au fost utilizate urmatoarele
metode: cercetarea de birou, analiza critica, generali-
zarea literaturii de specialitate, a materialelor analitice
cu privire la factorii de influentd si indicatorii statistici
pentru evaluarea activititii antreprenoriale; sinteza
principalelor colectii internationale de date privind
»mdsurarea antreprenoriatului’

EXPERIENTA STRAINA PRIVIND
STATISTICILE IN DOMENIUL
ANTREPRENORIATULUI

La nivelul Uniunii Europene, oficiul de statistica
Eurostat prezinta date statistice comparabile intre tari
si regiuni in diverse domenii, inclusiv in domeniul an-
treprenoriatului. Eurostat este responsabil de conso-
lidarea datelor colectate de autoritatile nationale si le
armonizeaza pentru a garanta ca fiecare indicator sa
fie calculat la fel in toate statele membre. Categoriile
de indicatori statistici ai antreprenoriatului produsi de
Eurostat se divizeaza in: indicatori structurali anuali
privind afacerile si indicatori demografici ai intreprin-
derilor.

Indicatorii structurali anuali privind afacerile
cu o divizare dupa dimensiunea intreprinderii sunt
principala sursi de date pentru analiza IMM-urilor.
Un numir de mai multi indicatori (numér de intre-
prinderi, cifrd de afaceri, persoane angajate, valoare
addugatd, cifra de afaceri per salariat, productivitatea
aparenta, numarul de salariati per intreprindere etc.)
este disponibil pana la nivelul de 3 cifre (grup) al cla-
sificarii activitatilor economice pe baza criteriilor care
se referd la numdrul de persoane angajate in fiecare
intreprindere.

Totodatd, pe langa statistica structurala anuala a
intreprinderilor, Eurostat acordd o atentie speciald sta-
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tisticii privind demografia businessului (business de-
mography), care se refera la cercetarea evenimentelor
de infiintare si de lichidare a intreprinderilor, evolutia
in dinamica a intreprinderilor nou infiintate si a re-
surselor umane antrenate in aceste evenimente. Baza
de date Eurostat prezintd un sir de indicatori ai de-
mografiei intreprinderilor repartizate dupa dimensiu-
nea intreprinderilor (pe genuri de activitate) si forma
organizational-juridicd (pe genuri de activitate). Iata
doar cétiva indicatori privind demografia intreprin-
derilor: numarul intreprinderilor active, intreprinderi
nou create, intreprinderi desfiintate, numarul de an-
gajati ai intreprinderilor active, numarul de angajati ai
intreprinderilor nou create etc. Totodata, e de menti-
onat ca statistica UE acorda o atentie speciala indica-
torilor privind intreprinderile cu crestere mare. E vor-
ba de doud categorii de indicatori: indicatori privind
intreprinderile cu crestere economica' (o crestere mai
mare de 10 %) si ocuparea fortei de muncd aferen-
te si indicatori privind intreprinderile cu crestere de
20 % si mai mult (pe genuri de activitate, forme or-
ganizational-juridice, mdrimea intreprinderii dupd
numdrul de angajati: de la 5 la 9,5 si mai mult, 9 si
mai mult) [1].

In ultimii ani au fost elaborati mai multi indici si
indicatori pentru evaluarea comparativé a antrepreno-
riatului in diverse {dri, abordand diferite aspecte ale
fenomenului de antreprenoriat. Pe langa baza de date
a Eurostat-ului si a oficiilor nationale de statistica, unii
indicatori de antreprenoriat sunt produsi de consor-
tii private (de exemplu, Global Entrepreneuship Mo-
nitor), organizatii internationale (de exemplu, Banca
Mondiala, Comisia Europeana, Eurostat) si cercetd-
torii din mediul academic (de exemplu, Compendia).
Datele oferite in aceste clasamente si studii se deose-
besc in functie de obiectivele setate, aria de acoperire
si metodologia utilizata.

Tabelul 1 prezinta o sinteza a principalilor indi-
catori si colectii de date privind diferite aspecte ale
antreprenoriatului si disponibilitatea acestora pentru
Republica Moldova.

Colectiile de date prezentate in tabelul 1, inclu-
zand serii de indicatori pentru evaluarea comparativa
a antreprenoriatului in diferite state, ofera perspective
cu grade diferite de exhaustivitate asupra fenomenului
investigat. Pozitia unei tari in clasamentele interna-
tionale, precum si evolutia pozitiei acesteia in raport
cu anii anteriori, ofera o multitudine de informatii
valoroase pentru analiza situatiei in domeniul antre-

'Intreprinderile cu crestere economica sustinuta sunt acele
intreprinderi care au o crestere medie anuald a numarului
de salariati mai mare de 10 %, pe o perioadd de trei ani si
care au cel putin 10 salariati in anul trei.
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Tabelul 1
Sinteza unor colectii internationale de date privind indicatorii de antreprenoriat
Disponibilitatea
Colectii de date Scopul pentru Republica
Moldova
Studiu coordonat de Global Entrepreneurship Research
Association, evalueaza antreprenoriatul in peste 100 de tari.
Global Entrepreneurship Abordarea Global Entrepreneurship Monitor are la bazi evalu-
Monitor area atitudinilor, aspiratiilor si perceptiilor indivizilor privind Lipseste
initierea, detinerea sau gestionarea unei afaceri, precum si opi-
nia expertilor asupra factorilor care au un impact semnificativ
asupra antreprenoriatului [2].
Indicatori si baze de date ale Bancii Mondiale, continand date
Banca Mondiala referitor la dezvoltarea afacerilor si a mediului de afaceri, in
general, precum si a antreprenoriatului. Chestionarea privind
= Doing Business cadrul legal, reglementirile si cerintele administrative interne . _
< . . . . Disponibil
(189 de tari) efectuate de echipe nationale de experti. Informatiile colectate
= Enterprise Surveys se referd la reglementarea afacerilor in domeniile considerate
(135 de tari) relevante pentru inceperea unei afaceri, administrarea si lichi-
darea unei afaceri.
Indice compozit complex elaborat de Global Entrepreneurship
and Development Institute, evalueaza atitudinile, abilitatile si
Indicele Global al Antrepreno- | aspiratiile antreprenoriale, individuale si institutionale in cca
riatului, GEDI (Global Entre- 120 de state. Starea ecosistemului antreprenorial este evaluata
preneurship and Development | in baza a 14 piloni: perceptia oportunitétilor, abilita{i de start- Disponibil
Index) up, acceptarea riscului, network - abilitatea de a lucra in retele,
suport cultural, oportunitati pentru start-up-uri, absorbtie
de tehnologie, capital uman, concurenta, inovarea de produs,
inovarea de proces, internationalizarea, capitalul de risc [3].
Indicele Regional al Antrepre- Indice compozit elaborat la solicitarea Comisiei Europene,
noriatului, REDI (Regional evalueazd dezvoltarea antreprenoriatului pe regiuni in térile .
. . S Lipseste
Entrepreneurship and Develop- | membre ale UE. Metodologia de calcul este similara Indicelui
ment Index) Global al Antreprenoriatului [4].
. . . Indice compozit, dezvoltat de catre Institutul de Antreprenori-
Indicele Antreprenoriatului . ifics . | mediului
Feminin at Global si Dezv.olta‘re. A'ces"t'a cgan.tl‘ cd ecos.lstemu n}e. iului Lipseste
antreprenorial si aspiratiile individuale din 77 de téri,
pe o scard de la 0 la 100 [5].
. .. Proiect coordonat de Comisia Europeand, analizeazi dezvolta-
Studiul Eurobarometru privind ges e . - )
. rea mentalitatii si spiritului antreprenorial, motivatia, alegerile, .
antreprenoriatul (Eurobarome- . . . ; Lipseste
ter Survey on Entrepreneurship) experlen}ele si obsuta.colele prlylnd antreprenoriatul
in 40 de téri ale UE si non-UE [6].
. o Sistem de indicatori, dezvoltat de OECD-Eurostat in anul 2007,
Programu.l Indicatorilor in an- care evalueaza factorii determinanti ai antreprenoriatului Lipseste
treprenoriat (OECD-Eurostat) si performantele antreprenoriatului [7]. ’

Sursa. elaborat de autor in baza [4; 3; 6; 7; 2; 5].

prenoriatului. Unul dintre avantajele utilizarii acestor
colectii de date internationale constd in posibilitatea
unei evaludri cantitative comparative a fenomenului
investigat. Exista 1nsa si limitari 1n utilizarea ratingu-
rilor internationale, avand 1n vedere faptul ca pozitia
unei tari in clasament depinde nu numai de actiunile
intreprinse de guvernul unei anumite tari, ci si de rit-
mul reformelor din alte tari.

Avand 1n vedere multitudinea de aspecte pe care
la presupune antreprenoriatul si factorii de influen-
td a antreprenoriatului, a aparut necesitatea stabilirii
unui set de indicatori care ar ,,masura” complexita-
tea antreprenoriatului, cu accent pe comparabilitatea
datelor. Astfel, urmare a cooperdrii dintre EUROS-
TAT si OCDE, in anul 2007 a fost creat Programul
Indicatorilor pentru Antreprenoriat. Sistemul de in-
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Factori determinanti

=
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=
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= Crearea si diseminarea
cunostintelor
» Abilitati antreprenoriale
tCultura antreprenoriald ) \_

= Bunastare

= Locuri de munca

= Crearea de locuri
de munca

= Crestere economicd

= Reducerea saraciei

J _J

Figura 1. Structura sistemului de indicatori ai Programului Indicatorilor pentru Antreprenoriat
Sursa: [7].

dicatori dezvoltat de OCDE-Eurostat prin Programul
Indicatorilor pentru Antreprenoriat contine trei cate-
gorii mari de indicatori, separate, dar interconectate,
care permit ,,masurarea” antreprenoriatului nu doar
din punctul de vedere al manifestarii acestuia, dar si
prin prisma principalilor factori de influenta (factori
determinanti) a antreprenoriatului si a cercetarii im-
pactului antreprenoriatului asupra credrii locurilor
de munca, cresterii economice si reducerii saracii
(figura 1).

I. Factorii determinanti

Factorii determinanti sunt acei factori cheie care
au un impact direct sau indirect asupra performan-
telor antreprenoriale. Potrivit Programului Indica-
torilor pentru Antreprenoriat acesti factori au fost
grupati in sase categorii care contin o serie de com-
ponente ce influenteaza dezvoltarea antreprenoriatu-
lui: 1) Cadrul de reglementare; 2) Conditiile de pia-
td; 3) Accesul la finantare; 4) Crearea si disemenarea
cunogtintelor; 5) Abilitdti antreprenoriale; 6) Cultura
antreprenoriald.

II. Indicatorii performantei antreprenoriale

Indicatorii performantei antreprenoriale stabiliti
de program se referd la aspectele de baza ce vizeaza
firme, locuri de muncé, cifra de afaceri si exporturile.
Luénd in considerare natura complexd a antrerpenori-
atului, Programul Indicatorilor pentru Antreprenoriat
a declarat cd niciun indicator nu poate captura vreo-
data aspectele diferite ale antreprenoriatului.

III. Impactul antreprenoriatului

Indicatorii de impact ai antreprenoriatului au fost
grupati in trei categorii si se masoara prin indicatori
precum: Crearea de locuri de muncd; Cresterea econo-
micd; Reducerea sdrdciei. Furnizarea datelor statistice
pentru indicatorii sistemului Programului indicato-
rilor pentru Antreprenoriat se face din surse diferite,
cuprinzand in general oficiile nationale de statistica,
dar si alte organizatii sau metode, precum anchete/
sondaje.

118 | AkapEMOS 4/2021

SITUATIA IN REPUBLICA MOLDOVA
PRIVIND INDICATORII
IN ANTREPRENORIAT

Actualmente, in Republica Moldova principalii
indicatori ai activitatii intreprinderilor se elaboreaza
de Biroul National de Statistica, in baza urmatoarelor
surse de date disponibile:

1) surse de date administrative — Raportul finan-
ciar anual;

2) surse de date statistice — Ancheta Structurald
Anuald.

Raportul financiar anual este colectat si prelucrat de
catre Serviciul informational al rapoartelor financiare
pe langd BNS si constituie o sursd de date administra-
tivd cu cea mai mare acoperire a intreprinderilor (cca
50 de mii de intreprinderi anual) de care dispune BNS.

Ancheta Structurald Anuald reprezinta o cerceta-
re statistica anuald organizata prin metoda sondajului
(prin esantion), care are cel mai mare cerc de acope-
rire al intreprinderilor din toate cercetdrile statistice
(cca 14-15 mii de intreprinderi anual) [9] (tabelul 2).

In prezent, Biroul National de Statisticd ofera date
privind activitatea intreprinderilor, dupa cum urmeaza:

= Activitatea si pozitia financiard a agentilor eco-
nomici dupd mérime si activitati economice (dezagre-
gat la nivelul a 2 cifre conform CAEM, rev. 2);

= Activitatea si pozitia financiard a agentilor econo-
mici dupa marime, in profil teritorial;

» Activitatea si pozitia financiard a agentilor eco-
nomici dupa activitati economice, in profil teritorial
pentru urmatorii indicatori: Numdrul de intreprinderi;
Numcdrul mediu de personal; Venituri din vanzdri, mi-
lioane lei; Rezultatul financiar pand la impozitare, mi-
lioane lei; Numadrul de intreprinderi care au primit pro-
fit; Numdrul de intreprinderi care au suferit pierderis
Rezultatul financiar al intreprinderilor care au suferit
pierderi, milioane lei; Profit net (pierdere neta) al pe-
rioadei de gestiune, milioane lei; Imobilizari necorpo-
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Tabelul 2

Caracteristicile de baza ale principalelor surse de date utilizate de BNS in scopul elaborarii

indicatorilor de antreprenoriat

Raportul financiar anual

Ancheta Structurala Anuala

Prezintd toate entitatile care tin evidenta
conform sistemului contabil simplificat
sau complet in partidd dubla
(peste 50 de mii de intreprinderi)

Cercul
de cuprindere

= Intreprinderile peste 20 de salariati se cerceteazi
exhaustiv;

= Intreprinderile pana la 20 de salariati se cercetea-
za prin sondaj (prin esantion).

In total, 14-15 mii intreprinderi anual

Cercul
de acoperire

Toate entitétile care au activitate econo-
micé indiferent de forma de proprietate
si forma organizatorico-juridicd

Toate entitdtile care au activitate economicd, cu exceptia
institutiilor si organizatiilor financiare, institutiilor buge-
tare §i publice, gospodariilor taranesti (de fermieri)

Modul
de cercetare

Exhaustiv

prin sondaj (prin esantion).

Intreprinderea, care prezintd date sta-

Intreprinderea, care prezinti date statistice pentru toati

Unitatea tistice pentru toatd activitatea sa, fara activitatea sa. Pentru un cerc ingust de indicatori si anu-
respondentd | dezagregarea datelor in profil teritorial | me: cifra de afaceri, numérul mediu de salariati, remune-
rarea muncii, intreprinderea prezinta date dezagregate pe
subdiviziunile sale structurale, aflate la altd adresa decat
sediul central al intreprinderii.
Nivelul Nivel national Nivel national
de reprezen-
tativitate

Sursa: elaborat in baza [9].

rale, milioane lei; Imobilizari corporale, milioane lei;
Investitii financiare pe termen lung, milioane lei; Active
imobilizate - total, milioane lei; Stocuri, milioane lei;
Numerar si documente bdnesti, milioane lei; Investitii
financiare curente, milioane lei; Active circulante - to-
tal, milioane lei; Total active (Totalul bilantului), mi-
lioane lei; Profit nerepartizat (pierdere neacoperita) in
capitalul propriu, milioane lei; Total capital propriu,
milioane lei; Datorii pe termen lung, milioane lei.

Totodata, recent BNS a introdus cercetari statistice
noi cu privire la activitatea intreprinderilor, si anume:

= Cercetarea statisticd ,Inovarea in industrie si ser-
vicii’, care contine informatii referitoare la activitatile
inovative ale intreprinderilor (informatia este oferita o
datd la doi ani, incepand cu anul 2017);

* Indicatorii privind demografia intreprinderilor,
care presupune studiul evenimentelor de creare si des-
fiintare a intreprinderilor, evolutia in timp a intreprin-
derilor nou create (informatia este oferita incepand cu
anul 2016). Indicatorii privind demografia intreprin-
derilor prezentati de BNS se refera la: Numadrul intre-
prinderilor active; Rata intreprinderilor active; Rata de
creare; Rata de desfiintare; Rata de supravietuire 1 an;
Rata de supravietuire 2 ani. Acesti indicatori sunt pre-
zentati pe genuri de activitate si forme de proprieta-
te. Spre deosebire de statistica oferitd de Eurostat cu
privire la demografia afacerilor, BNS nu prezinta date
privind numdérul de angajati ai intreprinderilor acti-

ve, numarul de angajati ai intreprinderilor nou create,
etc., precum si indicatori privind intreprinderile cu
crestere mare (mai mare de 10 %).

Pe langd datele oferite de BNS cu privire la activi-
tatea intreprinderilor, alte institutii nationale (Agen-
tia Servicii Publice, Serviciul Fiscal de Stat) prezinta
unele date privind activitatea agentilor economici, si
anume: numarul intreprinderilor inregistrate si radia-
te din Registrul de stat; numarul agentilor economici
declarati in stare de insolvabilitate; numarul detinéto-
rilor de patente.

Din perspectiva factorilor determinanti, adoptati
de OCDE si Eurostat prin Programul Indicatorilor pen-
tru Antreprenoriat si avand la baza principalele surse
de documentare referitoare la politicile pentru IMM si
antreprenoriat, cum ar fi: o serie de date statistice si
informatii privind activitatea IMM-urilor preluate de
la autoritétile publice de profil din Republica Moldova,
rapoarte si studii din domeniul antreprenoriatului, ela-
borate de organizatii internationale (Banca Mondiald,
Forumul Economic Mondial etc.), propunem o Schemd
cadru conventionala pentru analiza sectorului IMM din
Republica Moldova in contextul dezvoltarii antrepreno-
riatului (figura 1).

In tabelele 3 si 4 sunt detaliati indicatorii din
grupul Factorii determinanti si Indicatorii de mani-
festare antreprneoriald disponibili pentru Republica
Moldova, cu indicarea sursei.
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Figura 2. Schema cadru pentru analiza sectorului IMM in contextul dezvoltarii
antreprenoriatului O .
Not#: indicatori nedisponibili ©___________ :
Sursa: elaborat de autor in baza [7; 8].

Tabelul 3
Factorii determinanti ai antreprenoriatului disponibili pentru Republica Moldova si sursele de accesare

Factorii determinanti ai antreprenoriatului

Sursa
Cadrul de reglementare
Bariere administrative World Economic Forum, Raportul Global al Competi-
Povara reglementirilor guvernamentale; tivitatii (indicatorul 1.10; 11.01; 11.02), https://www3.
Costuri pentru initierea unei afaceri; Numarul de zile weforum.org/docs/WEF_TheGlobalCompetitivenessRe-
pentru initierea unei afaceri; port2019.pdf
Banca Mondiald, Raportul Doing Business’, https://da-
Capital minim pentru initierea unei afaceri; Numarul de tabank.worldbank.org/source/doing-business

proceduri pentru initierea unei afaceri; Obtinerea autori- ‘In septembrie 2021, conducerea Grupului Bincii Mondiale a de-
zat,iilor de constructii; inregistrarea proprietatii; cis sd intrerupd elaborarea raportului Doing Business. Cu toate acestea,

Timp necesar pentru plat a taxelor rapoartele existente Doing Business continua si fie disponibile public.

Reglementdri privind falimentul Banca Mondiala, Raportul Doing Business, https://da-
Cost — Costul mediu pentru procedurile de faliment; tabank.worldbank.org/source/doing-business
Timp - Durata media a procedurilor de faliment; World Economic Forum, Raportul Global al Competiti-

Rata de recuperare; Cadrul de reglementare a insolventei | vitatii (11.03; 11.04), https://www3.weforum.org/docs/
WEF_TheGlobalCompetitivenessReport2019.pdf
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Sistemul de proprietate intelectuald
Protectia proprietatii intelectuale; Dreptul de proprietate

World Economic Forum, Raportul Global al Competi-
tivitatii (1.15; 1.14) https://www3.weforum.org/docs/
WEF_TheGlobalCompetitivenessReport2019.pdf

Conditiile de piata

Accesul pe piata externd
Comert extern

Banca Mondiald, Raportul Doing Business, https://da-
tabank.worldbank.org/source/doing-business

Cererea privatd
Sofisticarea cumpirétorului

World Economic Forum, Raportul Global al Competitivi-
tatii (12.09), https://www3.weforum.org/docs/WEF_The-
GlobalCompetitivenessReport2019.pdf

Accesul la finante

Acces la imprumut
Credit intern citre sectorul privat; Finantarea IMM-urilor;
Capacitatea indicelui drepturilor legale (Strength of legal
right index)

Banca Mondiald. Baza de date, http://databank.world-
bank.org/data
World Economic Forum, Raportul Global al Competitivi-
tatii (9.02), https://www3.weforum.org/docs/ WEF_The-
GlobalCompetitivenessReport2019.pdf
Banca Mondiald, Raportul Doing Business, https://da-
tabank.worldbank.org/source/doing-business

Acces la capital venture, alte
Disponibilitatea capitalului de risc;
Protectia investitorilor

World Economic Forum, Raportul Global al Competitivi-
tatii (9.03), https://www3.weforum.org/docs/ WEF_The-
GlobalCompetitivenessReport2019.pdf
Banca Mondiald, Raportul Doing Business, https://da-
tabank.worldbank.org/source/doing-business

Crearea si disiminarea cunostintelor

Activitatea de cercetare-dezvoltare
Cheltuieli brute pentru C-Dj; Cheltuieli brute pentru C-D
finantate de business; Cheltuieli brute pentru C-D efectua-
te de business

UNESCO, http://data.uis.unesco.org
AGEP], baza de date, http://agepi.gov.md/ro/statisti-
ca/m%C4%83rci-statistica

Transfer de cunostinte
Cereri de brevete depuse de sectorul de cercetare si uni-
versitar; Colaborarea dintre universitate/industrie privind
activitétile de cercetare-dezvoltare

AGEPI, baza de date, http://agepi.gov.md/ro/statisti-
ca/m%C4%83rci-statistica
OMPI, INSEAD, Cornell University, Raportul Indicele
Global de Inovare (5.2.1), https://www.wipo.int/global_in-
novation_index/en/

Disponibilitatea TIC
Accesul la TIC; Utilizarea TIC;
Persoane juridice care dispun de computere personale;
de pagini web

OMPI, INSEAD, Cornell University, Raportul Indicele
Global de Inovare (3.1.1; 3.1.2), https://www.wipo.int/
global_innovation_index/en/

Banca de date a BNS, https://statbank.statistica.md/
pxweb/pxweb/ro/40%20Statistica%20economica/

Abilitati antreprenoriale si capitalul uman

Educatia antrerpenoriald si capitalul uman
Inscrierea tertiara; Absolventi in stiinti si inginerie, %;
Angajati in serviciile intensive in cunostinte, % din total
angajati; Firme care oferd instruire formala, % din totalul
firmelor; Competenta absolventilor; Gradul de pregitire
a personalului

OMPI, INSEAD, Cornell University, Raportul Indicele
Global de Inovare (2.2.1; 2.2.2; 5.1.1; 5.1.2), https://www.
wipo.int/global_innovation_index/en/

World Economic Forum, Raportul Global al Competi-
tivitatii (6.04; 6.02), https://www3.weforum.org/docs/
WEF_TheGlobalCompetitivenessReport2019.pdf

Cultura antreprenoriala

Atitudinea fata de riscul antreprenorial; Disponibilitatea
de a delega; Cresterea companiilor inovatoare; Companii
care imbratiseaza idei perturbatoare

World Economic Forum, Raportul Global al Competiti-
vitétii (11.05-11.08), https://www3.weforum.org/docs/
WEF_TheGlobalCompetitivenessReport2019.pdf

Sursa: elaborat de autor in baza [10; 11; 12; 13; 14].
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Tabelul 4

Indicatorii de manifestare antreprenoriala disponibili pentru Republica Moldova

Indicatorii de manifestare antreprenoriala

Sursa

Structura si performanta intreprinderilor: numarul de intreprinderi, numarul
mediu de personal, densitatea IMM-urilor, valoarea adiugata bruti pe genuri
de activitate in sectorul IMM, productivitatea muncii, venituri din vinziri per

salariat (pe clase de marime, genuri de activitate, profil teritorial)

Banca de date a BNS, http://stat-
bank.statistica.md/PxWeb/pxweb/
ro/40%20Statistica%20economica/

Dinamica afacerilor

Crearea intreprinderilor: Numarul intreprinderilor active,
Rata intreprinderilor active, Rata de creare

BNS, Demografia intreprinderilor,
https://statistica.gov.md/newsview.
php?l=ro&idc=168&id=7230

Desfiintarea intreprinderilor: Numdrul intreprinderilor desfiintate,
Rata de desfiintare, Numarul agentilor economici declarati in stare
de insolvabilitate

BNS, Demografia intreprinderilor,
https://statistica.gov.md/newsview.
php?l=ro&idc=168&id=7230
Serviciul Fiscal de Stat, https://sfs.
md/ro/catalogul-datelor-deschi-
se/x-insolvabilitate

Supravietuirea intreprinderilor: Numarul intreprinderilor care au supravietuit,
Rata de supravietuire, Ponderea intreprinderilor tinere (de 1 an si 2 ani) in
numdrul total de intreprinderi

BNS, Demografia intreprinderilor

Performanta intreprinderilor inovatoare dupd dimensiunea firmei (pe tipuri
de inovare): Numarul intreprinderilor inovatoare in functie de tipologia
inovatiilor, pe domenii de activitate si pe clase de médrime, dupé apartenenta
teritoriald, Inovari de produse si procese dupa modalitatea dezvoltarii,
dupa tipul de cooperare, Cifra de afaceri din activitatea de inovare aferenta
produselor noi pe activitdti economice, pe clase de marime, Cheltuielile

BNS, Cercetarea statistica privind
activitatea de inovare in industrie

si servicii, https://statbank.statistica.
md/pxweb/pxweb/ro/40%20
Statistica%20economica

aferente inovarilor pe tipuri de cheltuieli si activitdti economice

Sursa: elaborat de autor in baza datelor BNS.

In statistica UE, o atentie deosebitd se acorda
analizei intreprinderilor cu crestere mare si indi-
catorilor privind exportul IMM-urilor. Pentru Re-
publica Moldova, acesti indicatori deocamdatd nu
sunt disponibili. Necesitatea examinarii firmelor cu
crestere mare constd in faptul ca acestea sunt con-
tribuitori importanti la crearea de locuri de mun-
ca si de bunastare. Un grup mic de intreprinderi cu
crestere ridicatd determina o cantitate disproportio-
nata importanta de creare a locurilor de munca.

Relevanta analizei statisticii privind exportul
IMM-urilor rezida in faptul ci diferentele de par-
ticipare la comert pe clase de marime pot evidentia
obstacole importante in calea participdrii la comer-
tul international, in special pentru firmele mai mici
si, la randul sdu, subliniaza importanta examindrii
canalelor indirecte de integrare in lanturile de valori
globale.

CONCLUZII

Datele si informatiile analizate permit formularea
unui sir de concluzii pentru imbunitatirea analizei
sectorului IMM in contextul antreprenoriatului din
Republica Moldova:
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Fundamentarea de politici solide pentru susti-
nerea sectorului IMM necesita evaluiri periodice pe
baza unor indicatori relevanti de masurare. Din acest
motiv, din ce in ce mai multe tdri au construit sisteme
mari de indicatori nationali pentru a-si médsura stadiul
actual si progresul in diverse domenii.

Antreprenoriatul este un domeniu complex, cer-
cetarea acestuia pe parcursul mai multor decenii a
constituit o preocupare permanenta, generand o mul-
titudine de opinii teoretice cu privire la conceptele,
factorii de influenta si indicatorii statistici pentru eva-
luarea activitatii antreprenoriale.

Disponibilitatea unor date mai complexe cu pri-
vire la demografia afacerilor, cum ar fi: numarul de
angajati ai intreprinderilor active, numarul de angajati
ai intreprinderilor nou create etc., indicatori privind
intreprinderile cu crestere mare (mai mare de 10 %),
ar permite o fundamentare mai temeinica a politicilor
economice orientate spre dezvoltarea si sustinerea an-
treprenoriatului. Totodata, disponibilitatea indicato-
rilor privind exportul IMM-urilor poate contribui la
identificarea diferentelor de participare la comert pe
clase de mirime si evidentierea obstacolelor impor-
tante in calea participdrii la comertul international, in
special pentru firmele mai mici.
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LITERATURE REVIEW OF SCIENTIFIC STUDIES ON CAREER FEATURES OF MILLENNIALS IN THE CURRENT

CONTEXT OF THE LABOR MARKET

Summary. This study is a review of the literature on the new generation of employees. The last generation that
entered the labor market or is about to enter has a different profile from previous generations. This is due to the environ-
ment in which they have developed and aims at major changes in technology, communication, access to information,
education, style of education etc. Thus, the study presents an analysis of current trends in the labor market, a brief over-
view of the theoretical framework on career, career expectations and conceptualization of the employability of millen-
nials. In conclusion, instability is a defining feature of both the current labor market and millennials; ; at the same time, a
combined effort of the various actors is urgently needed to facilitate their entry into the labor market.

Keywords: graduates’ career expectations, millennial employees, engineering graduates, generation Y, generation Z.

Rezumat. Studiul reprezinta o trecere in revista a literaturii privind noua generatie de angajati. Ultima generatie
care a intrat pe piata muncii sau care urmeaza sa intre are un profil diferit de generatiile anterioare. Acest lucru se da-
toreaza mediului in care s-au dezvoltat si vizeaza schimbari majore in plan tehnologic, comunicare, acces la informatie,
invatamant, stil de educatie etc. Astfel, studiul ofera o analiza a tendintelor actuale pe piata muncii, o scurta trecere in
revista a cadrului teoretic privind cariera, asteptarile de cariera si conceptualizarea capacitatii de angajare a tinerilor din
generatia millennials. in concluzie, instabilitatea este caracteristica definitorie atat a pietei muncii actuale, cat si a mile-
narilor, iar un efort conjugat al diversilor actori este imperios necesar pentru a facilita insertia acestora pe piata muncii.

Cuvinte-cheie: asteptari de cariera ale absolventilor, angajati din generatia millennials, absolventi de inginerie, ge-
neratia Y, generatia Z.

INTRODUCERE stare de fapt. Din 1899, odata cu fondarea invitaman-
tului superior in Romania, pana in prezent, au avut loc
schimbari majore in domeniul respectiv. Astfel, daca
in 1899 reveneau 11 studenti la 10 000 de locuitori,
in 2009 numarul acestora a crescut la 432 de studenti
la 10 000 locuitori [2]. Prin urmare, in decurs de un
secol, gradul de inmatriculare al studentilor in inva-
tamantul superior raportat la numarul populatiei s-a
majorat de aproape patruzeci de ori, ceea ce ne deter-
mind si constatdm ca invitdmantul superior a ficut
trecerea de la un invatimant destinat elitelor la unul
accesibil maselor. Aceast crestere si extindere a inma-
triculdrii a ridicat ingrijorari cu privire la faptul daca
cererea de pe piata muncii a tinut pasul cu oferta sau
daca numarul tot mai mare de absolventi ocupa locuri
de munca care nu necesita neaparat studii superioare
si pentru care ar putea fi supracalificati [3].

Potrivit lui A. Chevalier [4], populatia cu studii
superioare se poate confrunta cu o serie de consecinte:

Este larg acceptat faptul ca economiile occiden-
tale se bazeazd din ce in ce mai mult pe cunoastere,
informatie si comunicare (mai degrabd decit pe forta
fizica), fapt ce s-a soldat cu inventarea termenului de
»economie a cunoasterii”. Globalizarea economica, re-
volutia digitala si trecerea la productia bazata pe servi-
cii sunt toate componente ale noii economii.

Studiile realizate cu precddere in ultimele doua
decenii privind alegerile de carierd ale absolventilor
de universitati releva cateva aspecte importante de luat
in calcul. Indiferent de motive, alegerile profesionale
pe care le fac studentii sugereaza cu tarie cd nu existd
o legaturd semnificativa dintre studiile universitare si
carierd [1, p. 232].

In sustinerea tezei date un sir de cercetiri relevi
impactul schimbdrilor de pe piata muncii si situatia
din invdtamantul superior care au contribuit la aceasta
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»actualizarea posturilor de muncd” pentru care anteri-
or nu se cereau studii superioare in posturi destinate
absolventilor de invdtamant superior, absolventi de
universitati recrutati pentru munci necalificate sau an-
gajatori care cresc cerintele de calificare. In plus, oda-
ta ce mai multi tineri intra in invdtamantul superior,
numarul de absolventi de scoli profesionale si tehnice
se diminueaza, ceea ce determind ca unii angajatori sa
recruteze absolventi de invdtamant superior pentru
locuri de muncé care anterior erau ocupate de tineri
fara pregitire speciala.

Supracalificarea este definitd in citeva moduri.
Potrivit lui P. Dolton si A. Vignoles, acest termen de-
semneazd ,,ocuparea de catre un absolvent a unui loc
de muncé care nu necesitd calificdri superioare (sau
nu necesitd deloc calificari)”[5, p. 180]. A. Chevalier si
J. Lindley [6] evalueaza supracalificarea din perspec-
tiva satisfactiei auto-raportate ludnd in calcul nivelul
de potrivire dintre ocupatie si calificiri. E. Keep si
S. James [7] sustin cd piata muncii are o ,,politica neo-
liberala” care a condus la supracalificare pe o piatd a
muncii caracterizata de un numér mare de ,,bad jobs”
cu abilitati scdzute, pe care le ocupa tot mai multi
absolventi. Astfel, avand in vedere diferitele definitii
care sunt folosite, nu este surprinzator faptul ca esti-
mirile ar putea si varieze. In 2011, 13 % din popu-
latia ocupata din Romania era supracalificata pentru
jobul pe care il avea. Anual, peste 130 000 de tineri
ies de pe bancile facultatilor, dar o mare parte dintre
acestia devin operatori de call center sau ospatari,
»sar” dintr-un internship in altul in speranta ca se vor
angaja undeva, iar in cel mai rau caz ajung casieri la
hipermarket [8].

De asemenea, schimbarea caracterului relatiilor
dintre angajat si angajator a condus la reamplasarea
accentelor in ceea ce priveste responsabilitatea privind
cariera. Astfel, in a doua jumétate a secolului al XX-lea,
relatia angajator-angajat era bazatd pe principiul reci-
procitatii, ceea ce presupunea cé loialitatea angajatu-
lui era recompensatd de catre angajator prin formare
profesionald continud, oportunitati de dezvoltare a
carierei si stabilitatea locului de munca [9]. Acest mo-
del al relatiilor de munca a sprijinit mediul de lucru si
structurile societatii de atunci — barbatii erau cei care
intretineau familia, familia era nucleara si locurile de
muncd reuseau sa ofere stabilitate pe tot parcursul vie-
tii. O atare situatie nu mai este valabild actualmente.

Schimbirile globale, economice si tehnologice, au
condus la formarea de noi concepte de cariera care sd
se adapteze reducerii stabilitatii si securitatii locurilor
de munca. Reflectand natura schimbétoare a relatiilor
angajator-angajat, S.E. Sullivan si I. Baruch sunt de pa-
rere ca o mare parte din literatura de astdzi privind ca-

riera este influentatd de conceptul de cariera protean
si modelul de cariera fard limite al lui M.B. Arthur
si D.M. Rousseau [10]. Se sugereaza ca angajatii care
manifesta o atitudine de cariera proteana sunt capabili
sa-si ,,reseteze abilitdtile pentru a se potrivi mediului
de lucru in schimbare pentru a raiméane rentabili” [9, p.
1545]. Sunt descrisi ca ,actori ai carierei” care isi apre-
ciazd libertatea si ale céror trisaturi includ flexibilitate
si o tendintd de invétare continud [11]. Se afirma cd
responsabilitatea pentru managementul carierei revi-
ne angajatului, desi acest lucru poate fi sprijinit si fa-
cilitat de angajator, iar carieristul protean este condus
de valori, realizdrile sale fiind masurate prin satisfactie
psihologicd mai degraba decat recompense externe.
Complementar conceptului protean, dar separat este
modelul de cariera fara limite care recunoaste cd anga-
jatii se pot deplasa liber in diverse organizatii si, prin
urmare, nu sunt dependenti de un singur angajator
pentru realizarea propriei cariere [10].

Competentele individuale, rezilienta si adaptabi-
litatea au devenit mai importante decit angajamentul
organizational pe masura ce securitatea locului de
muncd a scazut [9, p. 1563].

DESIGN METODOLOGIC

Este important sa se dezvolte o mai bund cunoas-
tere a noii generatii de angajati, deoarece caracteristi-
cile acesteia necesitd adaptarea abordarilor si instru-
mentelor pedagogice si manageriale. Este obiectivul
urmarit de studiul de revista al literaturii prezentat
in acest articol. Mai exact, studiul isi propune sé pre-
zinte un portret al noilor generatii de angajati si se
axeazd, cu precddere, pe absolventii STEM (stiintd,
tehnologie, inginerie si matematicd). Alegerea acestui
segment a survenit ca urmare a interesului manifestat
de cativa angajatori din domeniul industriei mecanice
din Romania.

Unul dintre criteriile de selectare a lucrarilor a fost
identificarea celor mai recente studii care investigheaza
noua generatie de angajati, numiti milenarii, Generatia
Y sau cea mai recentad generatie atribuita in unele surse
persoanelor nascute dupa anul 2000 — Generatia Z.

S-a recurs la identificarea studiilor stiintifice din
ultimul deceniu pornind de la cuvintele-cheie: ,as-
teptdri de cariera ale milenarilor”, ,,angajati din gene-
ratia millennials”, ,absolventi de inginerie”. O atentie
deosebitd s-a acordat sectiunilor care au concordat
obiectivelor studiului. Aceasta selectie a lasat in anali-
za 31 de articole, doud manuale si patru surse on-line
relevante pentru interesul de cunoastere privind noua
generatie de angajati si care a servit drept reper pentru
modelarea discursului stiintific.
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Obiectivul principal al lucririi a fost de a analiza
studiile recente care vizeaza asteptarile de carierd ale
tinerilor, tintind in special pe cele care au ca subiecti
de cercetare absolventi de inginerie, raportate la con-
textul actual de angajare si munca. De asemenea, s-a
recurs la studierea cadrului teoretic care sa releve in ce
madsurd motivatiile si valorile studentilor sunt predic-
tibile pentru persistenta in domeniul ales.

Céutand sa se inteleagd mai bine particularitatile
noii generatii de angajati, obiectivele de lucru au fost
de a examina:

= contextul actual al pietei muncii;

= caracteristicile noii generatii de angajati;

» parcursul de carierd al noii generatii in mediul
muncii complex de astézi;

» interactiunea dintre procesul decizional in carie-
rd si contextul in care sunt luate deciziile.

= relatia dintre oportunitatile de angajare si strate-
giile utilizate in construirea carierei.

1. Repere teoretice privind cariera

Pentru a-si elabora reperele teoretice care explo-
reaza realitatile educatiei pentru ocuparea fortei de
munca si dezvoltarea carierei, M. Buber, in lucrarea
sa I and Thou (Ich und Du) (2004, publicatd pentru
prima datd in 1925) exploreaza modul in care expe-
rimentdm lumea in termenii a doud forme de relatii:
relatiile T-Thouw’ si ‘I-It’. Relatia I-Thou’ este despre
existenta reciproca si holisticd a doud fiinte - o intal-
nire intre egali care se recunosc si dialogheaza intre
ei. Prin “Thou’, intalnirea noastra cu celilalt, devenim
noi ingine, T [12]. C4nd se descrie relatia T-Thou’, cu-
vinte precum dialog, intalnire, mutualitate §i schimb
sunt frecvent utilizate”. Potrivit lui Olsen [13, p. 567],
relatia inter-umand T-Thou’ este despre mutualitate,
atunci cand perspectiva noastra despre T’ este deschi-
sa ontologic si recunoaste “Thou’-ul celorlalti ca fiind
independenta de prejudecata noastra despre T. Spre
deosebire de deschiderea ontologica a relatiei T-Thou’,
in relatia interumana T-If’ exista o notabild absenta a
dialogului. In loc si fie recunoscuti ca egali, celelalte
fiinte sunt considerate resurse care trebuie manipu-
late, utilizate si exploatate pentru a satisface propriile
nevoi.

Teoria autoeficacitatii a aparut recent ca un obiec-
tiv important de intelegere a experientelor studentilor
de la inginerie. Teoria sociocognitivé a lui Bandura de-
fineste autoeficacitatea drept evaluarea propriei capa-
citati de a indeplini o sarcina intr-un anumit domeniu.
Autoeficacitatea este o parte importantd a intelegerii
implicarii elevilor in scoald, deoarece este asociatd cu
tipurile de activitati la care aleg sa participe, nivelul
de efort pe care il depun, gradul de persistenta, nive-
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lul de performanta si interesul lor. Sursele de sporire a
autoeficacitatii sunt: experimentarea succesului (expe-
rientd in depdsirea unor obstacole prin efort si perse-
verentd; vizualizarea scenariilor in care obtin rezultate
incununate cu succes), exemple oferite de modelele
sociale (succesul sau esecul celorlalti similari), persu-
asiunea sociald (intarirea verbala sporeste credinta in
autoeficientd), emotiile si starile resimtite in situatiile
dificile (tensiunea e interpretatd ca un semn de vulne-
rabilitate, iar starea dispozitionala pozitiva creste cre-
dinta in autoeficacitate) [14, p. 321].

Spre deosebire de teoria autoeficacitétii, teoria
expectantei-valorii nu a fost atit de des aplicata in
studiile asupra studentilor de la inginerie, desi mai
multe cercetdri arata rezultate promitatoare. Potrivit
teoriei expectantei-valorii, componentele cheie ale
asteptdrilor si alegerilor in cariera sunt influentate de
abilitati, asteptari privind succesul, valoarea atribuita
de subiect sarcinii si influenta socializdrii. Abilitatea
include atat abilitatea relativa, cat si din cea absoluta.
Abilitatea relativa se refera la utilizarea standardelor
sau criteriilor comparative in capacitatea de a jude-
ca, cum ar fi performanta obtinutd de persoanele si-
milare sau pozitia unui student in grupul de colegi.
In timp ce capacitatea absoluta se referd la utiliza-
rea unui standard absolut (de exemplu, standardele
curriculare) in evaluarea competentei unui student.
in concordanta cu conceptul de ,avantaj relativ sau
comparativ” propus de economisti si sociologi, abi-
litatea absolutd si abilitatea relativa influenteazd in
egald masura procesul decizional al studentilor pri-
vind cariera. Asteptarile privind succesul sunt defi-
nite ca fiind increderea unui student despre cat de
bine se va descurca intr-o sarcina viitoare. Valoarea
atribuita de subiect sarcinii este multidimensionald,
alcatuitd din valoarea intrinsecd (satisfactie), valoa-
rea utilitatii (valoarea instrumentald a sarcinii care
sd contribuie la indeplinirea obiectivelor personale),
valoarea realizarii (importanta de a face bine o sarci-
nd datd) si costul. Componenta socializérii constd in
influentele culturale si contextuale asupra dezvoltarii
convingerilor, a interesului si a valorilor personale
(de exemplu, influentele familiei, colegilor si profe-
sorilor).

Teoria identificirii academice este definitd ca ma-
sura in care un individ isi defineste sinele printr-un rol
sau performantd in mediul academic. Formarea iden-
tificarii academice este procesul prin care indivizii: (1)
castiga o intelegere mai exacta a competentelor lor; (2)
dezvoltd o mai buna intelegere a valorilor; (3) isi ba-
zeaza stima de sine pe aceste valori. Astfel, pe langa
convingerile de competentd, valorile joaca un rol critic
in dezvoltarea identificarii universitare [14, p. 322].



STIINTE ECONOMICE

2. Caracteristici ale noii generatii de angajati

O generatie este circumscrisa in functie de var-
std, adica grupeazd toate persoanele nascute intr-o
anumitd perioadd, dar si de evenimente cheie care
vor modela, pina la un anumit punct, caracteristicile
distinctive ale unui grup de populatie. Conceptul de
generatie se bazeaza pe ideea cd unul sau mai multe
evenimente istorice au marcat copildria si adolescenta
acestor oameni si le determind ,,memoria colectivd”
Fiecare generatie este determinata de un context eco-
nomic specific, de evolutiile tehnologice si de peisajul
cultural.

Cercetatorii disting cinci generatii [15, p. 4]:

1. Generatia de traditionalisti, cei ndscuti intre
1922 si 1945;

2. Generatia de baby boomers, cei ndscuti intre
1946 si 1964;

3. Generatia X, cei ndscuti intre 1965 si 1979;

4. Generatia Y, cei ndscuti intre 1980 si 2000;

5. Generatia Z, cei nascuti intre 1995 si 2010.

Denumirea fiecarei generatii poate fi explicata,
astfel:

= Generatia traditionalistilor, care se mai numeste
si generatia datoriei si a loialitatii, a fost marcatd de
cele doua razboaie mondiale.

» Generatia baby boomers este a celor nascuti in
perioada de crestere a natalitatii (baby boom in engle-
z3) in urma celui de-al Doilea Razboi Mondial. Aceas-
ta generatie a beneficiat de oportunitati economice
largi si ocuparea fortei de munca deplina.

» Generatia X se confruntd cu criza economici
din anii 1970 si somajul masiv, gdsindu-si greu locuri
de munca stabile si bine platite, fapt care a creat un
sentiment de incertitudine. Nascuti intr-o perioada
in care divorturile erau tot mai frecvente, persoanele
din generatia X au crescut cu ,cheia la gat’, fapt care
i-a determinat sa dezvolte multa independenta si in-
ventivitate. Acestia sunt obisnuiti cu mediile schimba-
toare si competitive. Si-au vazut parintii trecand prin
primul val de reduceri de personal si de restructurare
organizationald. Sunt astfel mai indepartati de com-
panie sau organizatie si mai putin inclinati sa-si ofere
loialitatea, mai ales ca perspectivele de pensionare nu
sunt la fel de stralucite ca pentru generatiile anterioare
si ca securitatea locului de munca trezeste ingrijorare.
Reprezentantii acestei generatii sunt pregatiti sd mun-
ceascd atata timp cat eforturile lor sunt apreciate si re-
cunoscute. Obisnuiti sd caute solutii la probleme, dau
dovada de independenta si creativitate, uneori chiar
de imprudenta.

» Generatia Y, cunoscutd si sub denumirea de
»Millennials”, este prima generatie care a crescut cu
internetul, prin urmare, foloseste cu usurintd tehno-

logia. Persoanele respective se descurca bine in me-
diile care presupun urgenta in indeplinirea sarcinilor,
fiind multifunctionale. Cauta performanta si eficienta,
provocdri creative si proiecte cu termene limitd spe-
cifice, ca sa-si poata gestiona singuri sarcinile. Ei cer
feedback imediat si sunt entuziasmati de munca in
echipa. Provenind din familii mai mici §i cu resurse
mai consistente, parintii s-au dedicat educatiei lor.
Prin urmare, ei sunt mai dependenti de parintii lor si
sunt obisnuiti sd primeascé feedback regulat. Locurile
lor de munca trebuie sé fie flexibile, sd ofere optiuni
de telecomunicatii, precum si oportunitati de munca
cu jumadtate de norma sau s poata programa conce-
dii temporare. In general, putem spune cd sunt mai
loiali stilului lor de viatd decit muncii si nu doresc
sd-si sacrifice viata privata pentru a-si satisface am-
bitiile profesionale. Dimensiunea colectiva fiind im-
portantd pentru ei, acestia promoveazd interactiunile,
inclusiv pe retelele sociale. Ei cauta constant idei noi,
schimbare, inovatie. Y este generatia cea mai increza-
toare, pentru ca a invatat si-si dezvolte stima de sine.
Rébdarea nu este atuul lor principal: ei cautd un sen-
timent de realizare imediatd. In caz contrar, vor ciuta
alt loc de munca.

= Generatia Z nu a cunoscut viata in afara cone-
xiunii la retea. Reprezentantii acesteia sunt atasati de
telefoane (chiar mai mult decat generatia Y), dar pre-
fera discutiile fata catre fata la locul de muncd. Sunt
mari consumatori de produse tehnologice distractive
(inclusiv console de jocuri). Pretuiesc confidentialita-
tea mai mult decit Gen Y (care publicd aproape totul
peste tot), sunt mult mai selectivi in ceea ce distribuie.
Evitd confruntarea si folosesc dialogul pentru a inte-
lege realitatea care ii inconjoara. Onestitatea si trans-
parenta sunt valori fundamentale pentru ei. Sunt edu-
cati, realisti si pragmatici.

Definitia milenarilor este mai larga si cuprinde
atat Generatia Y, cét si Generatia Z.

3. Asteptarile de cariera ale milenarilor

Un sir de studii care au investigat aspiratiile de ca-
rierd ale studentilor de la inginerie au aratat ca nu toti
aspird sa urmeze o cariera in inginerie din varii moti-
ve. G. Lichtenstein si colab. [1] raporteaza cd 44 % din-
tre studentii chestionati nu erau siguri de viitoarea lor
carierd si 14 % nu doreau sa urmeze ingineria. Pe de
alta parte, B.D. Jones si col. [13] au descoperit ci stu-
dentii de la inginerie din anul I au avut atitudini mai
pozitive fata de urmarea unei cariere in inginerie la
inceputul anului decét la sfarsitul lui. Posibilele motive
pentru aceasta, dupa cum au subliniat autorii, au avut
legitura cu curriculumul si oferta de cursuri. Desi au
fost propuse mai multe recomandari pentru reorgani-
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zarea programelor de inginerie si s-au facut eforturi in
aceastd directie, lacunele persistd inca in majoritatea
programelor de inginerie dupa cum se arata in unele
lucriri.

O carenta a studiilor ce examineaza aspiratiile de
cariera ale studentilor este cé acestea capteaza deciziile
studentilor intr-un moment anume de timp, dar deci-
ziile date s-ar putea schimba semnificativ ulterior. In
plus, raspunsurile studentilor pot pirea mai hotarate
decit ar fi in realitate. O explicatie ar fi ca multi stu-
denti nu au intelegerea exacta despre cariera si ceea ce
implicd aceasta. Preocuparile lor se schimbé semnifi-
cativ odata ce sunt angajati. Interesul lor se indreap-
ta apoi catre implinirea personald la locul de munca,
satisfactia pe care o gasesc in actul de muncd in sine
[16, p. 155]. Un alt motiv este cd absolventii sunt influ-
entati de cererea pietei muncii si politicile de recrutare
ale angajatorilor. Desi nu toti absolventii isi desfasoara
cariera doritd, S.L. Rynes [17, p. 151] afirma ca este im-
portant sa investigam preferintele studentilor intr-un
stadiu incipient, cum ar fi nivelul universitar, cand
sunt mai putin influentati de factori externi precum
piata muncii, conditiile organizationale sau familiale.
Prin urmare, aspiratiile tinerilor nu sunt statice sau
determinate odata pentru totdeauna, ele prind contur
mai intdi in cadrul modelelor de educatie si de sociali-
zare si sunt remodelate pe masurd ce noile experiente
imbogidtesc traiectoria vietii.

Exista dovezi ca asteptérile sunt un predicator mai
bun al viitoarelor realiziri educationale si ocupatio-
nale decat aspiratiile [18, p. 476], in cazul cand elevii
dezvolta asteptdri, tind s reflecte propriile abilitati si
constrangeri structurale. Elevii cu abilitati diferite ar
putea lua in considerare varii factori atunci cand dez-
voltd asteptari educationale si de cariera STEM (sti-
inta, tehnologie, inginerie si matematicd). Dupa cum
constata S.W. Han in cercetarea sa [19, p. 13], contex-
tul macrosocial si economic (méasurat de atitudinile
societatii fata de stiinta si tehnologie) influenteaza as-
teptérile studentilor privind cariera STEM aléturi de
factorii demografici, familiali, abilitatile absolute si re-
lative, factorii psihologici, contextul scolar. Dar acesti
factori au o influenta diferita in functie de performan-
ta academica a studentilor. Astfel incat valoarea atri-
buitd de subiect sarcinii este asociatd asteptarilor de
cariera ale studentilor cu performante ridicate, in timp
ce atitudinea societatii fatd de stiinta si tehnologie nu
e asociatd cu asteptdrile de cariera ale acestor studenti.
Prin urmare, factorii individuali sunt cei ce determina
asteptarile de cariera ale studentilor performanti.

De asemenea, studiile releva ca tinerii sunt preo-
cupati de mentinerea unui echilibru dintre viata per-
sonala si cea profesionald. Unor absolventi le displac
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costurile personale si familiale pe care le presupun
orele prelungite de lucru sau deplasirile de serviciu,
intrucat opteazd pentru un stil de viatd mai echilibrat
[20, p. 12]. Tinerii sunt purtatori de proiecte profesi-
onale, dar mai ales de proiecte personale de actuali-
zat. Din acest motiv, continud sd-si doreascd un loc de
muncd care sd fie o sursd de implinire si valoare de
sine, dar in viata lor, in general, doresc si obtina ,,bu-
ndstare”, o situatie care este in mod necesar armoniza-
rea diferitelor sfere ale vietii lor [16, p. 156].

Un sir de cercetéri indica importanta influentei
sociale asupra deciziilor de carierd si implicd plasa-
rea intr-o lumind pozitiva a sugestiilor primite de la
persoane din anturaj. Mai mult, influenta sociald ar
fi unul dintre factorii decisivi in modelul de luare a
deciziilor. Persoanele cel mai des mentionate de par-
ticipanti ca avand un rol de sustinere erau de cele mai
multe ori membri ai familiei.

Asteptdrile de carierd contribuie la formarea iden-
tificarii organizationale. Odata ce angajatii sunt con-
stienti de sprijinul angajatorilor privind asteptarile lor
de cariera, acestia tind sa ofere un sprijin mai mare
institutiei si sd-si sporeascd nivelul de identificare or-
ganizationala [21, pp. 4-5].

Mihaela Feodorof, executive coach si business
consultant mentioneaza: ,,Profesionistii din generatia
noud sunt flexibili, ceea ce presupune ca angajatorul
trebuie sd-i ofere diversitate angajatului, si-1 provoa-
ce, sa nu-1 duca in muncad de rutind. Pentru tinerii din
Generatia Z salariul este un aspect important pentru
cd in primii ani de activitate factorii care ii stimuleaza
sunt de naturd materiald: masind, casa, credit, inteme-
ierea unei familii.

De asemenea, tinerii de astizi sunt o provocare
pentru recrutori deoarece creeazi tot felul de situatii
ce-i nedumeresc pe acestia. Este in firea tinerilor sd nu
se tind de programari, sa nu se prezinte la interviuri, sa
semneze contract si s nu mai vie la muncd. Genera-
tia actuald este emotionald, cu mai multd creativitate,
dorinta de a explora. Acesti tineri sunt extravertiti, le
plac relatiile in care sunt valorizati, dacd relatiile nu
sunt pe potriva asteptdrilor, atunci salariul, cladirea in
care lucreazd si proiectele nu mai conteaza” [22].

Generatia Z se caracterizeaza prin capacitatea de a
trece de la un continut la altul. Unii dintre acesti tineri
au dificultati de concentrare din cauza citirii continu-
turilor scurte si intermitente pe retelele sociale. Atunci
cand se confruntd cu cea mai simpld intrebare sau
dificultate, multi au reflexul de a cauta raspunsul pe
Google. Mobilitatea fiind a doua lor natura, tinerii din
generatia Z sunt asociati cu termenul ,slasher”, adica
actiunea de a combina mai multe activitati. Pentru
64 % dintre acestia, desfasurarea mai multor activitéti
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profesionale in acelasi timp va deveni norma in urma-
torii zece ani, potrivit unui studiu realizat de J. Ipsos la
sfarsitul anului 2017 [23].

Tinerii din generatia Z arata un remarcabil spirit de
adaptare la schimbarile de pe piata: cresterea contrac-
telor pe termen scurt, rata ridicatd a somajului, aparitia
de noi profesii. De fapt, unul din doi prefera statutul de
lucrator temporar sau de ,liber profesionist”.

Rezuménd rezultatele studiului Millenial Survey
2019, se poate deduce cd tinerii din generatiile Y si Z
cauta experiente satisficitoare care sd combine mun-
ca, plicerea, instruirea si autonomia: 55 % aspird la
mai multa flexibilitate in ceea ce priveste orele si locul
de munca, 49 % ar dori sa lucreze intr-o organizatie
cu o adevaratd culturd corporativa si 35 % prefera sa
lucreze intr-o companie care le-ar oferi posibilitate de
invatare continua [24].

4. Conceptualizarea capacitatii de angajare a ab-
solventilor

K. Purcell, N. Wilton si P. Elias [25] ne amintesc
ca abilitdtile tangibile de angajare nu pot fi furnizate
de o singurd sursa, iar cariera poate sa nu fie liniara.
Cariera poate evolua lent, poate implica inceputuri
gresite sau o regandire, poate fi afectatd de schimbari
sociale si circumstante personale si poate implica stu-
dii ulterioare. Pentru a aprecia si a intelege dificultatile
pe care unii absolventi le experimenteaza atunci cand
cautd un loc de munca, este important sd recunoastem
ca traseele de carierd nu trebuie vazute izolat de facto-
rii sociali si emotionali in care isi desfdsoard activita-
tea indivizii. Parintii, familia, mediul si evenimentele
influenteazd cariera unei persoane. Genul, varsta, abi-
litatile si interesele lor, aria geograficd, climatul politic
si economic au si ele o influenta.

In opinia lui S. Williams si colab. [26], capacita-
tea de angajare a absolventilor de facultiti este con-
centratd preponderent pe explicatii de angajabilitate
la nivel individual. Aceasta analiza identifica patru
dimensiuni centrale ale capacitatii de angajare: (1) di-
mensiunea capitalului uman, ce se refera la abilitatile
pe care le dobandeste un individ prin educatie si in-
struire formal3; (2) o dimensiune a capitalului social
ce se refera la conexiunile si relatiile sociale pe care o
persoana le-ar putea folosi pentru a-si spori capacita-
tea de angajare; (3) o dimensiune a capitalului cultural
ce se refera la situatii pe care individul le-a trdit si care
isi sporeste potrivirea cu ideile, obiceiurile si compor-
tamentul potentialilor angajatori; (4) si, in cele din
urmd, o dimensiune psihologicé referitoare la carac-
teristicile psihologice care ar putea intdri capacitatea
individuald de a gasi si mentine un loc de munca (de
exemplu, autoeficacitatea sau dorinta de a fi mobil). In

plus, conceptualizarile de angajabilitate sunt, de ase-
menea, axate pe strategii de autogestionare a carierei
si initiative de dezvoltare a abilitatilor.

Conceptualizarea angajabilitatii absolventilor ca
set de trdsdturi si abilitati individuale este una dintre
cele mai populare definitii din literatura si abordeaza
identificarea combinatiei ,,corecte” de abilitati, atitu-
dini si trasaturi individuale care pot spori oportuni-
tatile de angajare ale absolventilor. Aceste abilitati sau
competente sunt deseori desemnate drept abilitati
non-tehnice sau generice si cuprind ,abilitatile, ca-
pacitdtile si atributele cognitive, sociale, de autoges-
tionare si administrative pe care trebuie sa le detina
absolventii pentru a deveni specialisti in domeniul
lor” [27, p. 776]. Se considerd ca abilititile date sunt
de o importanta critica pentru mobilitatea in cariera
(in special, mobilitatea inter-organizationald), deoa-
rece sunt transferabile intre ocupatii sau organizatii
distincte si sunt usor aplicate in diferite contexte de
munci. La fel de evidentiatd in studiile semnate de
A. Lau, M. Pang [28]si B. Okay-Sommerville si D.
Scholarios [29], construirea retelei este privitd de ab-
solventi pentru o abilitate vitald pentru mobilitatea
intra- §i inter-organizationald. In acelasi context, in
lucrarea lui A. Tymon [30], studentii intervievati au
subliniat un set de atribute personale ca fiind esenti-
ale in imbunatétirea capacitatii lor de angajare, cele
mai mentionate fiind flexibilitatea, adaptabilitatea,
angajamentul, straduinta si dedicarea. In plus, abili-
tatile de comunicare, munca in echipd, capacitatea de
a planifica si organiza munca in mod eficient si de a
stapani tehnologiile informationale au fost percepute
drept competente generale care erau legate de astep-
tarile angajatorilor si de angajabilitate. Prin urmare,
aceste studii aratd cd posedarea abilitatilor si compe-
tentelor generice sunt indispensabile pentru capacita-
tea de angajare a unui individ.

Un alt neajuns al perspectivei psihologice sau in-
dividuale asupra angajabilitatii este faptul ca pune un
accent exagerat pe factorii individuali, ceea ce submi-
neazd rolul factorilor structural-contextuali. In acest
sens, mai multi autori au subliniat semnificatia con-
ditiilor pietei muncii. Intr-un context de recesiune
economicd prelungita, existd mai putine alternative
privind locurile de munca si acest lucru constrange
usurinta mobilitatii individuale si tranzitiei in cariera.

In opinia lui L. Holmes [31], angajabilitatea ab-
solventilor este mai bine inteleasa ca un proces de
construire a identitdtii in care absolventul isi asuma
instrumentele de angajabilitate disponibile si se pre-
zintd angajatorului drept ,,demn de angajare”. Aborda-
rea procesului identitar nu respinge relevanta limitelor
carierei pentru angajabilitatea absolventilor, dar recu-
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noaste implicit necesitatea negocierilor individuale si
a ajustarilor personale intr-un anumit context social.

In schimb, mai multi cercetatori sunt foarte critici
cu privire la discursul politic dominant in invataman-
tul superior in ceea ce priveste utilitatea abilitétilor de
autodezvoltare pentru a deveni atractivi pe piata mun-
cii. Acesti cercetatori considera discursul in cauza ca
fiind inseldtor, deoarece decontextualizeaza angajabi-
litatea, trecand cu vederea dezavantajele traditionale
ale pietei muncii care sunt legate de discriminare de
sex, varsta sau apartenentd etnicd, incluzand alte dez-
avantaje socioculturale si economice. N. Wilton con-
cluzioneaza cd ,dezvoltarea abilitatilor de angajare
sunt departe de a fi un panaceu pentru oportunitatile
inegale pe piata muncii” [32, p. 97]

Potrivit lui J. Roper, S. Ganesh si K. Inkson [33],
accentul pus pe autogestionarea carierei in cadrul dis-
cursului dominant asupra carierelor si angajabilitatii
este o fatada pe care angajatorii o folosesc pentru a
distanta orice responsabilitdti pentru securitatea locu-
lui de munca si implicarea in dezvoltarea carierei an-
gajatilor lor. C. Sin §i G. Neave [34] subliniaza faptul
ca, desi angajatorii ar trebui sa sprijine angajatii prin
programe de formare la locul de munci, acestia se ab-
tin adesea sa o faca din doud motive: investitia in for-
mare este vazutd ca un cost, iar deseori acestia nu in-
tentioneaza sa angajeze permanent; si, pe de alta parte,
angajatorii se tem ca investitia in programe de formare
pentru angajati i-ar determina pe acestia sd paraseascd
organizatia pentru a lucra pentru concurenti. Discur-
sul in cauza este strans legat de conceptul de cariera
fara limite [11], care centralizeazd responsabilitatea
individuala privind dezvoltarea competentelor pro-
fesionale si a activitdtilor de invatare pe tot parcursul
vietii ce sustin modele de mobilitate profesionala ridi-
cate intre organizatii si/sau ocupatii distincte. Domi-
natia teoriei carierei fard limite a umbrit importanta
constrangerilor contextuale privind angajabilitatea si
a incercat sa inlocuiasca loialitatea angajatilor, precum
si partajarea responsabilititii organizatiilor pentru
managementul carierei, exclusiv pe seama individului.
Mai mult, literatura cu privire la cariera fara limite si
abilitatile de angajare nu sunt in stare sd explice cariere
nesatisfacatoare sau supracalificarea care afecteazd in
prezent un numar considerabil de absolventi.

Prin urmare, este important sa privim capacitatea
de angajare drept un set de comportamente relevan-
te pentru cariera care implica experienta reald de a
gasi si de a pastra un loc de munca de-a lungul tim-
pului. Acest lucru sugereazd ca, atunci cand indivizii
isi evalueaza subiectiv capacitatea de angajare, ei iau
in considerare, de asemenea, cit succes au avut in ob-
tinerea unor rezultate specifice in cariera, cum ar fi o
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promovare in cadrul organizatiei lor actuale. Astfel, o
conceptualizare utild a capacitatii de angajare ar trebui
sd permita includerea atat a factorilor interni ai fortei
de muncé, cat si ai celor externi asociati pietei muncii.

O definitie utila a angajabilittii absolventilor se
referd la ,capitalul uman, capitalul social, comporta-
mentele si atributele individuale care stau la baza an-
gajabilitatii indivizilor, in combinatie cu contextul pie-
tei muncii care influenteaza ocuparea fortei de munca”
(35, p. 3].

Angajabilitatea este influentatd de o multime de
alti factori, inclusiv evenimente intdmplatoare. Per-
ceptia studentilor privind profesia poate influenta pu-
ternic alegerile lor de cariera. Cu toate acestea, multi
studenti care au avut o expunere limitatd la profesie isi
pot baza deciziile pe perspective limitate sau distorsio-
nate. De exemplu, o singurd experienta de stagiu, fie ea
pozitiva sau negativd, poate deveni baza generalizari-
lor excesive referitoare la conditiile, responsabilitatile
si optiunile de carierd. Studentii pot avea o neliniste
persistenta in ceea ce priveste . ersitare i-ar face sa fie
pregatiti pentru o cariera intr-un anumit domeniu.
Unii cercetétori sustin cd studentii ar putea avea iden-
titati profesionale nedezvoltate (sau subdezvoltate)
legate de carierele asociate cu specializarea lor univer-
sitard. In consecinta, studentii ar putea si nu creadi ci
diploma de licenta ii leagd de o cariera.

In altd ordine de idei, conceptul de cariera s-a mo-
dificat foarte mult in ultimele decenii. Absolventii nu
considera primul loc de munci ca fiind o alegere pe
viatd, ci il percep drept primd experientd, dar de fapt
se asteaptd sa aiba diverse experiente profesionale. Ei
cred ci abilitatile dobandite in cursul studiilor univer-
sitare vor fi apreciate de angajator, indiferent de dome-
niu. In consecinti, deciziile absolventilor privind cari-
era sunt maleabile, tocmai pentru cd ei sunt deschisi la
o serie de alternative.

Cu toate acestea, exista ingrijorarea ca acceptarea,
imediat dupa absolvire, a unui loc de munca pentru
care absolventul e supracalificat ar putea conditiona
subocuparea in viitor §i, prin urmare, primul loc de
muncd ar putea fi decisiv pentru viitoarea traiectorie
de angajare. Potrivit lui Dolton si si Vignoles: ,,Un post
inferior la primul loc de munca poate fi dificil de recu-
perat din cauza abilititilor neutilizate. In acelasi timp,
cum o persoand a ocupat un post de munca inferior
pregatirii sale, ar putea mai greu sa treacd la un post de
munca mai solicitant, intrucat angajatorii ar putea lua
experienta anterioara ca un semnal negativ al capaci-
tatilor si/sau motivatiei scazute” [5, p. 20].

Conform unor studii, se pare cd existd doud cai
pentru absolventii de informatica si inginerie: o mi-
noritate care face munci de inalta calificare si cealal-
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ta parte care face munci de rutina sau intrd in somaj.
O proportie micd de absolventi STEM géasesc ocupa-
tii STEM cu inalta calificare in termen de sase luni de
la absolvire. Chiar si la discipline precum ingineria si
informatica, unde enunturile de ,lipsd” si ,crizd” au
fost cele mai puternice si mai sustinute, doar putin
peste o treime dintre absolventi sunt angajati in astfel
de posturi la sase luni dupa absolvire. O explicatie ar
fi ca pentru absolventi carierele STEM ar putea parea
mai putin atractive si sectorul nu ofera suficienti bani
si oportunitdti pentru a-i atrage pe studentii straluciti.
Un alt motiv ar fi ca angajatorii din domeniul STEM
au recrutori slabi. Unele dovezi in acest sens sunt ofe-
rite in revizuirea abilitdtilor ingineresti intreprinsa de
profesorul J. Perkins. In opinia sa, o parte a proble-
mei este ca angajatorii STEM ,,nu sunt atat de activi pe
cat ar putea fi” in atragerea absolventilor. Dupa cum
mentioneaza cercetatorul, la targurile de munca stu-
dentii spun cé reprezentantii bancilor si firmelor de
contabilitate sunt ,foarte persuasivi, incercand si va
convinga sa veniti in lumea lor”, in timp ce angajatorii
STEM mai traditionali sunt ,,timizi si nu la fel de con-
vingatori ca viata ar putea fi interesanta aldturi de ei”
(5, p- 20].

CONCLUZII

Schimbirile din lumea muncii sunt conditionate
de accesul maselor la studii superioare, ceea ce con-
ditioneaza o inflatie academicad. Supracalificarea este
un fenomen destul de rdspandit in spatiul european,
inclusiv cel roménesc, ceea ce presupune ca pe piata
muncii este un numar mare de ,,.bad jobs” cu abilitati
scazute, pe care le ocupa tot mai multi absolventi de
facultati. Schimbarile globale, economice si tehnolo-
gice au condus la formarea de noi concepte de carierd
adaptate reducerii stabilitétii si securitatii locurilor de
muncd.

Aspiratiile de carierd ale tinerilor nu sunt statice
sau determinate odatd pentru totdeauna, ele prind
contur mai intéi in cadrul modelelor de educatie si de
socializare si sunt remodelate pe médsura ce noile expe-
riente imbogatesc traiectoria vietii. Studiile releva ca
tinerii sunt preocupati de mentinerea unui echilibru
dintre viata personala si cea profesionala.

Tinerii Y si Z sunt extravertiti, le plac relatiile in
care sunt valorizati, cautd experiente satisficitoare
care sa combine munca, plécerea, instruirea si auto-
nomia. Unii dintre acesti tineri au dificultati de con-
centrare din cauza citirii continuturilor scurte si inter-
mitente pe retelele sociale. Mobilitatea fiind a doua lor
natura, tinerii din generatia Z sunt asociati cu terme-
nul ,slasher”, adica actiunea de a combina mai mul-

te activitati. Unul din doi prefera statutul de lucritor
temporar sau ,liber profesionist”

Angajabilitatea este influentatd de patru dimen-
siuni: capitalul uman, social, cultural si psihologic.
Aceasta implica experienta reald de a gasi si de a pastra
un loc de munca de-a lungul timpului. O conceptuali-
zare utila a capacitatii de angajare ar trebui sa includa
atét factorii interni ai fortei de munca, cét si cei externi
asociati pietei muncii.

In concluzie, studiile releva argumentul potrivit
caruia parcursul de cariera al unui tnar trebuie sa fie
un efort concertat al diferitor actori. Prin urmare, mai
multe entitati guvernamentale si factori de decizie po-
litici in domeniul invdtamantului superior, precum si
angajatori, trebuie sa isi asume o parte din responsabi-
litate in elaborarea politicilor i practicilor care vizeaza
promovarea si sustinerea milenarilor in lumea muncii.
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THEORETICAL ASPECTS OF PRODUCT POSITIONING

Summary. The article has examined the topical issue actual for contemporary business practice related to product
positioning. Despite the interest in positioning, contemporary science has not decided upon relating it to the concept,
strategy and complex of practical actions. The question of applying classical solutions in new business conditions for
consumers has also remained open. Regarding marketing in the direction of positioning, there is still a significant lack of
experience, research, practical recommendations for creating and supporting the product positioning methods in the
field of marketing activities of the enterprise. At the same time, the current stage of development of the service sector,
the needs of the population, the innovative development of the economy and competition put forward the tasks of
improving the management of product positioning.

Keywords: positioning, concept, product, brand, marketing activity, strategy.

Rezumat. in articol este cercetat un subiect relevant pentru practicile moderne de afaceri, legat de pozitionarea
produselor. in pofida interesului fata de pozitionare, stiinta nu a rezolvat deocamdatd problema cu privire la atribuirea
pozitionarii catre un concept, o strategie sau un set de actiuni practice. Aplicarea solutiilor clasice pentru consumatori
in noile conditii de conducere a afacerilor ramane, de asemenea, o intrebare deschisa. n ceea ce priveste marketingul
in domeniul pozitionarii, persisita o lipsa semnificativa de experienta, de cercetare, de recomandari practice privind
crearea si sustinerea metodelor de pozitionare a produselor in domeniul activitatilor de marketing al intreprinderii. In
acelasi timp, etapa actuala de dezvoltare a sectorului de servicii, nevoile populatiei, dezvoltarea inovativa a economiei
si concurenta inainteaza sarcini de imbunatatire a managementului pozitiondrii produselor.

Cuvinte-cheie: pozitionare, produs, marcd, concept, strategie, activitate de marketing.

INTRODUCERE teia, a directiilor si metodologiei sale este indispensa-

bila atit din punct de vedere teoretic, cat si practic.

Studiul pozitionarii strategice a intreprinderii in-
tr-un mediu din ce in ce mai competitiv, pe baza teori-
ilor clasice de gestionare a afacerilor si a marketingu-
lui modern este destul de relevant, deoarece nu numai
ca va ajuta intreprinderile nationale sa se familiarizeze
cu teoria holisticd a pozitiondrii strategice a intreprin-
derii, dar va oferi, de asemenea, o perspectiva asupra
instrumentelor existente utilizate de companiile glo-
bale de top.

Actualitatea temei este determinatd de faptul ca
luarea in considerare a metodelor moderne de poziti-
onare strategica reflectd eficienta lor reald in conditiile
de activitate a intreprinderilor nationale.

Concurenta puternicd, gama larga de produse
de pe piata si reinnoirea constantd a nomenclatoru-
lui acestora face ca intreprinderea sd se confrunte cu
intrebarea: in ce masurd va accepta clientul produsele
lansate, care sunt conditiile prealabile pentru cererea
de produse? Toate acestea ii obligd pe producatorii
autohtoni sa cerceteze si sd analizeze temeinic piata si
pozitia produselor oferite pe piatd. O mare parte din-
tre producatori trebuie sa-si defineasca nisa pe piata si
pe fiecare segment al pietei, pentru a stabili politica de
marketing a propriei game de produse.

Afacerile moderne intr-o economie extrem de
competitivd pot avea succes doar daca isi identifica
publicul tinta si depune un efort sistematic pentru a
raspunde nevoilor acestuia. Pentru a construi relatii
cu publicul tinta identificat, compania trebuie si acor-

de o atentie deosebita pozitionarii sale i a produselor Ca baza practicd, in articol se face trimitere la luc-
sale. Pozitionarea constituie un fenomen complex si,  riri stiintifice privind teoria marketingului si activiti-

cu toate ca beneficiazd de o gamd larga de lucrdri stiin-  jle de marketing elaborate de oamenii de stiintd din
tifice, cercetarea fundamentelor conceptuale ale aces-  tar4 si din striinitate.

METODE DE CERCETARE
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NIVELUL DE CERCETARE
A SUBIECTULUI

Pozitionarea poate fi interpretata in trei variante de
bazi: ca strategie, concept sau set de practici [1]. In ce
priveste cercetarea esentei strategice a pozitionarii, cla-
sicistul J. J. Lamben a calificat-o drept ,.elaborarea unui
anumit proiect si comunicarea acestuia cétre publicul
interesat” [2]. E. Kotler identificd strategia cu ,un set de
activititi definite pentru recunoasterea unei companii/
produs de catre publicul tintd” [3]. P. Doyle o carac-
terizeaza ca pe o activitate de marketing care are sco-
pul de a selecta segmentele tintd din cadrul pietei, ale
cdror particularitati predetermina actiunile ulterioare
ale companiei [4]. E. Luneva si A. Malygina abordeaza
strategia de pozitionare in calitate de vector al actiu-
nilor de marketing care ajuta la evidentierea limitelor
dorite si la mentinerea pozitiei pe piatd a companiei
[1]. Astfel, pot fi deduse cateva caracteristici generale
ale pozitiondrii ca strategie, si anume:

= Reflectd valoarea afacerii sau a marfurilor pen-
tru publicul tintd (segmentul tinta) printr-un program
structurat de activitati;

» Identificd publicul tinta (segmentul) afectat de
comunicarile de marketing;

= Este orientatd spre asigurarea unui avantaj com-
petitiv pentru marfurile si serviciile pe care le oferd
aceastd companie;

» Defineste un set de instrumente de marketing
pentru a influenta publicul tinta si a atinge obiectivul
propus;

= Elaboreazd un set de actiuni coordonate care reu-
nesc managerii si angajatii companiei.

In ceea ce priveste pozitionarea in calitate de con-
cept, J. Trout subliniazd cd acest fenomen este ,,0 ope-
ratiune asupra constiintei consumatorilor potentiali”
[5]. La randul sau, D. Crevens defineste conceptul de
pozitionare ca fiind ,formularea bazei ofertei unice
a companiei pentru a satisface nevoile identificate ale
clientilor” [6]. J. Landrevi, J. Levy, D. Lyndon sublini-
azd ca pozitionarea permite formarea unei propuneri
de valoare a companiei, a marfurilor si serviciilor sale,
predeterminata de asteptirile si nevoile specifice ale
segmentelor tintd in cadrul orientdrii spre realizarea
obiectivelor companiei prin intermediul conceptului de
pozitionare. [7].

Principalele caracteristici ale conceptului de pozi-
tionare sunt urmatoarele:

» Identificarea corecta a caracteristicilor de poziti-
onare si de diferentiere a produselor companiei de alte
produse prezente in cadrul pietei;

» Descrierea produselor prin termeni care sa ref-
lecte valoarea acestora pentru publicul tinta;
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» Luarea in considerare a capacitatii de absorbtie, a
masurii in care segmentul tintd este suficient de mare
pentru a justifica elaborarea si implementarea unei stra-
tegii distincte de pozitionare a produselor pe piata.

Reiesind din cele aratate mai sus, constatim ca
procesul de pozitionare presupune o adaptare mai pro-
funda a ofertei de bunuri si servicii ale intreprinderii la
nevoile specifice ale pietei tinta si intr-un mod distinct
celui de pozitionare a produselor concurente.

In perspectiva pozitionarii ca ansamblu de activi-
tati desfasurate de companie, sunt utile urmatoarele de-
finitii. Astfel, J. Landrevi, J. Levy, D. Lyndon abordeaza
pozitionarea in contextul politicii generale de interac-
tiune a afacerii cu consumatorii sii, impactul acestora
asupra companiei lor si a produselor oferite [7]. Potri-
vit acestei interpretdri a pozitiondrii, ea este cel mai clar
legata de segmentarea pietei, identificarea si diferenti-
erea publicului tintd. Atunci cdnd se desfasoara activi-
tati de marketing, se pun in aplicare anumite masuri
pentru a pozitiona intreprinderea, pentru a determina
pozitia companiei pe piatd. In aceastd ordine de idei,
E. Rice si J. Trout subliniaza ca segmentarea este ne-
cesara pentru ca mesajul sa fie selectiv si eficient la
contactul cu o anumitd audientd [5]. T. Ambler, pe de
altd parte, analizeaza esenta pozitiondrii, concretizarea
acesteia prin intermediul componentelor mixului de
marketing; precum si utilizarea unui set de instrumen-
te de marketing pentru formularea si demonstrarea
beneficiilor (reale si construite in constiinta publicului
tintd), asigurand astfel o concurenta de succes [8].

CERCETARE

In practici, abordarea conceptuald a pozitiona-
rii ca o directie strategica si un set de instrumente de
marketing nu este intotdeauna posibila si justificata.
Or, punerea in aplicare a strategiei se bazeazd pe un
anumit concept, iar deciziile strategice sunt transpuse
in realitate prin anumite etape si aplicarea instrumen-
telor de marketing in anumite stadii definite. Din acest
motiv, caracterizarea fenomenului respectiv de catre
un sir de cercetatori diferd si nu conduce intotdeauna
la o concluzie privind apartenenta acestuia la un con-
cept, la o strategie sau la un set de operatiuni specifice
de marketing.

Precizdm cé pozitionarea se bazeazd in mod firesc
pe diferentierea produselor concurente in cadrul pietei.
Un sir de autori (D. Arnott, S. Eastwood) subliniaza ca
pozitionarea trebuie perceputd ca o incercare a unei
anumite companii de a ajusta perceptia consumatorilor
asupra ofertelor sale de produse (marci comerciale) in
raport cu alte oferte concurente [9]. D. Arnott a definit
pozitionarea ca fiind ,,un proces deliberat, activ si itera-
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tiv de identificare, masurare, ajustare si monitorizare a
perceptiei consumatorilor asupra unei oferte de piata”
[9]. El abordeaza procesul de pozitionare drept unul
iterativ care necesita implicarea constantd a marketeru-
lui, cuprinzind anumite elemente ce pot fi exprimate
prin componentele complexului de marketing, avand
tangente in acest sens cu viziunea lui T. Ambler. De ase-
menea, in mod traditional, sarcina de a crea un avan-
taj competitiv a fost legatd de procesul de pozitionare,
iar lucrérile unor cercetatori precum M. Porter [10],
G. Hooley si G. Greenlay sunt citate ca exemple [11; 12].
In consecinta, binecunoscutele principii ale pozitionarii
strategice in conformitate cu M. Porter - existenta unei

game de alternative in alegerea unei anumite strategii,
puncte de andocare in cadrul strategiei tuturor com-
ponentelor activititilor de marketing ale companiei,
continua sa fie relevante, dar se confrunta cu modificari
adaptative din cauza cresterii complexitatii concurentei
pe piatd, utilizarii noilor tehnologii si a platformelor de
interactiune cu consumatorii. G. Greenlay si G. Hooley
se bazeazd pe conceptul de ,pozitionare competitiva’,
interpretandu-I ca pe o ancorare a pozitiei unei compa-
nii drept alternativa la alte oferte disponibile. De men-
tionat cd, din punct de vedere practic, prezintd interes
metodele de elaborare a strategiei de pozitionare de a
diferentia perceptia (tabelul 1).

Tabelul 1

Metodele de baza pentru dezvoltarea strategiei de pozitionare

Autorul metodei

O descriere succinta a metodei de elaborare a strategiei de pozitionare

M. Porter Pozitionarea se bazeaza pe: extinderea gamei de produse (reiesind din concentrarea pe deservi-
rea unui public larg de consumatori); orientarea catre nevoi, fiind oferite marci comerciale care se
adreseazd unor grupuri diferentiate de clienti; baza diferitelor optiuni de acces la publicul tinta
(in functie de locatia geografica, de scara etc.).
J. Wind Pozitionarea se bazeaza pe: calitatile distinctive ale produsului; beneficiile sau solutiile la o pro-

blem3; un anumit mod de utilizare a méarfurilor; orientarea citre o anumiti categorie de consuma-
tori; construirea unei relatii cu o marcd comerciald concurentd; ruperea de o anumité categorie de
produse in constiinta consumatorilor

E. Rais si J. Trout

® pozitionarea unui produs existent pentru un segment de clienti existent;
® pozitionarea marfurilor noi;
= inlocuirea concurentilor sau repozitionarea prin intrarea pe o noua piatd

F. Kotler * pozitionarea in functie de atribute;
* pozitionarea in functie de preferinte;
= pozitionarea in baza utilizarii;
= pozitionarea in functie de consumator;
* pozitionarea in functie de concurent;
* pozitionare pe categorii de produse;
* pozitionarea in ceea ce priveste raportul ,calitate-pret”
M. Stone = pozitionarea psihologica (lucrul cu constiinta consumatorilor)
D. Davies = pozitionarea produsului (accent pe caracteristicile produsului)
E. Bond = pozitionarea reald (impresia despre produs este creata de elementele complexului de marketing)
G. Assel = pozitionarea produsului de consum (avantajele unui anumit produs);
® pozitionarea competitivd (punctele forte in potrivirea unui produs cu o pozitie concurenta)
Jr. O. Walker, = pozitionarea, care se bazeaza pe proprietatile fizice ale marfurilor, pe caracteristicile sale obiective;
Jr. X. Boyd, = pozitionarea, care se bazeaza pe perceptie (in plus fatd de proprietatile fizice ale marfurilor,
J.-C. Larcher, experienta anterioara de utilizare si calitatea comunicarii conteaza)
J. Mullin
G. Hulei Strategia de pozitionare include: determinarea pozitiei actuale; selectarea pozitiei dorite; elabo-
rarea strategiei pentru atingerea pozitiei dorite
J.J. Lambin Pozitionarea se bazeazd pe constientizarea pozitiei actuale a marfurilor in mintea consumatoru-
lui; cunoasterea pozitiei marfurilor concurente; evaluarea potentialului mérfurilor;
selectarea anumitor componente ale complexului de marketing
D. Crevens Pozitionarea implica un set de programe de marketing bazate pe perceptiile managementului de

varf si pe experienta existenta, in combinatie cu datele din studiile de piata

Sursa: Elaborat de autor pe baza [11; 12; 3; 6; 2; 7; 105 5; 14].
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In ciuda numirului mare de formuliri propuse
pentru punerea in aplicare a unei strategii de poziti-
onare, este clar cd primordiale sunt preferintele con-
sumatorilor (publicul tinta), pozitiile concurentiale
(firmele si produsele/serviciile lor), pozitionarea pro-
duselor si caracteristicilor acestora in mintea consu-
matorilor.

REZULTATELE CERCETARII

Din punct de vedere practic, un rol deosebit in
procesul de pozitionare revine planificrii, elaborarii
si implementdrii strategiei de pozitionare, din acest
punct de vedere prezentand interes modelul propus
de E. Rice si J. Trout (figura 1).

Autorii (Gromova, Gerasimova), in baza unor si-
tuatii practice, propun implementarea unei strategii de
pozitionare care implica cinci etape [13]. Acestia reies
din faptul ca procesul dat, prin cele cinci etape, permi-
te pozitionarea produsului astfel incét el sa raspunda

1. Faza analitica: cercetarea mediului

h 4

de piatd, a mediului concurential, a
consumatorilor

3. Etapa  dovezilor: validarea
dovezilor: constientizarea de citre
consumatori a caracteristicilor

distinctive

cat mai bine asteptérilor consumatorilor. Pornind de la
ideea lui T. Ambler despre construirea conceptului de
marca (marfuri/produs) in baza identificarii beneficii-
lor sale si dezviluirii acestora in elementele complexu-
lui de marketing, autorii propun o metodologie pentru
pozitionarea optima a mdrcii/produsului (marfurilor)
(tabelul 2). Autorii subliniaza faptul ca nivelurile emoti-
onale si valorice ale pozitiondrii sunt cele mai complexe,
iar pentru a le atinge sunt necesare studii care sa scoata
in evidentd motivele cumpdrdrii si valorile produselor
pe care consumatorii nu le constientizeaza si nu le pot
exprima in mod deschis, in acest scop fiind utile cerce-
tarile de neuromarketing.

Un sir de cercetdtori strdini contemporani
(R. Batra, J. Myers, D. Aaker) evidentiaza domeniile
prioritare pentru pozitionarea practicd a produsului
(marfurilor/marcii), care pot fi luate drept bazi pentru
implementarea in diferite sectoare economice. Aceasta
abordare este foarte apropiatd de argumentele teoretice
prezentate anterior de F. Kotler, J. Wind, precum si de

2. Etapa de céutare: gisirea diferentelor care

sunt semnificative pentru consumatori

/'

4. Faza de dezvoltare: propunerea unui

program cuprinzator de implicare a

v

5. Faza de ajustare: monitorizarea si ajustarea

publicului tintd

activitatilor existente / trecerea la o noud

runda de analiza

Figura 1. Planul pas cu pas pentru conceptualizarea si implementarea strategiei de pozitionare [5].

Tabelul 2

Etape de pozitionare conform lui Gromova-Gerasimova

Nivelul de pozitionare

Caracteristica nivelului de pozitionare

1. Atributiv

Determinarea grupului tintd pe baza caracteristicilor socio-demografice ale cumpiritorilor

2. Rational

Identificarea preferintelor consumatorilor pentru anumite caracteristici ale produselor

3. Functional

Preferintele manifestate de consumatori prin prezenta anumitor caracteristici functionale

ale produsului

4. Emotional

Contextul emotional trdit de cétre reprezentantii publicului tintd la achizitionarea produsului

(marfurilor)

5. De valoare

Suprapunerea (in mod ideal) intre valorile asociate produsului si valorile semnificative

pentru publicul tinta

Sursa: dezvoltat de autor pe baza [13].
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Tabelul 3
Principalele domenii de pozitionare a marcii/produselor (méarfurilor)

Directia pozitionarii

Caracteristica

In functie de atributele
produsului (mérfurilor)

Marca ce se pozitioneazi este asociatd cu un anumit set de atribute ale produsului;
acestea evocd o serie de asocieri care favorizeazd interesul pentru produsul in cauza.

In functie de beneficiile
consumatorilor

Marca ce trebuie pozitionatd este legata de ideea beneficiilor pentru consumatori
de pe urma produsului pe care il consuma.

Dupid criteriul
»pret — calitate”

Pozitia este determinata pe baza unei corelatii intre calitatea reald a parametrilor
produsului si pretul acestuia; consumatorul alege compromisul care ii convine, de exemplu,
calitate Premium si scump sau un pret accesibil si un nivel acceptabil de calitate.

In functie de situatiile
de consum

Pozitionarea in functie de situatia de consum: de exemplu, odihnd in aer liber,
consumatorii o asociaza cu frigarui si vin rosu.

In functie de stilul de
viatd al reprezentantilor
publicului tintd

Are loc identificarea cu un segment tinta specific si cu caracteristicile comportamentale
ale acestuia, cum ar fi ,viata ta este alegerea ta”.

In functie de afilierea
la clasa de produse

Pozitia este asociata in perceptia consumatorilor cu o anumité categorie de produse,
ceea ce indica succesul marcii.

In functie de concurenti

Pozitia este delimitata prin diferentierea fata de concurenti (liderii de piatd), demonstrand

in acelasi timp propunerea sa comerciala unica.

In functie de simbolurile
culturale

Pozitia este construitd cu accent pe determinarea anumitor simboluri culturale: asocieri
cu personaje, creatii muzicale, opere de arta.

Prin asociere cu tara
de origine

Pozitia este stabilita in functie de tara de origine. De exemplu, Franta este perceputa ca fiind
»patria sampaniei’, Elvetia ca fiind locul unde se oferd servicii bancare de calitate etc.

Sursa: dezvoltat de autor pe baza [15; 16; 17].

E. Rais si J. Trout, care au pornit, de asemenea, de la
necesitatea implementirii practice a directiilor identi-
ficate, acestea fiind prezentate in tabelul 3.

Teoriile specificate demonstreaza ca in marketin-
gul modern se cauta noi directii de diferentiere si po-
zitionare competitiva, ale cdror posibilitati sunt deja
evidente in etapa de dezvoltare a produsului.

CONCLUZII

Unul dintre instrumentele principale ale mana-
gementului de marketing este considerata a fi poziti-
onarea produsului pe piatd. Procesul de pozitionare,
impreuna cu astfel de instrumente de management de
marketing cum ar fi cercetarea de piatd si segmentarea
pietei, reprezintd baza dezvoltarii strategiei de mar-
keting a unei intreprinderi.

Concluziondm ca fiecare companie cu o abordare
corectd asupra unei probleme de marketing urmeaza
sd aleagd unul sau mai multe dintre cele mai potrivi-
te concepte si strategii de pozitionare si sa le aplice in
practicd in domeniul sau de activitate pentru a obtine
cel mai bun rezultat posibil.
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THE VIOLINIST SERGHEI LUNCHEVICI AND THE STYLISTIC DIMENSIONS OF HIS INTERPRETATIVE MANNER

Summary. The research of the stylistic originality of the interpretation of folk musical pieces by Serghei Lunchevici
is an operation involved in the general analytical approach of our research, which aims to highlight maestro’s perform-
ing art and its specific features in general and, ultimately, its intrinsic value, their expressive and aesthetic valences. This
article offers an analysis of the most important pearls in the folk repertoire of the formidable artist, whose interpretation
for sure won the hearts of many listeners around the world.

Keywords: Serghei Lunchevici, Isidor Burdin, violinist-soloist, appoggiatura, mordents, virtuosity, Old Romance,
Ballad.

Rezumat. Cercetarea originalitatii stilistice a interpretarii unor piese muzicale populare de catre Serghei Lunchevici
este o operatie implicata in demersul analitic esential al studiului nostru. Acesta din urma are drept obiectiv evidentierea
trasaturilor specifice ale artei interpretative a maestrului si, in ultima instantd, valoarea ei intrinseca, valentele expresive
si estetice. Prezentul articol ofera o analizé a celor mai insemnate perle din repertoriul folcloric al redutabilului artist,
a caror interpretare a cucerit pe buna dreptate inimile ascultatorilor si a ramas in timp ca veritabile lectii de maiestrie

violonistica.

Cuvinte-cheie: Serghei Lunchevici, Isidor Burdin, viorist-solist, apogiatura, mordent, virtuozitate, Romanta veche,

Balada.
INTRODUCERE

Orice interpretare muzicald, in special solo, se
remarcd pe scara valorica prin felul specific in care
confera expresie artistica, sensibilizatoare elementu-
lui esential al operei. Din acest motiv, surprinderea
viziunii particulare a interpretului, a unicitatii expri-
madrii artistice a acestei viziuni subiective ramane a fi
definitorie intr-un demers hermeneutic. Or, punctul
de plecare al acestei analize il constituie facultatea
imagisticd a lui Serghei Lunchevici, capacitatea lui
de a devia voit de la uzul obisnuit pentru a-si sem-
nala intentia de valorificare originala a sunetelor in
combinatii noi.

Néscut la 29 aprilie 1934 intr-o mahala pitoreasca
a orasului Chisinau, numita Hutulovca, Serghei Lun-
chevici a copilarit intr-un mediu social favorabil deve-
nirii sale artistice. In aceasti ordine de idei, jurnalistul
si scenaristul Mitrofan Vatavu mentiona intr-un stu-
diu: ,,Aici, in jurul bisericii Sf. Gheorghe, trdiau mul-
ti muzicieni din tatd-n fiu, care duceau mai departe
slava ldutarilor Iancu Perja, Timofei Neaga. De la ei
a prins dragostea de muzica si micul Serghei” [1, p.

13]. Ideea este confirmata de insusi marele dirijor si
interpret, care marturisea intr-un interviu: ,Vecinul
Ilie, chitaristul, intors de la munca campului, ingana
melodii triste, acompaniindu-se la chitara harbuita, pe
care o dregea in fiece saptiméana. Acele cantece despre
viata grea, plina de deziluzii si nevoi, au intrat in inima
mea’ [2]. O impresie puternici i-a produs si orches-
tra militard, ale carei piese, ore intregi, le asculta stand
langa poarta regimentului.

Totusi, un rol deosebit in formarea si devenirea lui
Serghei Lunchevici ca artist 1-a avut violonistul, com-
pozitorul, folcloristul si conducatorul diverselor for-
matii de muzicd populara Isidor Burdin (1914-1999),
personalitate marcanta in istoria culturii muzicale din
Republica Moldova, de la care a invétat, in primul
rand, secretele artei interpretative lautdresti.

In 1956 intalnirea lui Serghei Lunchevici cu Is-
idor Burdin a reprezentat inceputul unei stranse
prietenii care s-a perindat pe parcursul multor ani.
Considerat de I. Nenitd ,o enciclopedie a muzi-
cii folclorice si, in special, a cantecului popular” [3],
Isidor Burdin, care, imediat dupi cel de-al Doilea Réz-
boi Mondial, infiinteaza in cadrul Filarmonicii de Stat
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primul taraf profesionist, devenit mai apoi Orchestra
»Fluieras”, il angajeazd pe Serghei Lunchevici, in 1957,
pe post de prim-violonist in formatia sa. Peste un an,
tandrul angajat devine prim-dirijor si director artistic
al colectivului. Colaborarea dintre cei doi a avut un
impact deosebit asupra lui Serghei Lunchevici.

PARTICULARITATI INTERPRETATIVE

Prima lectie invatatd de Serghei Lunchevici de la
profesorul sdu Isidor Burdin vizeaza modul de inter-
pretare al violonistilor ldutari si al celor cu profil aca-
demic, avand in vedere maniera de interpretare deco-
rativa — apogiaturile, mordentii, trilurile. Cat priveste
apogiaturile, de pilda, se folosesc doar acelea din terta
sau secundd, preponderent pe bataia slaba. Mordento,
spre deosebire de cel clasic, se interpreteazd cu nota
auxiliara de jos. Adeseori, in muzica populard, mor-
dentii se transforma in tril.

In afard de melismatica originald, S. Lunchevici
a insusit de la mentorul sdu si procedeul glissando,
care consta in alunecarea degetelor mainii stangi pe
coarde cu vibrato sau fard si care poate fi aplicat in
procesul interpretarii pieselor muzicale. Astfel, din-
colo de faptul cd este prim-dirijorul si conducatorul
artistic al Orchestrei de Muzica Populara ,Fluieras’,
ca are studii excelente ca violonist academic, Serghei
Lunchevici continua sa-si dezvolte si sa-si cizeleze
maniera de interpretare ldutareasca, avindu-i ca mo-
dele pe faimosii lautari violonisti ai ,,Fluieras”-ului
Ignat Bratu, Timofei Radu, Iulii Patlajan, de la care
invata diverse procedee interpretative. In scurt timp,
artistul si-a format un stil aparte de interpretare lau-
tdreasca, alimentat si din studiile profesionale clasice,
stil ridicat de el la cele mai inalte cote ale méiestriei si
artei interpretative.

Referindu-se la maniera interpretativa a lui
S. Lunchevici, cercetdtorul G. Ciaicovschi-Meresanu
scotea in evidentd doud caracteristici definitorii —
virtuozitatea si temperamentul: ,interpretarea pa-
sajelor este orbitor de sclipitoare, fioriturile sunt tot
atat de scanteietoare... cantarea lui captiveaza prin
neobisnuita emitere a sunetului. Chiar si arcusul la
Lunchevici are o comportare particulard, cu o dina-
micd dansantd de parcd zoreste orchestra si aprinde
inimile auditorilor” [4, p. 25].

Despre temperament ca trdsiturd a artei inter-
pretative, Serghei Lunchevici mentiona: ,,Este mult
mai interesant si mai greu sa demonstrezi tempe-
ramentul interior, demnitatea nobild a unui suflet
patimas. Mie imi place sa storc din vioara carac-
terul cantabil al folclorului si sunt convins cd me-
lodiile si cantecele cu cel mai incetinit ritm as-
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cund adevédratul temperament moldovenesc”[4,
p- 25]. Un sir de cercetatori, printre care S. Mirovici,
N. Sebov, analizand arta interpretativa a lui Serghei
Lunchevici, au mentionat si alte doud particularitati
distinctive ale acesteia, si anume: bogata fantezie
creatoare si arta improvizatiei. Evident, toate parti-
cularitatile stilului interpretativ al lui S. Lunchevici
pot fi relevate in piesele lui solistice acompaniate de
Orchestra ,,Fluieras”

O piesa concertisticd reprezentativa interpretata
de violonistul Serghei Lunchevici a fost Balada de
Ciprian Porumbescu. In acest sens, publicistul M.
Moriéras afirma: ,,Consider ca, dacd ilustrul nostru
violonist Serghei Lunchevici nu ar fi avut in patri-
moniul operei sale inegalabile nimic mai mult decat
Balada lui Ciprian Porumbescu, chiar si acest lucru,
chiar si acest pas curajos, pe care l-a facut, i-ar per-
mite sd-si invesniceascd numele. Cum de a reusit
maestrul in acei ani de teroare ideologicd agresiva si
suprasaturata de obscurantismul ofensiv sd repund in
circuitul valorilor perene una dintre nemuritoarele
perle ale culturii si spiritualititii nationale, ramane a
fi 0 enigma sau poate o binecuvantare a Providentei”
[6]. In aceastd ordine de idei, consideram important
de adaugat ca interpretarea de exceptie a Baladei lui
Ciprian Porumbescu i-au adus lui Serghei Lunche-
vici titlurile onorifice de Artist al Poporului si Laure-
at al Premiul de Stat al URSS.

Faptul cd Serghei Lunchevici a ales lucrarea lui
Ciprian Porumbescu nu este intimplator. In primul
rand, trebuie de mentionat ca Ciprian Porumbescu
a fost unul dintre fondatorii scolii profesionale de
compozitie roménesti. In decursul scurtei sale vieti
(1853-1883) a reusit sd creeze aproape 200 de com-
pozitii corale, opereta Crai Nou, creatii simfonice
si camerale. Dintre acestea, Balada pentru vioara si
pian a ajuns sa fie una dintre cele mai indrégite si cu-
noscute creatii din repertoriul violonistic. Din punct
de vedere al genului folcloric, in Baladd prevaleaza
elementele caracteristice doinei, manifestate si sesi-
zate la nivelul multilateralei palete pitoresti, in care
coexista lirismul, dramatismul, tristetea, bucuria,
dragostea, dezamagirea, jalea, protestul, indignarea.
Asemenea doinelor, in Baladd sunt contrapuse doud
dimensiuni: tristd - in tempo domol, si luminoasa —
in tempo dinamic (presto). Intrucat izvoarele folclo-
rice se manifestd in formulele intonationale, in cele
ce urmeaza vom compara nucleul intonational cu
care incepe prima temd a Baladei lui C. Porumbescu,
cu doud mostre folclorice — Balada de Ciprian Po-
rumbescu si Doina din repertoriul lui Gheorghe Mur-
ga (exemplele 1-3). Analiza lor comparativa denota
cd acestea sunt aproape identice.
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Exemplul 1. Balada de Ciprian Porumbescu.

Lente, A piacere, Sempre quasi retitando

Vin,
Exemplul 2. Doina din repertoriul lui Costache Marin.
Andante molto rubate
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O alta formula intonationald, care adeseori este
intAlnitd in doina, in bocet, in cAntecul de dor, este
infétisata prin producerea in serie a miscérii de la pri-

Exemplul 3. Doina din repertoriul lui Gheorghe Murga.

ma cdtre a cincea treapta a tonalitdtii, cu suspendare
ritmicd asupra primului sunet indelungat (exemplele
4-6).

Exemplul 4. Balada de Ciprian Porumbescu, inceputul temei a doua.

Andante

tem,

crese,

Exemplul 5. Doina din repertoriul lui lancu Perja.
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Exemplul 6. Doina ciobanului din regiunea Suceava.

AxaDEMOS 4/2021 | 141



STUDIUL ARTELOR $I CULTUROLOGIE

Allegretto

Exemplul 8. Sonata b-moll de Frédéric Chopin.

Muzicologul roman Virgil Medan preciza ca tema
a doua din Balada (exemplul 4) ,..1si are sorgintea
in melodia unui subiect de doind moldoveneasca,
in melodia de hora lunga, doinita Muntilor cu brazi
inalti [7, p. 68], atat prin parcursul melodic, ornamen-
tat cu melisme, cét si prin formulele ritmice exceptio-
nale, prezenta coroanelor, prin elementele caracteris-
tice melodicii de doina si prin ritmul parlando-rubato
(exemplul 7). Este neobisnuit faptul ca la baza acestei
formule intonationale std lamento, una dintre extinse-
le figuri retorice ale muzicii academice. Figura respec-
tiva sugereaza starile de jale si de doliu care coincid cu
tema a doua din Marsul funebru, Sonata b-moll de F.
Chopin (exemplul 8).

Conform originalului, piesa lui C. Porumbescu a
fost conceputa ca Baladd pentru vioard si pian. Acest
fapt a fost determinat, mai intéi, de tendintele caracte-
ristice epocii cand a activat compozitorul. Or, in peri-
oada respectiva, apar mai multe colectii de folclor cu
acompaniament de pian, semnate de Eduard Caude-
lla, Alexandru Flechtenmacher, Carol Miculi, Francois
Rouschitzki, Johann Wachmann s.a.

Trebuie sa precizim cd Serghei Lunchevici a in-
terpretat aceastd capodopera in aranjament orchestral,
efectuat, la rugamintea lui, de catre Stepan Stoianov.
Aranjorul a apelat la grupul Orchestrei ,,Fluieras” al-
catuit din sase viori si fambal.

O alta modificare vizeazd arhitectonica Baladei.
C. Porumbescu a compus-o in formd clasicd, din trei
parti, cu reprizd prescurtata. Materialul muzical al par-
tilor marginale corespunde doinelor folclorice. Partea
din mijloc, ce se remarca prin virtuozitate, contrastea-
za cu ultima prin intermediul pasajului facturii de joc.
Toate sectiunile din interiorul pértilor se constituie din
perioade clasice, patrate, din doud propozitii, a cite opt
sau patru masuri fiecare. Reiesind din cele relatate mai
sus, compartimentele b, c, e, b1 sunt reluate (tabelul 2).

Comparand schema Baladei lui C. Porumbescu cu
cea adoptata de interpretul S. Lunchevici, observam
cateva diferente considerabile. Mai intai, la Lunche-
vici, solo-ul viorii nu incepe imediat. El este precedat
de o introducere alcatuitd din doud compartimente.
In primul se imita cantatul pasirilor de padure, acesta
simbolizand natura, plaiul natal, in cel de-al al doilea

Tabelul 2
Schema formei piesei Balada de Ciprian Porumbescu
Andante flebile Poco piu moto Andante flebile
A Al
a b c al d e g el a2 bl
m.16 &I 16:II 16 8 811 8 8 16 811
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Exemplul 9. Balada de Ciprian Porumbescu.

intervin ansamblul de violonisti si tambalul. Baza me-
lodicé o constituie tema tristd din compartimentul de
mijloc al Baladei (episodul e), organizata analogic sec-
ventei descendente a intonatiei de suspin. Totodatd,
S. Lunchevici a exclus toate reludrile de episoade in-
dicate in tabelul 2, a scurtat compartimentele al din
prima parte, a2 si b1 din partea de repriza a comparti-
mentului Al (tabelul 3).

Constatam de asemenea cd S. Lunchevici, pastrand
cele trei parti ale originalului, renunta totusi la rigorile
formei clasice. Dacd in varianta lui C. Porumbescu rep-
riza include prima si a doua temd din prima parte,
in cea a lui S. Lunchevici in repriza este expusa doar
prima tema (a), aceasta din urmd amplificaind mesajul
Baladei (exemplul 9).

Asadar, S. Lunchevici, valorificind traditia folclo-
ricd, a intensificat la maximum rezonanta piesei lui
C. Porumbescu. Interpretarea Baladei de catre artist
contine accente si modificari destul de semnificative,
nuante fine de articulatie si agogicd. Complexitatea
inovatiilor sale denotd exceptionala lui capacitate de
a improviza, evident, avand ca punct de pornire tradi-
tia lautdreasca. ata cateva dintre aceste inovatii ale lui
S. Lunchevici:

= In culminatia plini de dinamism din prima parte
(sfarsitul compartimentului c), se interpreaza cadenta
improvizatd, plind de virtuozitate.

= Pe langd semnele fermato, indicate de compo-
zitor, este inclusd, in interiorul intonatiei de triolete,
microfermato, adoptata incetinirea sau tdraganarea la
sfarsit de propozitie sau fraza, aceasta fiind completata
cu pasaje interpretate la tambal.

= Tema reprizei este mult mai expresiva datoritd in-
locuirii trasdturii de arcus legato cu accentuarea mar-
cato (trasiturd de arcus caracteristica).

= In reprizd, propozitia a doua a temei este inter-
pretatd cu o octava mai sus. Aceasta trecere intr-un
registru mai inalt accentueaza si ofera, in acelasi timp,
revarsarea emotiilor interpretului.

= Aceste doud fraze, similare ca intonatie, sunt in-
terpretate cu un contrast dinamic f - p.

Sintetizdnd cele spuse, subliniem ca modificarile
intreprinse de S. Lunchevici in varianta originala a Ba-
ladei Tui C. Porumbescu demonstreaza cu prisosinta
marele lui talent, apreciat de ascultatorii din tard si de
peste hotare.

O alta piesd muzicald, care developeaza excepti-
onalul har, precum si individualitatea artisticd a lui
S. Lunchevici, este Romanta veche pentru vioara i an-
samblu instrumental de Isidor Burdin. Initial, aceastd
creatie a fost interpretata de S. Lunchevici in filmul ar-
tistic Lautarii (regizor si scenarist Emil Loteanu), melo-
dia Romantei vechi relevand soarta tragicd, dar nu fran-
ta a lautarilor talentati, devotamentul lor fata de arta.

Dupa aparitia filmului Ldutarii, S. Lunchevici a
interpretat Romanta veche de 1. Burdin in diverse con-
certe, pe parcursul a peste douazeci de ani. Incontesta-
bil, marele succes al acestei lucriari muzicale rezida atat
in valoarea de netdgaduit a melodiei, cat si in maniera
de interpretare a ei. I. Burdin compune aceasta ro-
mantd pentru vioara solo si orchestra de instrumente
populare pe baza folclorului lautéresc.

Subliniem ca in piesa interpretatd de S. Lunche-
vici, traditiile lautaresti pot fi remarcate clar in siste-
mul ritmic parlando-rubato, in structura melodica a
pasajelor improvizate, cu diapazonul de pana la trei
octave, in melismatica, in efectele produse de pro-
cedeul glissando. Melodia trece din registrul grav al
viorii in cel inalt pastrand calitatea bogata si intensi-
tatea dramatica a sunetului. Linia melodicé expresiva
a romantei interpretate de S. Lunchevici cu mult vi-
brato cucereste prin noblete, redand o intensa si ras-
colitoare trdire. Lirismul covarsitor al temei, care este
accentuat de acompaniamentul arpegiat, rdspandeste
sonoritati romantice, pline de substanta si capata o tot
mai convingdtoare desfasurare, in fiecare repetare a ei.
Consideram ci S. Lunchevici, in momentul executarii
respectivei lucrari, s-a ghidat, in mare parte, de simi-

Tabelul 3
Forma Baladei de Ciprian Porumbescu in interpretarea lui Serghei Lunchevici
Andante flebile Andante flebile Presto Andante flebile
Introducere orchestrala A B Al
Pe baza comp. e a b d e g el al
mas. 8 16 8 16 8§ 8 8 8 16
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laritatea specificului de interpretare folclorica vocala,
prima fraza a lucrarii (masurile 3-14) interpretand-o
cu foarte putind ornamentica, iar in masura 22, unde
motivul revine intr-o octava superioard, pastrand ace-
lasi caracter intens, doar cd utilizand deja ornamente,
cum ar fi mordentul taiat ce se executd marunt, la in-
terval de semiton.

Expunerea de catre maestru (in compartimentul
final al lucrdrii) a temei pe intervale de sexta, in regis-
trul inalt; folosirea vibrato-ului intens, amplele acor-
duri, cu fundal de arpegiu in acompaniament, pune
in valoare lirismul Romantei vechi. La fel, maestrul a
apelat la efectul ,,stingerii” sunetului [8, p. 134], folo-
sit pentru a accentua caracterul trist al lucrarii si care
consta in descresterea puternicd a sonoritatii, lipsit de
vibrato, cantat cu arcusul.

CONCLUZII

Incontestabil, arta interpretativa a lui S. Lunche-
vici-violonistul a ldsat urme adanci in memoria specta-
torilor, a muzicologilor si a colegilor de breasla. Inaltul
profesionalism, totala mobilizare si ddruire, prezenta
scenicd spectaculoasd, pe de o parte, expresivitatea
interpretarii, cu variate nuante si inovatii muzicale,
sunetul inconfundabil al viorii, pe de alta, raman cé-
teva dintre caracteristicile definitorii ale violonistului

S. Lunchevici, trisaturi pe care el le-a demonstrat cu
prisosintd in rolul lautarului Toma Alistar din filmul
Ldutarii de Emil Loteanu. De rand cu acestea, manie-
ra si originalitatea interpretdrii, libertatea artistica de
care a dat dovada, forta imaginatiei perpetueazd, fara
indoiald, actualitatea atemporald a lui S. Lunchevici si
a creatiei sale.
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CONCERTO RUSTICO FOR VIOLIN AND PIANO BY VLADIMIR ROTARU: SEMANTIC AND PERFORMING APPRO-

ACHES OF MUSICAL THEMES

Summary. The article is dedicated to an important work from the national violin repertory — Concerto rustico for
violin and piano by Vladimir Rotaru. The authors approach the problems of violin performing through semantic treat of
the music themes. An important role in this approaching is referring to the identification and "deciphering” of folklore
sources of musical themes: without to use a direct folklore citation, the composer has developed original and empha-
sized themes, through musical folkloric rhythmic and intonation elements. He outlined a diverse musical panorama of
village life. So, considering the character and semantic of these themes, the violinist will structure his own performance
vision using both the academic technical possibilities of violin and specific elements of folklore performing art as orna-
ments, sound and improvisation.

Keywords: Concerto rustico for violin and piano, Vladimir Rotaru, semantic approach, musical themes, violin per-
forming art.

Rezumat. Articolul este dedicat unei lucrari importante din repertoriul national pentru vioara — Concerto rustico
pentru vioara si pian de Vladimir Rotaru, autorii propunandu-si sa abordeze problematica interpretarii violonistice prin
prisma tratarii semantice a tematismului muzical. Un rol important in aceasta tratare il are identificarea si,,descifrarea”
filonului folcloric al tematismului: fara a folosi citatul folcloric, compozitorul elaboreaza un tematism original, bine reli-
efat, marcat de ritmul si intonatia folcloricd, conturand un tablou al vietii rustice in toatd diversitatea sa. Astfel, luand in
considerare caracterul si semantica acestui tematism, interpretul va putea sa-si construiasca propria viziune interpreta-
tiva, facand uz in egala masura de artificiile viorii academice si de elementele specifice artei populare, legate in special
de ornamentica si expresia improvizatorica.

Cuvinte-cheie: Concerto rustico pentru vioara si pian, Vladimir Rotaru, tratare semantica, tematism, arta interpreta-
tiva violonistica.

INTRODUCERE trienco si Orchestra Simfonicd a TeleRadio-Moldova
sub bagheta lui Gh. Mustea), cea de-a doua - pentru
vioara si pian. Pentru studiul de fata am dispus de par-
titura manuscrisa originala pentru vioara si pian.

Chiar de la aparitia sa, in anul 1990, Concerto rus-
tico de Vladimir Rotaru s-a bucurat de un mare suc-
ces, fiind inclus in repertoriul didactic si concertistic.
Dedicata fiicei sale, Elizaveta, absolventd a Conser-
vatorului Moldovenesc de Stat din Chisindu, clasa de
vioard, lucrarea a fost interpretatd in premiera de vio-
lonistul Naum Hos, profesor de vioari la Academia de
Muzicd, Teatru si Arte Plastice. Acest opus de inaltd

ABORDARE COMPONISTICA, REPERE
STRUCTURALE $I SFERA DE IMAGINI
FIGURATIVE

Concerto rustico este una dintre cele mai valo-

virtuozitate denota un pronuntat colorit folcloric si
o deosebita bogitie de nuante emotional-figurative.
Partitura lucrarii existd in doud versiuni: prima - pen-
tru vioard si orchestra de camera (inregistratd in fon-
durile IP ,TeleRadio-Moldova” de violonistul V. Dmi-

roase lucrdri de acest gen in repertoriul violonis-
tic national, in care, dupé aprecierea cercetdtoarei
E. Mironenco, ,s-au intrunit in mod fericit tra-
ditiile concertistice clasica si folcloricd” [1, p. 84].
Forma monopartitd, abordata in mod dinamic, i-a
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permis compozitorului sa creeze intr-un mod original
atat imagini pline de un lirism patrunzator, cat si ima-
gini dramatice, epice sau dansante. Aceasta diversitate
tematico-figurativa este exteriorizatd prin expunerea
si varierea unei singure teme, principiul monotema-
tismului fiind valorificat cu o inalta maiestrie compo-
nistica. Totodata, ,intreaga lucrare se inscrie in ten-
dintele stilistice ale neofolclorismului, prin abordarea
arhetipald a principiului improvizatoric, a trasiturilor
baladei si ale doinei, si prin modelarea unei dramatur-
gii originale a lucrdrii, bazate pe episoade contrastante
de facturd neoromanticad” [2, p. 131].

Tema principala, precedata de o scurta introdu-
cere, este de o expresivitate aparte, aducand in prim-
plan un caracter baladesc. Compozitorul marturiseste
intr-un interviu: ,,...dupa natura mea sunt un melodist
(...) ma straduiesc sa compun o muzica melodioasa,
pentru ca melodia, dupa parerea mea, este cea mai sin-
cerd si onestd, cea mai emotionala cale spre ascultator”
[1, p. 13]. Astfel, aceasta frumoasa si vibranta tema cu-
cereste prin vigurozitate si respiratie de un diapazon
larg. Profilul melodic concentreaza intervale de terta
micd, secundd mare, secundd micd, cvartd perfecta,
cvartd marita, intervale din care va rasari mai apoi
intregul discurs muzical al Concertului. In mare ma-
surd reusita Concertului rustic este datoratd melodiei
sale inspirate, in care se resimte suflul rustic, inocenta,
forta si dinamismul specific acestuia, caractere pe care
maestrul a stiut sé le valorifice din plin. Desi nu este
un ,.citat” folcloric, tema este patrunsa de intonatii po-
pulare — o trdsatura specifica a intregii creatii a com-
pozitorului V. Rotaru, despre care vorbeste el insusi:
»De cele mai dese ori ... eu nu citez folclorul, ci ,gan-
desc” cu ajutorul lui, asa incat toate mijloacele de ex-
presie muzicald sunt patrunse de spiritul popular. ...eu
scriu in limba muzicald materna moldoveneasca. Simt
cu inima ritmul, modul, intonatia moldoveneasca. Si
sunt bucuros cd mi-am gasit limbajul meu propriu ..”
(1, p. 13].

In general, modelul de abordare componistica a
melosului popular in aceasta creatie poate fi apreciat
ca unul de nivel conceptual, in care se evidentiazd in
primul rand imaginea plastica a satului, a eroului cu
bogate trdiri de factura lirico-dramatica. Tematismul
original, bogat nuantat, este supus principiilor variati-
onal si improvizatoric. Continutul afectiv al discursului
emana in acelasi timp dragoste de viata, fortd, libertate,
dar si un lirism dezarmant, de o sinceritate aparte, fiind
cunoscuta predilectia compozitorului pentru improvi-
zatia in stil popular care, de fapt, marcheaza intreaga sa
opera: ,,Pe langd dragostea pentru melodie, am o mare
pasiune pentru improvizatie, pot sa improvizez la infi-
nit pe una si aceeasi tema” [1, p. 14].
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Dinamismul dezvoltarii ulterioare a acestei teme
capatd un caracter vertiginos, dezvaluind noi si noi
fatete ale ei, la care se adauga si valorificarea plenara
a posibilitatilor tehnice si expresive ale viorii. Se re-
marca alternanta fragmentelor lirice cu cele dramatice
pe tot parcursul lucrérii, procedeu prin care autorul
reuseste sd ofere un plus de gradatii expresive temei
centrale.

RAPORTURI SEMANTICE-
INTERPRETATIVE

Astfel, chiar de la inceputul Concertului (cf. 1),
pentru a reda caracterul tanguitor, dramatic al te-
mei date, violonistul va apela la o vibratie intensd si
la un sunet profund, plasind arcusul langa calus, dar
evitind apdsarea lui, pentru a produce un sunet mai
calitativ.

Deja in cf. 2, tema centrald apare intr-o varianta
comprimatd ritmic, intr-un pasaj larg, urmat de ,.eco-
uri’, cu vocea a doua in ison, miscarea amplificindu-se
sau diminuandu-se usor, intregul compartiment (pana
la cf. 5) incheindu-se cu readucerea, in partida viorii
solo, cu o trasdtura sigurd, a unuia dintre motive —
Subito Lento, con espressione — de o expresie lirica de-
osebitd. Pastrarea stabilitatii intonationale in pasajul
ascendent (cf.2) este esentiald. O mare atentie se va
acorda sunetelor cromatizate (secundelor cromatice)
ce trebuie interpretate netemperat, cu tendintele co-
respunzdtoare, foarte aproape intonational de treptele
stabile (adicd fa# cat mai aproape de sol; si-becar cat
mai aproape de do etc.) care in mod obligatoriu tre-
buie sa fie intonate curat. Aceastd abordare specifica
interpretarii muzicii folclorice va ajuta in acelasi timp
si la pastrarea stabilitatii intonationale atét in cf. 2 si 3,
cat si pe intreg parcursul lucrarii.

Sugerdm ca digitatia acestui fragment sd fie efec-
tuata in pozitiile 1, 4, 8. in notele duble atentia va fi
indreptata spre vocea de sus, in care este jalonata me-
lodia. A nu neglija si sonorizarea concomitentd a doud
corzi, cu apdsarea mai plina a corzii mi siapoi la pe
care suna melodia.

Puntea de legatura dintre cele doua compartimen-
te ale formei monopartite a concertului este identicd
cu cele doua masuri ale introducerii, astfel, acest prim
compartiment e inramat intr-o arcada, prin clusterul
g-d-g-as-des, ce sugereaza o imagine a bucuriei expri-
mata printr-un ritm de dans viguros si apasat. Ince-
pand cu cf. 5 — Allegro vivace — tema se preschimba
intr-un vartej de energie, intruchipand o ,,izbucnire”
de vitalitate si forta epicd. Diapazonul se largeste con-
siderabil, fiecare element al temei capéta culoare: sin-
copa, initial neincrezatoare, devine un puternic punct
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Figural. Concerto rustico de Vladimir Rotaru, fragment din partitura, cf. 2.

de sprijin, prin accentuarea primului timp, iar delica-
ta apogiaturd de septima mare este rostita acum ,,cu
voce tare’, larghetea acestei septime mari conferind
amploare, volum si dinamism temei ascendente, ex-
puse dintr-o rasuflare, in mai mult de doui octave.
Pe plan interpretativ, tumultul melodic din cf. 3
va fi accentuat i mai mult printr-o diferentiere mai
ampld de la avvivando la rallentando, utilizand spre
sfarsitul pasajului un arcus mai larg. Trasatura punc-
tatd din cf. 4, ar putea fi interpretata spiccato, pe cand
pasajul ascendent ar putea fi transformat intr-un sau-
tille mascat, pentru ca mai apoi, in notele duble, sd
se treaca la detache marcato la talon, in intentia de a
conferi un plus de expresivitate melodiei. Aceeasi in-
terpretare pe un marcato la talon este necesara si in
cf. 5, pentru redarea caracterului cadentat al melodiei.
Tema ce se interpreteaza pe coarda sol etaleaza un pu-
ternic contrast emotional. Astfel, pentru a obfine un
sunet profund, se va efectua o miscare larga a arcusu-
lui, cat mai aproape de calus. Motivul cu optimi din
ultima mdsura (inainte de cf. 6) va fi cintat cu un plus
de expresivitate, mai larg, vibrand intens pe terta des-
cendenta, violonistul axdndu-si atentia pe mordent.
In glissando degetul se va misca aproape neobservat,
eliberand apasarea lui pe coardd, fiind efectuat nu

prin alunecare, ci prin rostogolirea pernutei degetu-
lui, folosind degetul 3 pe nota fa.

In cf. 6, pe un forte, in culminatia temei, rolul
conducitor il preia acompaniamentul, care adaugd
un plus de ritmicitate, prin 8/8, metru intalnit pe par-
cursul intregii lucrari. Dezvoltarea ulterioard a temei
dezviluie si nuante eroico-patetice ale acesteia, sono-
ritatea cdpdtand tot mai multd putere si intensitate.

Expunerea temei in registrul inalt (cf. 7) se va
efectua cu un arcus larg si vitezd accelerata. Sunete-
le portato se vor canta cu arcusul plat la talon. Frag-
mentul de pe coarda sol se interpreteazd cu degetele
bine puse si apasate. Iar in fragmentul ce incepe cu 2
masuri pana la cifra 8, toate optimile indicate in jos,
pe coarda sol, trebuie efectuate la talon, cu o relua-
re rapidd, dar in acelasi timp bine ritmat, cu directie
muzicala spre sol din masura ce urmeaza. Sugerdm ca
degetul aritator (indexul) de la mana dreaptd sa nu fie
apasat pe arcus in momentul atacului notei, in asa fel
vom obtine mai multa calitate in accente.

In cf. 8 recomandam utilizarea trasiturii spicca-
to, care va fi interpretatd cu arcus mai usor, cu direc-
tie spre nota culminantd sol. Mana stinga va raimane
in aceeasi pozitie, intinzand un pic degetul, pentru a
canta si-bemol care urmeaza pe coarda sol.

Figura 2. Concerto rustico de Vladimir Rotaru, fragment din partitura, cf. 7-8.
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Figura 3. Concerto rustico de Vladimir Rotaru, fragment din partituri, cf. 9-11.

Episodul Vivo. Leggiero e rustico (cf. 9) reia si pre-
schimba doar un motiv al temei, care devine aproape
de nerecunoscut. De o deosebitd usurinta, in registrul
inalt, ,aerian” al viorii, tema capata o alura jucdusa, iar
accentele si mordentele ii conferd un caracter dansant.
Trilurile prezente in tema sugereaza imagini din na-
turd - cantecul pasérilor, zumzetul vesel al albinelor -
totul culmindnd in cf. 12, prin expunerea temei in re-
gistrul grav si reluarea ei in canon la vioara, in octa-
va 3-4. Factura devine tot mai densa si zborul liber al
imaginatiei marcheazd un nou val de dezvoltare a te-

mei, ale carei motive sunt preluate in diferite registre,
variante ritmice sau pasaje.

Tema va fi interpretatd reusit daca se va pastra o
amplitudine micé a arcusului, intre mijlocul si var-
ful acestuia, mordentele vor fi scurte, cu un vibrato
neinsemnat, accentele bine ,,impunse” de indexul
mainii drepte. Culminatia acestui fragment (cf. 11)
va necesita un detache mai larg, pentru a accentua
yvalurile” laconice si insistente ale melodiei; totusi,
avantul ei va fi subliniat fira o apasare evidentd a
arcusului.
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Figura 4. Concerto rustico de Vladimir Rotaru, fragment din partitura, cf. 14.
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Atmosfera de exuberantd ce domneste in acest
episod (pand la cf. 16) este transmisd ascultatorului —
interpretul va etala o ardoare pe masura, utilizind un
arcus activ, cu trasdturi precise, accente cat mai ascuti-
te (cf. 13) pe degetul arétator, mordente scurte, vibrato
intens, trasdturd mascata de arcus.

Cf. 14 - Molto animato, este culminatia generala a
Concertului rustic. Tema augmentatd ritmic apare cu o
noua fortd, melodia emana bucurie si optimism, fiind
expusa in octave si urmaté de o cadentd nu prea mare,
insa foarte expresivd, in cf. 15, cu indicatia a piacere.
In fragmentul respectiv, cu toate ci avem un desen rit-
mic clar, interpretul ar trebui sa urmeze indicatia data,
astfel, acest pasaj descendent va fi cantat initial larg,
detache, cu o amplitudine mai mare in arcus, pentru
ca mai apoi, treptat, sd grabeasca tempoul, micsorand
si arcusul, trecdnd in spiccato, in asa fel obtinand un
accelerando. Spre sfarsitul pasajului, se va reveni la
poco rallentando, ce trece in acorduri bine determi-
nate. Desi acest mic fragment are o anumita tentd de
libertate ritmicd, totusi va fi interpretat intr-o maniera
academica.

Tema (cf. 16) se largeste si mai mult, epicul capa-
ta amploare prin figuratiile ritmice (triolete, sextolete,
octolete) ale pianului, caracterul ascendent si larg al
pasajelor. Revine si tinuta ritmica usor improvizatori-
cd, libera din primul compartiment (cf. 17-18). Pasajul
pizzicato, preluat si de pian, expunerea vadit motivica
a temei ii confera si mai multd intimitate, culoare si
expresie. Tema epicé revine cu o noud amploare dra-
maticd, intr-un diapazon de trei octave (cf. 16) si in-
terpretul urmeaza sa atragd atentia in primul rand la
viteza arcusului care va trebui stdpanit cu grija, ca sd
poata reda intocmai conceptia autorului.

In ultimul compartiment al lucririi (cf. 19) au-
torul gdseste o noua modalitate de a arata vitalitatea
acestei frumoase teme, transpunand-o cu o cvinti in
sus (in raport cu cea din cf. 5). Astfel, intr-o nuanta to-
nald inedita, compozitorul valorifica bogatul potential
al temei centrale, care reconfirma forta si dragostea de
viatd ce strabate din mesajul artistic al creatiei date.
Caracterul cadentat al incheierii necesitd executarea
notelor duble cu un marcato bine pronuntat.

CONCLUZII

Concerto rustico de V. Rotaru se deosebeste prin-
tr-un limbaj muzical complex si un tematism generos
nuantat, de sorginte folcloricd, fapt ce-i solicita inter-

pretului nu doar o pregitire tehnicd riguroasa, iscu-
sinta in interpretarea unor trasituri de arcus, buna
cunoagtere a registrelor inalte ale instrumentului,
abilitatea de a cinta in ansamblu, de a improviza, ci
si capacitatea de a transmite ascultdtorului concep-
tia si continutul afectiv al lucrérii, de a nuanta fiecare
detaliu al discursului muzical, de a scoate in evidenta
anumite elemente structural-artistice, prin abordari
interpretative noi.

Incluzand in propriul repertoriu creatia analizata,
autorul articolului recomandé o abordare interpreta-
tiva polivalenta, bazatd pe semantica tematismului de
inspiratie folcloricd, in care un loc central il ocupd im-
binarea abilitdtilor si dexteritatilor de interpretare aca-
demicé cu elemente specifice ale tehnicii viorii popu-
lare. Ne referim in special la ornamentica si semantica
diversd a tematismului discursului muzical s.a. Astfel,
o alta concluzie relevanti ce se desprinde din acest de-
mers este cd lucrarea analizatd nu doar ocupd un loc
binemeritat in patrimoniul muzicii nationale, ci poate
si trebuie sa beneficieze de noi abordari interpretati-
ve si argumentate in contextul cercetdrilor actuale in
domeniul dat si ale unor re-interpretari originale pe
scenele de concert.
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IRAIDA CIOBANU, IN THE THREE HYPOSTASES OF HER SELF-AFFIR-

MATION

Summary. Iraida Ciobanu is one of the few plastic artists for whom her creations
are synonymous with the genres she practices in painting - static nature and landscape,
the most explored forms in rendering poetry and lyrics. Formed as an artist in the early
*90s, the artist is devoted to these two genres throughout the time, approaching the
landscape as an appeal to the memory arising from lyrical projections, oriented towards
the past, while the static nature is a projection of future emotional states. Her works
could reveal the following: the static nature returns to the present, being refreshed up
by a unique and distinctive compositional, semantic and chromatic style. Moreover, as
a professor of fine arts, as well as a scientific researcher concerned with the evolution of
static nature as a genre in the post-war Moldovan fine arts, it ensures continuity. Nature
and its inexhaustible beauties fully define the artist in a thematic aspect, she finding

unique ways to discover continuity in her canvases.

Keywords: landscape, static nature, diversity, folk ornament, reinterpretation.

Rezumat. Iraida Ciobanu este unul dintre putinii artisti plastici a carui creatie devine sinonim cu genurile pe care

le practica in picturd in cazul ei - natura statica si peisajul, cele mai explorate forme in redarea poeticului si a liricului.
Formata ca artist la inceputul anilor 1990, Iraida Ciobanu ramane fideld acestor doua genuri de-a lungul timpului, abor-
dand peisajul ca pe un recurs la memoria constituita din proiectari lirice, orientate spre trecut, iar natura statica ca pe
o proiectie ale unor stari emotive viitoare. Prin lucrdrile sale, natura statica revine in actualitate, improspdtata de un stil
compozitional, semantic si cromatic inconfundabil. Ba mai mult, autoarea fi asigura continuitate in calitate de profesor
de arta plastica, precum si de cercetator stiintific preocupat de evolutia naturii statice in arta plasticd moldoveneasca
postbelicd. Natura si frumusetile ei inepuizabile o definesc plenar pe artista sub aspect tematic, ea gasind modalitati

inedite pentru a le gasi expresie in panzele sale.

Cuvinte-cheie: peisaj, natura statica, diversitate, ornament popular, reinterpretare.

Artist plastic, cercetdtor si cadru didactic — aces-
te trei ipostaze in care munceste cu ddruire caracte-
rizeazd personalitatea Iraidei Ciobanu. Activitatea sa
este marcata de studii temeinice pe care le-a urmat
la Scoala de Pictura ,,A. Sciusev” (1970), Colegiul de
Arte Plastice ,,Alexandru Plamadeald” (fosta Scoald
Republicand de Arte Plastice ,Ilia Repin’, 1980), Fa-
cultatea de Filologie a Universitatii de Stat din Mol-
dova (1989) si Facultatea de Arte Plastice si Design a
Universitatii Pedagogice de Stat ,I. Creangd” (2005),
finalizand masteratul la aceastd facultate (2006). Doc-
toratul la ASM si teza de doctor in studiu artelor si
culturologie pe tema ,,Natura statica in artele plastice
din Republica Moldova” pe care a sustinut-o in anul
2018 [1] intregeste cunostintele teoretice acumulate
de-a lungul anilor, care confera substantd cursurilor
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sale tinute la Universitatea Pedagogica de Stat ,Ion
Creangd” si la Liceul Teoretic ,,Alexandru Ioan Cuza”
si care numaidecat transpar in creatia sa.

Prima lucrare, providentiald pentru pasiunea ce i
se profila, si anume o natura staticd, a expus-o in 1989,
de atunci incoace artista rimanand in ambianta natu-
rii statice si a peisajului, conferindu-le valente artisti-
ce inedite, natura statica si peisajul devenind genurile
care au propulsat-o si au facut-o distincta. Nascutd in
inima codrilor seculari, in satul Seliste, raionul Nis-
poreni, artista picteazd neostenit bogdtia bastinei sale,
participand cu lucrari la numeroase expozitii si diver-
se tabere de creatie din tara si peste hotare.

De la bun inceput, apeleaza la ornamentica popula-
rd, sursele acestor simboluri avandu-si originea in lumea
copilariei din spatiul rural al Nisporenilor pe care le in-
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Floarea-soarelui, 2012, u. p., 60 x 70 cm.

terpreteaza intr-o manierd proprie. Ceramica si covoa-
rele traditionale, broderiile moldovenesti sunt transfe-
rate pe panzd in forme stilizate, astfel incat se recunosc
lejer in calitatea lor de simbol. Coloritul policrom si
diversitatea motivelor compozitionale se perinda firesc
in lucrarile sale. Un element indispensabil in creatia
Iraidei Ciobanu este pasarea, care figureaza in majori-
tatea lucrarilor: hulubi, pupeze, cocosi, cu particularitd-
tile distincte ale faunei, peregrinand printre maci, irisi,
crini si trandafiri (Motiv festiv, Pdsdri si fructe (2014),
Flori si pdsari, Pasdri si flori (2014). Un simbol care o
reprezintd este pomul vietii (Motiv simplu, Nu md uita
(2017), Motiv popular (2016, 2017), Floare albastrd, De-
dicatie (2017)) etc. [2], cicluri pictate cu o pensulatie ac-
centuatd in nuante pastelate. Lucrarea Dedicatie, pentru

Cocosul ndzdrdvan, 2017, u. p., 80 x 80 cm.

care autoarea s-a invrednicit de Premiul Mare in cadrul
Expozitiei-concurs ,,Recviem-20177, reprezintd initiala
D integratd in simbolul Pornului vietii dintr-o miniatu-
rd medievald, amplasata pe un fundal negru. Este o me-
taford sobrd si rafinatd cromatic, ce incifreaza atitudi-
nea sa fata de imensitatea si frumusetea universului in
care natura si-a gasit un loc pe potrivé ca parte a creatiei
divine.

In lucririle Iraidei Ciobanu spatiul aerian este re-
dus, obiectele sau componentele pitoresti ale privelis-
tilor se intercaleaza, autoarea apropiindu-le vizual de
spectator. Acest procedeu este utilizat de Iraida Cio-
banu incepand cu anii 2000, de atunci incoace el de-
venind o trdsaturd specifica a creatiei sale. Interferenta
naturii statice cu peisajul intr-o singurd panza o identi-

Motiv tdrdnesc, triptic, 2012, u. p., 70 x 70 cm.
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Motiv tdrdnesc, triptic, 2012, u. p., 70 x 70 cm.

fica in mod special, mai putin in Natura staticd cu cire-
se (2007), Muscate (2008) sau Toamnd (2008) tripticul
Arhaisme autumnale (2009), Iarnd (2011) si Crengi cu
gutui (2012), mai accentuat in lucrarile Stare I, Stare II,
Motiv rustic (2009), Lacul codrilor albastri (2010), Lu-
mea melcilor (2011) [3], in care este imposibil de iden-
tificat limitele naturii statice si inceputurile peisajului.
In functie de starea emotivi a autoarei culorile tablo-
urilor sunt decorative si sonore sau pastelate si calde.
Pendulédnd intre cele doua genuri indragite, Irai-
da Ciobanu abordeazi peisajul ca pe un recurs la me-
morie constituitd din proiectari lirice orientate spre
trecut, natura statica fiind conceputa ca o proiectie a
unor stiri emotionale viitoare. Florile artistei, bundoa-
rd, nu se percep ca imaginea florilor ca atare, ci caidei

Fructe si pdsdri, 2013, u. p., 80 x 80 cm.

despre flori, identitatea lor fiind nu una botanica, ci de
suflet [4]. Este si unul din mesajele sale educationale
in calitate de profesoara de arte plastice — sa-i invete
pe copii si elevi sd vada lumea prin perspectiva frumu-
setii naturii ca una edificatoare pentru personalitatea
unui artist in devenire.

Un element special al ansamblului de compozi-
tii este ritmul care formeaza partitura coloristica pe
orizontald si pe verticald. In functie de scopul propus
aceasta ritmicitate este simetricd sau dimpotriva - asi-
metrica, asigurand legatura dintre elemente. Com-
pozitiile Iraidei Ciobanu cu elementele ornamenticii
populare transpun universul copildriei, amintirile
frumoase ale timpurilor demult trecute, transferate in
mediul si ambianta picturii contemporane.

152 | AkapeMos 4/2021
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Motiv tdrdnesc, 2016, u. p., 80 x 80 cm.

Autoarea reuseste sd arate cd rigiditatea compoziti-
onala a naturilor statice poate fi lejer depasitd prin ex-
presivitate si unicitate. Prin lucrarile sale, natura statica,
consideratd un gen minor, este reinterpretata si revine
in actualitate, afirméndu-si emotia si farmecul special.
Si peisajul, si natura staticd, prezentate la vernisajele
personale, sunt ca o ofrandd adusa naturii. Teza sa de
doctor in studiul artelor si in culturologie, consacratd
evolutiei naturii statice ca gen in spatiul basarabean din
perioada postbelicd reprezinta o analizd consistenta si
pertinentd a unui domeniu putin explorat de criticii de
arta. Este si un valoros material didactic, care poate fi
folosit in procesul de educatie artistica in institutiile de
invatdmant preuniversitar si universitar.

Y
(N

Natura statica cu paldrie, 2013, u.p., 50 X 60 cm.
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Schimbul de informatie organism-mediu este
realizat prin fenomene de semnalizare bazate pe in-
terrelatii complexe de naturd hormonald si procese
moleculare la nivel intra- si intercelular. Conditiile
dinamice ale mediului si, in special, stirile de stres
reorganizeaza cdile de semnalizare celulara, rezultand
profile noi de expresie genicd si metabolifi prin care se
asigura reactii fiziologice adaptive.

Indeosebi, plantele, fiind organisme sesile, sunt
expuse la o multitudine de factori biotici si abiotici
cu care interactioneaza pe intreaga durata a ciclului
de viata. Interactiunile date au dus la dezvoltarea evo-
lutiva a unor sisteme complexe de reglare si raspun-
suri celulare perfect coordonate prin care se asigurd o
plasticitate ecologica largd. In aceastd ordine de idei,
cunoasterea modului in care plantele raspund si se
adapteaza la conditiile ambientale fluctuante prezinta
interes pentru cercetarea fundamentald si aplicativa in
mediul academic, sectorul agricol si cel de dezvoltare
al ecosistemelor, cu contributii valoroase in solutiona-
rea numeroaselor probleme ce tin de securitatea ali-
mentard a populatiei in crestere.

Monografia Aspecte de semnalizare si expresie ge-
nicd la plante reprezinta o sintezd analiticd a cercetari-
lor recente in domeniu, fiind expusa pe 194 de pagini
si structurata judicios in 5 capitole, bogat ilustrate cu
39 figuri si 8 tabele, care redau scheme, diagrame ale
cdilor de semnalizare si interactiuni hormonale, ima-
gini de analiza a structurilor prin microscopie optica
si electronica, profile de expresie diferentiata a gene-
lor etc. In elaborarea cartii autorii au reusit si imbine
armonios rezultatele cercetdrilor stiintifice proprii cu
date informative din literatura de specialitate.

Lucrarea insumeaza cazuri concrete de studiu pri-
vind genele, factorii de transcriptie si alte componente
moleculare implicate in reglarea gametogenezei mas-
culine, proces fiziologic de o sensibilitate maxima fata
de varii semnale interne si externe, datorita cirui fapt
prezintd o semnificatie deosebita. Un accent impor-
tant este pus pe aplicarea instrumentelor bioinforma-
tice in elaborarea retelelor reglatoare in transducerea
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semnalelor, inclusiv cele hormonale (gibereline), pe
modelul plantelor cu genomul secventiat si adnotat
(Arabidopsis thaliana), studii ce pot fi explorate pentru
procese similare la alte specii.

Ponderea informationald esentiald revine ultimelor
trei capitole consacrate investigatiilor experimentale
in vivo si in silico pe modelul androsterilitétii citoplas-
matice si induse de giberelina (AG,) la floarea-soarelui
(Helianthus annuus 1.). Este subliniat rolul retelelor in
interpretarea si predictia proceselor fiziologice.

Un alt element de interes deosebit si noutate al luc-
rdrii prezinta profilele de expresie diferentiata a unui
grup de gene cu functii in meioza, in procese de re-
combinare si sisteme de reparare a acizilor nucleici la
floarea-soarelui, ca rdspuns la tratarea cu gibereline
care a indus fenotipul steril al staminelor.

Monografia se distinge printr-un pronuntat caracter
interdisciplinar si aplicativ. Prin continutul sdu stiinif-
ic, prin expunerea clara a problematicii de actualitate,
aceasta lucrare poate fi utila cercetatorilor din domeni-
ul biologic si sectorul agricol, precum si in pregitirea
profesionala a masteranzilor la programul de studii su-
perioare Biologie moleculard sau alte programe conexe.
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Angiosperma holoparazitd lupoaia (Orobanche
cumana Wallr.) constituie una dintre cele mai impor-
tante constrangeri ale culturii de floarea-soarelui in
majoritatea tarilor cultivatoare, afectand semnificativ
productivitatea (pierderi de cca 5-90 %, in functie de
gradul de atac) si calitatea semintelor. Problema lu-
poaiei este mult mai alarmantd intr-un sir de tari din
bazinul Marii Negre si Mediteraneene, precum Bulga-
ria, Spania, Turcia, Romania, Ucraina, Federatia Rusa,
caracterizate prin prezenta unor rase cu virulenta inal-
ta. Pe teritoriul Republicii Moldova, primele mentiuni
referitor la parazitarea florii-soarelui de catre lupoaie
au fost facute in anul 1937, actualmente pe teritoriul
tarii fiind prezente toate rasele de O. cumana cunos-
cute, inclusiv cele mai virulente (G, H, precum si bio-
tipuri mai virulente ca rasa H).

Lucrarea Lupoaia florii-soarelui (Orobanche cuma-
na Wallr.), structurata in 7 capitole, prezinta o sintezd
arezultatelor obtinute in cadrul Centrului de Genetici
Functionald din cadrul Universitétii de Stat din Mol-
dova si datelor din literatura de specialitate privind
incadrarea sistematicd si descrierea parazitului Oro-
banche cumana Wallr., raspandirea in lume, statutul
actual al patogenului in Republica Moldova si in lume,
date cu privire la diversitatea fenotipica si genetica,
conditiile de mediu ce favorizeaza dezvoltarea parazi-
tului, impactul economic al acestuia, evolutia raselor,
metodele de combatere, mecanismele de interactiune
gazda-patogen, sursele genetice de rezistenta specifica
a plantei gazda la parazit, progresele cercetarii in do-
meniul biologiei parazitului.

Cercetatorii au reusit sd integreze si sa reflecte
studii multidisciplinare axate atat pe aspectul teore-
tic — diversitatea geneticd si structura populatiilor de
lupoaie (analizate din perspectiva marcherilor mor-
fologici si moleculari - RAPD, SSR, ISSR), originea
parazitismului, cdile de evolutie si aparitia noilor rase,
inclusiv aspectele moleculare, structurale, functiona-
le, ontogenetice si ecologice (prezentate printr-un vast
material ilustrativ), cat si cel practic - eficacitatea me-
todelor de control si combatere (utilizarea hibrizilor
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(Orobanche cumana Wallr.). Chiginau: S.n., 2020
(Tipogr. ,,Foxtrot™). 168 p.

rezistenti, aplicarea postemergentd a erbicidelor in
bazd de imidazolinone sau sulfoniluree si, respectiv,
cultivarea hibrizilor toleranti la IMI (sistemul Clear-
field), metode biologice, masuri agrotehnice etc.).

Monografia include date referitoare la unele as-
pecte ale mecanismelor de interactiune gazdd - pa-
togen, descrierea principalelor surse genetice de
floarea-soarelui cu rezistentd la lupoaie si a metodo-
logiilor moderne de screening a germoplasmei de
H. annuus. Totodatd, contine informatii privind distri-
butia si agresivitatea parazitului pe teritoriul Republicii
Moldova, necesare producitorilor de floarea-soarelui
pentru zonarea corecta a hibrizilor si evitarea pierde-
rilor economice.

Lucrarea contribuie la dezvoltarea cercetarilor
in domeniu, familiarizarea cercetitorilor si studenti-
lor cu biologia si impactul patogenului, furnizarea de
informatii utile amelioratorilor si producétorilor de
seminte de floarea-soarelui, in vederea eficientizarii
programelor de ameliorare, proiectarea strategiilor
fezabile si pe termen lung de control a lupoaiei, dimi-
nuarea riscurilor si pierderilor economice.
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Volumul jurnalistei Eugenia Tofan Academia
de Stiinte a Moldovei (2009-2021), apérut la Editura
Academiei Roméne in 2021, poarta ca subtitlu Sintezd
cronologicd ilustratd, corespunzand intru totul acestei
specificdri generice.

George Calinescu urmarea, in Principii de esteticd,
diferite conceptii despre istorie care s-au formulat din
antichitate pana astazi, definind-o ca sintezd epica si
stiintd inefabild si considerand cd o problematica acu-
ta in ea este aceea a obiectivitdtii. Autoarea volumului
tine sd precizeze in Argument ca ,,acuratetea informa-
tiei a constituit principiul de lucru de care s-a ghidat”
permanent in activitatea sa si cd a revenit adesea la
texte care ii pareau perfecte: ,,Unele informatii au re-
zistat, rezista si vor rezista in timp, altele pot fi consi-
derate perceptii ale momentului in care au fost scrise.
Adicd, aici ar putea fi valabild expresia — asa s-a gandit
si s-a actionat atunci” (p. 11).

Drept obiective de prim ordin sunt enumerate de
ea rolul Academiei de Stiinte a Moldovei in procesul
de asociere la spatiul european de cercetare si la Aso-
ciatiile Academiilor Europene, la Programul PC7 si
,»Orizont 2020” si la alte programe de cercetare inter-
nationale, inregistrarea informatiilor ce reflecta actiu-
nile savantilor la stabilirea si promovarea adevarului
stiintific despre limba si istoria roménd, dar si pro-
blemele ce vizeaza agricultura, securitatea energetica
si medicina, datd fiind situatia stringentd pe care au
creat-o conditiile de secetd, pandemie si de alte provo-
ciri, momentele ,,triste” de reformare structurala si de
subordonare a institutelor de cercetare Ministerelor de
resort din republica.

Aceste obiective majore le-au eclipsat pe altele
de nu mai micd importanta care privesc imperative-
le vremurilor noastre, caracterizate prin procesele de
internationalizare, de globalizare (mondializare), de
modernizare a insasi stiintei, de implicare a savantilor
in viata publicd, culturald a republicii, dar si in sfera
larga de preocupdri stiintifice din afara ei (participa-
rea la proiecte de rezonantd, simpozioane, dezbateri
de idei, schimburi de experienta).

De aceea, in campul atentiei autoarei intrd intre-
gul tablou - extrem de variat si complex - al activitatii
forului stiintific suprem, concretizate in angajarea in
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proiecte colective si individuale, in reuniuni de diferit
rang, congrese tematice, lectii publice, lansari de carte,
aniversari si comemordri ale unor personalititi noto-
rii, intalniri cu oameni politici, diplomati, importanti
oameni de cultura si stiintd (laureati ai Premiului No-
bel, presedinti ai Academiilor de Stiinte din strdinata-
te, ambasadori acreditati la Chisindu sau ambasadori
ai Moldovei din alte tdri, europarlamentari, reprezen-
tanti ai institutiilor culturale de peste hotare).
Lucrarea a fost elaboratd cu ocazia aniversarii a
60-a de la fondarea Academiei de Stiinte a Moldovei,
implinirii a 75 de ani de la crearea primelor institutii
stiintifice de tip academic si a 30 de ani de la procla-
marea independentei Republicii Moldova, urmarind
in mod panoramic toate momentele evolutive crucia-
le, etapele, jaloanele, tot ce, figurat vorbind, s-a crestat
pe rdbojul academic. Academicianul Ion Tighineanu,
presedintele ASM, contureaza, in deschiderea volumu-
lui, un profil aniversar, in care se referd la o notd de
specificitate a forului stiintific suprem, imprimata de
»intreaga sa odisee existentiald cu aspecte faste si ne-
faste” si de o obligatie deontologica a omului de stiintd
din republicd de a raspunde imperativelor timpului de
fatd: studierea, promovarea si apdararea propriilor va-
lori, abordarea problemelor concrete socio-economice,
consacrarea investigarilor teoretice generale ce tin de
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domeniul stiintei si al angajarii in proiectele de cerce-
tare si inovare ce se fac la nivel european si mondial.
Apare, autoritar, un dublu orizont al proceselor cerce-
tarii: unul retrospectiv, local si altul perspectiv, univer-
sal. ,,imbricand toca de Faust modern si postmodern,
releva presedintele ASM, el s-a vazut obligat sa fie un
luptator pentru valori, pentru adevérul stiintific, pen-
tru constientizarea de citre toatd lumea a rolului cu-
noasterii si a rolului Academiei ca atare” (p. 13).

In ,,Profil” se mai constati ca tot ce s-a intreprins
pe parcursul anilor confirma statutul de for stiintific
suprem al ASM, care s-a accentuat dupa ce republi-
ca si-a declarat independenta in 1991. Intreaga arie a
preocuparilor acesteia este reflectata prin date, ima-
gini foto, prin comentariile facute de mass-media. Se
mentioneaza cd volumul contine un corpus bogat de
informatii privind realizarile si preocupdrile stiinti-
fice actuale, dintre care sunt semnalate rezumativ:
studiile asupra istoriei si culturii, in special in dome-
niul eminescologiei, al cercetdrii altor clasici, autori-
lor contemporani, solutiile propuse pentru securita-
tea alimentara, energetica, cibernetica, seismica etc.,
cercetdri inovative si multidisciplinare, elaborarea de
manuale si materiale didactice in diverse domenii. Se
mai mentioneaza si reflectarea rolului deosebit pe care
Academia de Stiinte a Moldovei l-a avut in procesul
de integrare europeana, care a fost initiat in republicd
prin actul de asociere la spatiul continental al cerceta-
rii si inovarii academice si la Asociatiile Academiilor
Europene, la programul PC7 si ,,Orizont-2020” si la
alte programe de cercetare de anvergura internationa-
14. In afara de actiunile de impunere a adevirului des-
pre istoria nationala si limba romand, ASM are o con-
tributie substantiald la elaborarea unor noi strategii de
trecere la societatea bazata pe cunoastere si educatie si
a unor noi redactii ale Codului cu privire la stiinta si
inovare, tinand cont de standardele europene.

In afard de Argument si Profilul aniversar, in des-
chiderea sintezei cronologice mai gasim o binecu-
vantare a academicianului Teodor Furdui, care releva
»actualitatea si semnificatia indiscutabild a lucrarii” si
o nota a lui Constantin Manolache, directorul Biblio-
tecii Stiintifice a ASM si Ion Valer Xenofontov, doctor
in istorie, care ne atentioneazi cd ,,Arhiva Serviciului
Media al Academiei de Stiinte a Moldovei, ingrijita de
Eugenia Tofan, face concurenta oricarei arhive insti-
tutionale sau private referitoare la forumul stiintific
suprem din Republica Moldova” (p. 16).

Panorama vasta a istoriei Academiei de Stiinte a
Moldovei e infétisatd, asa cum spuneam, prin relevarea
,zarilor si etapelor” (in termenii lui Blaga), de autoare
si Ion Valer Xenofontov. Din insiruirea caleidoscopica
evenimentiald retinem constituirea nucleului actualei
ASM prin infiintarea, in 1946, a Bazei Moldovenesti de

Cercetiri Stiintifice a AS a URSS, luarea unor decizii
oficiale prin care se reorganiza in Filiala Moldoveneas-
ca a ASM (13 decembrie 1949) si se infiintau anumi-
te structuri institutionale (Institutul de Pomiculturs,
Viticulturd si Vinificatie si Gradina Botanica, in 1950;
Institutul de Pedologie, Agrochimie si Vinificatie, in
1953; Institutul de Biologie, Institutul de Geologie si
Materiale de Constructii, in 1957, reorganizat in 1958
in Institutul de Geologie si Minerale Utile; restructu-
rarea Institutului de Istorie, Limba si Literatura in In-
stitutul de Istorie si Institutul de Limb4 si Literatura,
in 1958, si a Institutului de Chimie, in 1959; se infiinta
Academia de Stiinte a Moldovei (26 iulie 1960 si 29
noiembrie 1960) si se numeau primii 11 membri ti-
tulari si 13 membri corespondenti, se creau noi insti-
tute, laboratoare, sectii, sectoare, editii enciclopedice.
Dupa proclamarea independentei Republicii Moldova
in cadrul sistemului institutional al ASM s-a impus o
politica de restructurare administrativ-organizatorica,
astfel incat, in 1991, pe baza structurilor existente s-au
creat Institutul de Zoologie si Institutul de Fiziologie
(ultimul reorganizat in Institutul de Fiziologie si Sano-
creatologie, 1998), Institutul de Lingvisticd, Institutul
de Istorie si Teorie Literard, Institutul de Arheologie
si Istorie Veche, Institutul de Etnografie si Folclor, In-
stitutul de Filosofie, Sociologie si Drept, Institutul de
Istorie a Artei, Centrul de Patologie. Au aparut si alte
centre de studiere; a fost, in 1998, modificatd radical
structura institu‘gionalizaté prin comasare, transmite-
rea altor institutii si baze de cercetare. La 16 ianuarie
2018, cele 19 organizatii de drept public din domeniile
cercetdrii si inovarii din cadrul ASM au fost transfe-
rate in subordinea noului fondator - Ministerul Edu-
catiei si Cercetdrii, care a fost considerat de societatea
stiintificd ca avand un impact defavorabil.

Bineinteles cd din tabloul panoramic al activita-
tii ASM si din cronica manifestarilor de dupa aceastd
subordonare nu lipseste evidentierea atitudinii foru-
rilor conducitoare fatd de sfera de cercetare si inova-
re, reflectata in special in cuantumul de finantare in
descrestere ritmica, in exodul cercetérilor si angajarea
din ce in ce mai putin semnificativa a tinerilor si im-
bétranirea corpului de cercetatori. Situatia precard,
in care s-a pomenit stiinta si cercetatorii, a fost defi-
nita sugestiv de academicianul Tudor Lupascu in ca-
drul Sesiunii a VIII-a a Adunarii Generale a ASM din
14 mai 2021: ,,Institutele de cercetare sunt lisate in
voia sortii, locul lor firesc fiind de fapt in cadrul Aca-
demiei de Stiinte. Suntem orfani cu mama vie... viata
noastra e in Academie” (p. 589).

Meritul de capetenie al volumului constd in pre-
zentarea obiectiva — din interior si din exterior - a
situatiei existente in cadrul Academiei (realizdri de
varf teoretice §i practice, recunoasteri nationale si in-
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ternationale, impactul pe care-l au cercetérile asupra
economiei, culturii, vietii publice, relevanta lor valo-
ricd stiintifica in diverse domenii precum agricultura,
medicina (mai cu seamd in perioada pandemici), cul-
tura, academia fiind, in fond, un panteon al artelor, ce-
lebrand, elaborand lucrdri monografice privind unele
personalititi marcante precum Maria Cebotari, Maria
Biesu, Eugen Doga, Mihai Volontir, Leonid Cemor-
tan, Andrei Lupan, Grigore Vieru, Eugeniu Coseriu,
Nicolae Botgros, Nicolae Dabija, Constantin Rusnac,
Gherghe Mustea, Emil Loteanu, Anatol Codru, Paul
Goma, Alexandru Samoild s.a., nanotehnologie, emi-
nescologie, istoria artei, seismologie.

Academia de Stiinte a Moldovei, dupa cum reiese
din inregistrarea cronicareasca a manifestarilor cultu-
rale si stiintifice este organizatoarea si coorganizatoa-
rea Zilelor Culturii Nationale si Limbii Roméne (cu
prelegeri devenite traditionale), Congresului Mondial
al Eminescologilor (cu participarea larga internationa-
14 a cercetdtorilor si traducatorilor operei Poetului Na-
tional), a Festivalului International de Poezie si Muzica
,»,Grigore Vieru”, duplex ,,Iasi-Chisindu’, a evenimente-
lor organizate de Centrul de Culturd ,,Eugen Simion”
din Dumbrébeni-Suceava (aflat sub egida Academiei
Romane si ASM), a Festivalului de Literatura ,,Moste-
nirea Vacdrestilor”, organizat de Targoviste, a manifes-
tarilor consacrate compozitorului Eugen Doga etc.

Din largul spectru al relatiilor cu organizatiile sti-
intifice si de structuri internationale deja mentionate
un loc aparte revine colaborarii dinamice cu Acade-
mia Romana, cu care a fost organizatd, printre altele,
la 8 iunie 2021, cu ocazia aniversarii a 60-a a fondarii
ASM, Conferinta stiintifici comund ,,Cercetari stiinti-
fice in contextul provocirilor Secolului XXI”. ,,E o sér-
batoare a spiritului sa aniversam Academia Moldava.
De fapt, cele doua academii — Academia Romana si
Academia Moldovei sunt de mult infratite”, a menti-
onat Acad. Ioan-Aurel Pop, presedintele Academiei
Romaéne. Un fapt relevant este si participarea, in pre-
mierd absoluta, cu prelegeri in cadrul ,,Saptamanii Sti-
intei” a cinci Laureati ai Premiului Nobel: prof. Rattan
Lal (SUA), prof. Stefan Hell (Germania), prof. Randy
Schekman (SUA), prof. Hiroshi Amano (Japonia),
prof. Konstantin Novoselov (Marea Britanie).

Cititorul beneficiaza, parcurgand cartea, de pre-
zentarea, in crochiu portretistic, a unor savanti cu
un aport apreciabil: sanocreatologul Teodor Furdui,
nanotehnologul Ion Tighineanu, matematicienii Pe-
tru Soltan, Mitrofan Ciobanu, informaticienii Svetlana
Cojocaru si Constantin Gaindric, fizicienii Dumitru
Ghitu, Mircea Bologa, Vsevolod si Sveatoslav Mos-
calenco, Valeriu Canter, medicii Gheorghe Ghidirim,
Eva Gudumac, Gheorghe Paladi, Gheorghe Tabarna,
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Stanislav Groppa, Vladimir Hotineanu, Valeriu Rudic,
economistul Grigore Belostecinic, chimistii Ion Vata-
manu, lon Dediu, Tudor Lupascu, Aurelian Gulea, Ni-
colae Garbalau, Bogdan Simionescu, Isaac Bersuker,
oenologul Boris Gaina, zoologul Ion Toderas, istoricii
Andrei Esanu si Valentina Esanu, Anatol Petrencu,
Anatol Taranu, Demir Dragnev, arhitecta Mariana
Slapac, inginerul Ion Bostan si altii. In cadrul ASM,
la 30 iunie 2021, activau 40 de membri titulari si 23 de
membri corespondenti. Au fost alesi 95 de membri de
onoare i 27 de doctori honoris causa.

Sunt prezentati, intr-un tablou sinoptic, toti
membrii alesi in perioada de la fondare si presedintii
ASM: Tachim Grosul (1946-1976), Aleksandr Jucenko
(1977-1989), Andrei Andries (1989-2004), Gheorghe
Duca (2004-2018), Ion Tighineanu (din 2019).

Se incheie volumul cu o bibliografie selectiva si un
registru de termeni.

in opinia noastrd, in textele introductive, trebuie
subliniat faptul cd institutionalizarea stiintei a urma-
rit si o sovietizare, o aservire ideologiei oficiale, diri-
jismului jdanovist si cel comunist, fapt care a starnit
proteste vehemente la inceputul Renasterii Nationale
basarabene.

Din nota bibliografica finald aflaim cd Eugenia To-
fan (n. 19.X.1963 in satul Vandtori, Nisporeni) este
licentiata a Facultatii de Litere a Universitatii din Chi-
sindu (1989), a Facultitii de Drept a aceleiasi institutii
si a facut studii de doctorat la Institutul de Cercetari
Juridice si Politice al Ministerului Educatiei, Culturii
si Cercetarii (2020). A lucrat la Institutul de Limba si
Literatura al ASM, la diferite publicatii stiintifice si la
Serviciul de Presa al acesteia. Este autoare a 10 publi-
catii stiintifice si a peste 500 de articole publicistice
publicate in Republica Moldova si Roméania si peste
70 de expozitii foto cu tematicd stiintifica si culturala
(dedicate, printre altii, lui Eugen Doga, Nicolae Da-
bija, Gheorghe Mustea). Detine numeroase distinctii,
premii, diplome. Este membrd a Uniunii Jurnalistilor
din Romania, la editura céreia a publicat recent un al-
bum dedicat creatiei lui Eugen Doga.

Prezentul volum reconfirma inaltul profesiona-
lism, déruirea deontologica stiintei, inteligentd, spirit
obiectiv in fixarea documentard §i promovarea valo-
rilor, buna cunoastere a terminologiei specifice de do-
meniu, darul de a percepe si fixa evenimentul cultural
si stiintific ca pe un memento. El vine ca o marturie
a activitdtii unei institutii axata pe ceea ce constituie
imaginea identitara a unui neam si vointa lui de a intra
in dialogul valoric european si universal.

De mentionat cd volumul a aparut la Editura Aca-
demiei Roméne cu sprijinul financiar al acesteia.
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Studiul monografic examinat reprezinti o lucra-
re de pionierat in spa‘giul romanesc, $i nu numai, re-
alizat prin prisma filosofiei educatiei si propunand
o abordare originald si profundd, cu statut referenti-
al, a conceptelor educationale cheie, din perspectiva
interdisciplinara, asociate conceptului de identitate.
Contextualizarea diacronica a axei identitare a edu-
catului si a educatorului in zona europeand a Repub-
licii Moldova ne ofera o paradigmd comprehensiva de
relationare si interpretare. Ne raliem, in acest sens, la
mentiunea generalizatoare din adnotarea studiului:
»Deoarece fenomenele educatiei sunt inter-conexe
prin natura lor, studiul ofera o abordare interdisci-
plinara a termenilor de referinta ai pedagogiei din
perspectivele sociolingvisticd, epistemologica si peda-
gogicd, pornind dela finalitatea principald a educatiei -
identitatea educabilului’.

Lectura atenta a reflectiilor filosofice ale unei per-
sonalitatii notorii din domeniul pedagogic de la fron-
tiera dintre milenii ne prilejuieste revelatii si contem-
platii unice. Mérturisim ca ne-am regdsit in meditatiile
profesorului Vlad Paslaru, care a reusit sa cuprindd
0 epoca si sa creeze valori intelectuale de rezonant.
Constientizam si sustinem pe deplin justificarea/argu-
mentarea esentializatd a studiului elaborat cu acribie si
cu mare responsabilitate: ,, Abordarea lexicului peda-
gogic din perspectiva identitard nu este nici ea intdm-
platoare, ci determinata de calitatea educabililor din
Republica Moldova. Niciodata pe parcursul istoriei
locuitorii (fosti si actuali educabili institutionalizati)
intra-riveranului Prut-Nistru n-au fost atat de dezo-

STINTA

Vlad PASLARU. Educatie si identitate: Termeni
de referintd. Chisinau: Editura ,,Stiinta”, 2021. 244 p.

rientati in ceea ce priveste identitatea lor lingvistica,
istoricd, culturala, sociald etc. ca in cele trei decenii de
independenta statal-politicd, caci fostii stapani ai aces-
tui spatiu romanesc, pentru a-l avea in continuare sub
influenta si dominatie, au perseverat diabolic in dimi-
nuarea, uneori pand la desfiintare, anume a identitatii
roménesti a basarabenilor” (p. 8).

In perioada globalizarii, multilingvismului si
multiculturalismului cu pretentie de generalizare,
studiul monografic al lui Vlad Paslaru se singulari-
zeazd prin profunzimea cercetdrii interdisciplinare a
termenilor de referinta din domeniul pedagogiei din
perspectiva sociolingvisticii, epistemologiei si peda-

AKADEMOS 4/2021 | 159



NOUTATI EDITORIALE

gogiei contemporane, avand ca obiectiv major identi-
ficarea finalitatii procesului educativ - identitatea celui
educat.

Problema examinata in monografie (mai exact,
multitudinea de probleme examinate) este determi-
nata mai ales de situatia concretd din Republica Mol-
dova, unde atestim o pronuntatd absenta a constiintei
identitare, iar atunci cind constatam prezenta unei
constiinte nationale embrionare, aceasta isi deconspi-
rd, la o analizd fugitiva, caracterul ei limitat, fragmen-
tar si chiar ostil realitétii istorice obiective. Din aceasta
perspectivd, studiul reprezintd o premierd absolutd in
epistemologia, pedagogia si sociolingvistica romana.
Educatia generatiei tinere urmeaza sa se realizeze prin
viziunea celor trei componente ale cognoscibilitatii
moderne, in vederea credrii §i transpunerii in practi-
ca cotidiand a unor principii, finalitati, continuturi si
strategii educationale, in functie de realitatile educati-
onale din Republica Moldova.

Studiul se impune prin originalitatea si profunzi-
mea interpretdrii, prin examinarea unor componente
ale educatiei definitorii in procesul formarii identitare
a tineretului basarabean.

Pe dimensiunea filosoficd, lucrarea este una valo-
roasa pentru contextul roménesc al filosofiei educatiei
si cu precadere pentru contextul educational al Repu-
blicii Moldova. Este prima lucrare in contextul spatiu-
lui nostru basarabean care trateaza conceptele de edu-
catie si identitate dintr-o perspectiva filosoficd, pentru
cd anume analiza conceptelor de educatie si identitate
cu ajutorul instrumentelor oferite de hermeneutica fi-
losofica reprezintd o viziune holistd in raport cu epis-
temologia educatiei. Aceasta monografie este o prima
lucrare de filosofie a educatiei pentru contextul tarii
noastre. Autorul nu abordeaza educatia si identitatea
ca pe o problema aleatorie, ci ca pe o necesitate fireas-
cd pentru situatia din Republica Moldova de a raporta
aceste doua concepte unul la celdlalt. Astfel, daca in
domeniul educatiei Romania il are pe prof. univ. dr.
Constantin Cucos (care prefateaza copios si profund
cartea), atunci Republica Moldova il are pe prof. univ.
dr. hab. Vlad Paslaru, personalitdti care au adus si aduc
o contributie enorma in domeniul filosofiei educatiei.

Autorul analizeaza problema educatiei si a iden-
titatii, tindnd cont de realitatile acestui spatiu basa-
rabean, realitati care au fost influentate de o serie de
metamorfoze ce s-au perindat pe parcursul acestor
30 ani de independentd a statului Republica Moldo-
va. Politicile educationale care au influentat procesul
de invatamant, respectiv paradigma educationald, nu
au fost dintre cele mai obiective si corecte din punct
de vedere epistemic. Au fost comise multe denaturdri.
Autorul evidentiaza astfel de erori-paradoxuri, pre-
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cum ,,subcompetentele”, ,,unitétile de competente”, in-
locuirea unor termeni clasici in predarea literaturii —
lectura expresivd, analiza literard, comentariul literar
cu termeni nu prea reusiti ca, de ex., ,palarii ganditoa-
re’, ,ciorchinele” sau ,,cubul’, acestia din urma repre-
zentdnd mai mult niste metafore valide doar pentru
anumite contexte situationale ale pedagogiei, dar nu
este cazul sd li se acorde si caracterul de generalitate
din punct de vedere metodologic. Ratiunea de a face
educatie, in viziunea autorului, reprezinta o necesitate
de validare a conceptului de identitate.

In prima parte a monografiei autorul analizeaza
din punct de vedere epistemologic educatia si iden-
titatea. Educatia este raportata astfel la conceptul de
devenire a conditiei umane, aceasta din urmd fiind
analizata in contextul cAmpului educational. Educatia,
inclusiv domeniul social, reprezinta starea fireasca a
fiecarei fiinte umane. Autorului ii reuseste sa analize-
ze educatia in planul cel mai profund al culturii, cel
metafizic. Astfel, dimensiunea ontologicd deplina a
omului nu poate fi perceputa in afara constiintei uma-
ne, iar constiinta umana reprezintd atitudinea omului
fata de propriul sine, fatd de sinele celuilalt, iar toate
acestea nu au cum sa atinga acel nivel absolut al au-
tenticitatii in afara contextului educational. Autoedu-
catia reprezinta acea grija de sine, de care trebuie sd
dea dovada fiecare fiinta umand. Grija de sine si grija
fatd de celdlalt, intru beneficiul comun, valabil pentru
contextul sferei publice reprezinta, de fapt, esenta edu-
catiei. Echilibrul armonios intre ego-ism si altru-ism,
adica intre ego si alter-ego, valideaza linia de demar-
care intre o educatie pentru binele fiintei umane sau/si
respectiv raul care existd in orice societate.

Autorul analizeaza epistemele educatiei moderne,
evidentiind astfel componentele de care trebuie sa se
tina cont in orice context educational. O atentie aparte
se acordd caracterului subiectiv-obiectiv al educatiei.
O intelegere adecvatd a acestui specific al educatiei
aduce o sansa mai mare in favoarea formdrii unor per-
sonalitdti autentice ca rezultat al influentelor in proce-
sul educational. In acest sens al abordrilor epistemice,
educatia este inteleasa ca raspunzatoare si de formarea
valorilor, de formarea atitudinilor, de evolutia registru-
lui de comunicare. Cu alte cuvinte, tot ce se intampla
in viata unui om, in viata unei societéti tine de tot ce se
intAmpli in educatie. Intregul sir de metamorfoze ale
vietii umane deriva din tot ce se asimileaza in procesul
de educatie. Asimilarea se raporteaza in sensul cel mai
direct la procesul de cunoastere si autocunoastere. In
acest plan al intelegerii educatiei, gnoseologia, ontolo-
gia, metafizica, hermeneutica, logica, semiotica, etica,
estetica sunt domenii esentiale in egala masurd, im-
portante atat pentru filosofie, cét si pentru pedagogie.
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Cea mai profunda intelegere a tot ce tine de domeniul
educatiei se gaseste in domeniul filosofiei, iar cea
mai complexa si autenticd interpretare a multitudinii
de situatii de problematologie care se pot intlni in
educatie se regiseste in domeniul filosofiei educatiei.
Cu regret, in contextul spatiului nostru basarabean, in
domeniul politicilor educationale nu s-a tinut cont de
preceptele filosofiei educatiei.

Dupé cum afirma autorul, educatia este si un act
universal de comunicare. In absenta unei comuni-
cari eficiente nu putem vorbi de o educatie autentica.
De fapt, in toate societatile totalitare, inclusiv si cele
post-sovietice, comunicarea in procesul de educatie a
fost de cele mai multe ori obedient3, in loc sa contri-
buie la formarea unor oameni cu o gandire autenti-
ca, creativd, capabili de o gestiune la justa valoare a
propriei vieti i, ca urmare, a deformat destine umane.
Numai raportate la valorile autentice — Binele, Ade-
varul, Frumosul, Dreptatea, Libertatea, paradigmele,
epistemele si politicile educationale vor avea cu ade-
varat o finalitate valoroasa atat la nivel individual, cat
si la nivel social.

Chintesenta educatiei, idee pe care o redd autorul
in aceasta lucrare, este identitatea umand - finalita-
tea principald a educatiei. In partea a doua a lucririi,
Identitatea: teorie si praxiologie, autorul abordeaza
perspectiva unei educatii sociale. Aici sunt analizate
mai multe aspecte ce tin de educatia sociald: educa-
tia pentru libertate, educatia pentru toleranta. Aceastd
parte a lucrarii descrie actiunea eficienta la nivelul sfe-
rei publice. Finalitatea educatiei este reprezentata de
formarea unor oameni integri, care ar fi capabili sd isi
gestioneze eficient propria viata, respectiv sd actione-
ze eficient in societate. Lucrul acesta ar fi imposibil in
absenta unei educatii de calitate. In acest sens, autorul
vorbeste de dimensiunea semiotica a calitatii educati-
ei. Este foarte importantd sintagma pe care o analizea-
zd autorul, identitate si calitate. Calitatea educatiei nu
este posibil de conceput in afara conceptului de iden-
titate a fiintei umane. Formarea omului, devenirea lui
prin educatie se face in virtutea unor principii ale edu-
catiei umaniste. Idealul social si idealul cunoasterii nu
pot fi concepute in afara educatiei autentice, iar acest
tip de educatie, la randul ei, implica experienta teore-
tica si aplicativa validata in timp si in contexte sociale
nemijlocite.

Un subiect de o sensibilitate aparte din punct de
vedere epistemic il reprezintd cel legat nemijlocit de
identitatea lingvisticd, istoricd, culturala si sociala. Or,
incapacitatea de stabilire a acesteia a avut repercusiuni
si asupra educatiei. Din perspectivd lingvisticd, abor-
darea lexicului pedagogic nu doar prin sine insusi,
precum se practicd in mod traditional, ci prin rapor-

tare la conceptele filosofice fundamentale despre om,
educatie, comunicare etc., este originala si pasibila de
dezvoltiri productive in cercetirile lingvistice. In pla-
nul pragmaticii, jumdtate din cei cca 700 de termeni
inventariati la compartimentul Termeni de referintd —
de atatia termeni a avut nevoie autorul pentru a defini
educatia si identitatea — sunt grupati in arii semantice,
astfel incéat destinatarul monografiei ii poate utiliza ca
platforme semantice pentru varia explorari termino-
logice in domeniul educatiei.

Construirea, in cadrul acestui compartiment, de
nuclee semantice pentru 123 de termeni reprezintd
particularizari pretioase cu valoare epistemica, teore-
tica si praxiologica, care ofera deschideri pentru vii-
toare cercetdri atit in domeniul terminologiei educa-
tiei, ct si in cel de filosofie a educatiei.

Sunt demne de toata atentia modalitatile de defi-
nire si interpretare a notiunilor invdtimant formativ,
curriculum, educatie lingvisticd, educatie literar-
artisticd, educatie pentru democratie, educatie pentru
tolerantd etc., majoritatea definitiilor acestora eviden-
tiindu-se prin interpretarea lor profund originala.

In scopul realizarii obiectivelor declarate in prefata
studiului sdu, autorul propune un sistem terminologic
adecvat scopului cercetarii, precum si definitii plauzi-
bile pentru toatd gama de notiuni utilizate in studiul
sdu, impunandu-se, in mod special, urmatoarele no-
tiuni si concepte, inclusiv definitiile acestora: fiinta
umana in raport cu alte fiinte/vietati, constiintd uma-
nd cu numeroasele ei caracteristici intrinseci vs inte-
ligenta animald, lipsita de multe dintre caracteristici-
le si de profunzimea lor specifice constiintei umane,
componentele epistemologice ale educatiei moderne,
principiile esentiale ale educatiei, finalitatea educatiei,
inclusiv idealul educational, etc.

Din perspectiva pedagogicd, apreciem revenirea
antologica a autorului la cele cinci valori fundamen-
tale ale omenirii — Adevdrul, Binele, Frumosul, Drept-
atea, Libertatea, care se produc sub semnul Sacrului
(p. 29), idee fundamentald, dezvoltata si anterior.

Partea a II-a a monografiei se construieste pe arii
problematice de mare valoare, de utilitate pedagogica
imediata, cu impact de duraté pentru actorii educatiei:

Idealul educational modern: educatia pentru liber-
tate; Educatia modernd: orientarea democraticd; Un
imperativ al educatiei moderne: educatia pentru tole-
rantd; Repere pentru formarea graduald a identitdtii
elevilor; Identitatea educatorului; Calitate vs identitate;
Limba romand nu greseste! (Originea si natura erorii
in educatia identitard). Subscriem la constatérile sta-
tuate pe diverse paliere socio-umanistice, deduse din
investigatii solide si sprijinite pe multiple argumente
din mai multe domenii de frontiera ale educatiei, re-
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iterand, aldturi de autor: Calitatea educatiei inseamnd
calitatea fiinfei umane, esenta acesteia.

Pornind de la conceptul sdu filosofic asupra edu-
catiei, precum si de la propria experientd de decenii de
conceptor, coordonator si autor de piese curriculare
pentru toate treptele de invatamant (prescolar, primar,
gimnazial, liceal §i universitar), autorul nu accepta
deplasarea de accente de pe obiectivele educationale
pe competente, argumentand cd educatie fara obiecti-
ve nu poate exista; insista pe calitatea obiectivelor de
finalitati proiectate, iar pentru competente — de finali-
tate educationald realizatd; respinge categoric terme-
nii ,,subcompetentd” si ,,unitati de competentd”, acestia
negdsindu-se nici in dictionarele generale ale limbii
romdne, nici in lexicografia pedagogicd. Desi dezvol-
tatorii Curriculumului de Limba si literatura romand
considera ca acesti termeni ar reda nevoia de moder-
nizare si dezvoltare curriculard, Vlad Paslaru riméane
categoric pe pozitiile sale, pe care le argumenteaza
cu acribie epistemologica si teoreticd in prima parte
a monografiei, exemplificindu-le generos in partea a
doua studiului.

Nu putem decat si apreciem pozitia stiintifica si
eticd a cercetdtorului Vlad Paslaru atat pentru princi-
piile filosofice, teoretice si metodologice avansate, cét
si pentru fermitatea etica cu care isi apard conceptele,
dar mai ales pentru faptul ca astfel autorul cercetétor
VL. Péslaru creeaza un cdmp polemic cu actualii au-
tori de piese curriculare, care sunt si cadre didactice la
toate treptele de invdtamant, caci polemica stiintifica
reprezintd un motor de dinamizare a progresului in
stiintele si practica educatiei. Or, dupa aparitia mono-
grafiei Educatie si identitate, e randul dezvoltatorilor
de curriculum sa-si expuna opinia, bazatd, evident, pe
argumente.

Valoarea metodologiilor clasice ale educatiei este
evidentiatd in monografie pe exemplul disciplinei
scolare Limba si literatura romdnd, exercitiu prin care
autorul insistd asupra potentialului educativ implicit
al celor doua materii, care poate contribui substantial
la formarea identitatii roménesti a studiosilor din Re-
publica Moldova numai daca vor fi explorate-aplicate
metodologii specifice didacticii limbii si literaturii ro-
mane.

Metodele, procedeele, formele, mijloacele, consi-
dera autorul, nu sunt doar niste instrumente (create
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de nu se stie cine), cu existentd in afara obiectelor de
cunoastere, pe care le poti lua oricdnd ai nevoie de pe
raftul didactic al disciplinei scolare. Acestea, afirma
autorul, decurg din natura obiectului de cunoastere,
respectiv, din natura limbii romane si cea a literaturii
romane, care existd ca entitati sui generis in matricea
natiunii romane, precum si din particularitatile su-
biectului cunoscétor - al studiosilor basarabeni, aces-
tia fiind diferiti in varia masura de vorbitorii de limba
romana si cititorii de literaturd din alte spatii educati-
onale roménesti.

In concluzie, constatim cu toata certitudinea ca
studiul Educatie si identitate. Termeni de referintd este
de o stringentd actualitate atat pentru teoria si practi-
ca educatiei moderne, in general, cat si, pentru acto-
rii din spatiul educational al Republicii Moldova, in
special, deoarece re-confirmé principiile pedagogice
universale cu aplicare, in premiera, la problemele exis-
tentiale, cultural-spirituale si educationale ale tuturor
beneficiarilor educatiei basarabeni. Dezvoltand pre-
ceptele clasice ale educatiei, autorul urmareste scopul
solutiondrii crizei de identitate si a crizei de proprie-
tate, pe care o traverseazd al doilea secol la rdnd edu-
cabilii basarabeni, dar si intregul popor basarabean/
al Republicii Moldova. Drept rezultat al preocupari-
lor sale epistemice, teoretice si metodologice, autorul
reuseste sa defineasca si cateva principii noi, precum
principiul pozitiv al educatiei, principiul proprietatii
educabililor, sd reconsidere principiul tolerantei in
contextul raportului identitatea ego - identitatea al-
ter-ego, sa ofere o noua interpretare conceptului de
mioritic in actualitate.

Concomitent, autorul dezvoltd un portal amplu de
terminologie a educatiei, diseminarea caruia prin car-
tea recenzatd va ajuta intelectualitatea pedagogica de
diverse generatii la cultivarea identitatii educabililor,
servind si ca model de cercetare epistemica, teoretica
si tehnologicd a fenomenelor educatiei nationale.

Gravitatea problemei/problemelor abordate de
cercetdtorul pedagog, filolog si literat Vlad Paslaru,
principiile avansate/formulate de solutionare a aces-
tora intemeiazd pedagogia basarabeand a identitatii
roménesti - atit de necesard depasirii crizei identitare
a romanilor basarabeni in contextul reintegrarii lor in
matricea natiunii romane si reobtinerii statutului de
europeni printr-o educatie specificd identitétii lor.
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Monografia dedicata relatiilor comerciale dintre
Moldova si Polonia in a doua jumdtate a secolului al
XVIII-lea reprezintd un demers istoriografic de ulti-
ma ora al doctorului in istorie Valentin Arapu intr-o
problemd complexa, abordata in spiritul cercetarilor
interdisciplinare si pluridisciplinare, avand la baza va-
lorile generale ale umanitatii.

Lucrarea atestd seriozitatea stiintificd a autorului,
fiind o dovada certd ca investigatiile profunde stiin{i-
fice sunt de natura sa aducd anumite clarificari in stu-
dierea problemelor majore legate de o tematica extrem
de dificila, dictatd de cele trei impartiri ale Poloniei
(1772, 1793, 1795) si stabilirea relatiilor comerciale
ale Moldovei cu teritoriile Poloniei care au nimerit in
componenta Imperiului Austriac, Imperiului Rus si a
Prusiei. Confuziile si mistificarile statornicite in peri-
oada ideologizata la maximum si reductionista a isto-
riografiei din spatiul est-european autorul le combate
prin argumente stiintific documentate, fiind convins
ca numai astfel se poate ajunge la adevarul istoric.

Pornind de la analiza datelor culese dintr-un bo-
gat material factologic, precum si de la interpretarea
realistd a fenomenelor si a faptelor istorice ce au mar-
cat evenimentele care s-au produs in a doua jumata-
te a secolului al XVIII-lea, Valentin Arapu a reusit sd
atinga obiectivele pe care si le-a propus si care sunt
specificate in partea introductiva a lucrdrii.

Pentru a realiza sarcinile preconizate si pentru a
pitrunde temeinic in esenta problematicii, autorul
supune analizei un numadr suficient de documente de
arhiva inedite depistate pe parcursul anilor din diferite
fonduri ale Arhivei Nationale a Romaniei, Filiala Iasi,
majoritatea fiind puse la dispozitia cititorului pentru
prima oard. Datele au fost riguros sistematizate si ana-
lizate, fapt ce denotd atat interesul sporit al competito-
rului fata de tematica aleasa, cét si eforturile solide pe
care le-a depus intru realizarea investigatiei.

Actualitatea tematicii luate in dezbatere este evi-
dentd si presupune, intdi de toate, un mecanism al
»schimbarii paradigmelor” in interpretare, al modifica-
rii sistemului de criterii in aprecieri raportate la obiecti-
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MOLDOVA SI POLONIA

IN A DOUA JUMATATE

A SECOLULUI AL XVIII-LEA

Valentin ARAPU. Relatiile comerciale dintre Moldova
si Polonia in a doua jumdtate a secolului al XVIII-lea /
Colectia: Romdanii in istoria universald /| The Romanians
in world history (Vol. 442). Bucuresti: Editura ,,Eikon”,
2021. 398 p.
vitatea inerentd a istoriei. Autorul si-a pus lucrarea sub
semnul unui concept demn de atentia istoricilor si, asa
cum ne-o demonstreazi persistent, acesta s-a ndscut
dintr-un travaliu asiduu si de duratd in domeniu. Ur-
mand o linie de gandire proprie cu trimiteri la date is-
torice incontestabile, culese, in mare parte, din izvoare
arhivistice autentice si supuse unor analize minutioase,
cercetatorul reuseste sd largeasca spectrul problemati-
cii abordate. Interpretarea faptelor e una criticd, autorul
staruind sa puna in lumind informatii de reala valoa-
re istoricd asupra temei cercetate, sa exploreze cat mai
deplin campul faptelor ceea ce, constatam, i-a reusit.
Intru realizarea sarcinilor lucririi, materialul facto-
logic a fost expus, in linii mari, in baza metodei structu-
rale de concepere a realitétilor istorice orientate exclu-
siv in cadrul sistemului cercetat, ceea ce presupune o
epistemologie a modelului, ajungandu-se la o corelatie
dialecticd dintre analizd si sintezd atit de necesare cer-
cetdrii istorice. Valoarea ei cognitiva a orientat autorul
spre o unitate de solutii, creand si o posibilitate de re-
constituire a cadrului istoric si geografic deopotriva.
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Caracterul inovator al lucrarii nu poare fi pus la in-
doiala, dat fiind cd este o primad investigatie stiintifica
de acest gen efectuata in Republica Moldova si Roma-
nia in care sunt puse in discutie si analizate Relatiile co-
merciale dintre Moldova si Polonia in a doua jumadtate
a secolului al XVIII-lea. Problemele abordate au un ca-
racter original si inedit si constituie rodul muncii timp
de multi ani al autorului pe aceastd tema.

Principiile stiintifice pe care se intemeiaza expune-
rea materialului, precum si metodele de cercetare apli-
cate au facilitat studierea temeinica si analiza critica a
izvoarelor si a literaturii monografice. Evenimentele au
fost expuse intr-o consecutivitate logica. Concluziile
la care a ajuns autorul sunt strict argumentate in baza
unui bogat si variat material factologic si organic rezul-
ta din analiza materialului studiat. Problema stiintificd
solutionata consistd in fundamentarea multidimensi-
onali a relatiilor comerciale dintre Moldova si Polo-
nia in a doua jumatate a secolului al XVIII-lea prin
evidentierea trasdturilor conceptuale ale comertului
bilateral, fapt care a determinat raporturile economice
complexe in contextul economiei-univers europene.
Valorificarea rezultatelor obtinute permite racordarea
problemei investigate la imperativele stiintifice actu-
ale, evidentiind raporturile economice moldo-polone
in cadrul comertului european.

Lucrarea are urmdtoarea structura: Abrevieri
(pp. 10-11); In loc de prefati (pp. 13-18); Introduce-
re (pp. 19-27); patru capitole (pp. 29-317); Concluzii
(pp. 319-324); Bibliografia (pp. 325-374); Anexa
(pp. 375-397).

In loc de prefatd insereazd o trecere retrospectivi in
revista a principalelor etape ale investigatiilor realizate,
nuantind oamenii si institutiile cu care autorul a cola-
borat pe parcursul elaboririi lucrarii de fata. Accentu-
and rolul exercitat de personalitati notorii in domeniu
pe parcursul cercetarilor efectuate, sunt valorificate in
spirit umanist si profesionist dimensiunile impactului
istoricilor asupra societatii prin prisma evaluarii expe-
rientei trecutului si a oferirii in baza ei a oportunitatilor
de dezvoltare in prezent si in viitorul apropiat.

In partea introductiva a lucrérii este formulat scopul
si obiectivele de cercetare, fiind argumentat in detalii ca-
drul geografic si limitele cronologice ale cercetarii. Rele-
vant este faptul cd intr-o problema atat de dificila, autorul
a identificat argumentele necesare, spicuite cu acuratete
din varia domenii, invocind in acest sens si concepte-
le istoriografice, inclusiv teza lui Teodor Bélan despre
atestarea acelui ,,izbitor paralelism istoric intre soarta
Moldovei si a Poloniei” in a doua jumatate a secolului
al XVIII-lea.

In Capitolul I, intitulat Repere conceptuale, surse
istorice si aborddri istoriografice in problema relatiilor
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comerciale dintre Moldova si Polonia, in a doua jumd-
tate a secolului al XVIII-lea sunt analizate urmatoarele
componente: Repere conceptuale ale comerfului; rela-
tiile comerciale dintre Moldova si Polonia reflectate in
sursele istorice; Dimensiunea istoriograficd privind pro-
blema relatiilor comerciale moldo-polone.

Analiza reperelor conceptuale ale comertului este
corelatd atit cu cercetdrile istorice, cat si cu cele eco-
nomice, autorul accentuand diversitatea lor metodo-
logica si multiplele controverse de ordin teoretic si
metodologic in acest sens. Se constata cd in mare parte
studiile economistilor riman a fi ,,marcate in continu-
are preponderent de postulatele marxiste prin invo-
carea modelului de diviziune a muncii, a conceptului
privind modul de productie feudal si capitalist”. Toto-
data, ,demersurile istoriografice ale lui Nistor Ciocan
si Bogdan Murgescu in privinta reevaluarii sintagmei
»monopolul otoman asupra comerfului exterior” al
Tarilor Romane sunt prezente in productia istoriogra-
fica din ultimele trei decenii, dar impactul lor asupra
cercetarilor istoriei economice este minim, dominand
in acest sens vechile abordari atét in studiile elaborate
de citre istorici, cét si in cele publicate de economisti.
Lipsa unor studii bazate pe interdisciplinaritatea dintre
istorie si economie si-a lasat amprenta asupra modului
de abordare a problemelor controversate care in conti-
nuare sunt analizate in mod unilateral de pe pozitii pur
istorice sau pur economice. O exceptie in acest sens
reprezintd studiile lui B. Murgescu care fundamentea-
za o orientare noud, in baza unei metodologii origi-
nale a istoriei economice. Scoala istoriografica a lui
B. Murgescu nu doar a mers pe calea spargerii vechi-
lor tipare in domeniu, dar a propus si noi modele de
evaludri, reevaludri ale istoriei economice a Tarilor
Romane” (p. 49).

In Capitolul II al lucririi — Moldova si Polonia in
a doua jumadtate a sec. al XVIII-lea, in contextul evo-
lutiei comertului (caracteristici generale) — sunt anali-
zate doua aspecte relevante ale problemei: a) Evolutia
economico-sociald a Tarii Moldovei; b) Situatia politica
si social-economicd a Republicii Nobiliare. Autorul in-
vocd starea acelor domenii ale economiei care aveau
continuitate in relatiile de piata, fiind ulterior dezvol-
tate pe calea stimularii comertului Moldovei cu Polo-
nia. Este elucidata politica de stat in domeniul relatii-
lor comerciale moldo-polone care includea elemente
protectioniste si mercantiliste, ceea ce poate fi explicat
si prin faptul ca domnii Moldovei erau cointeresati in
obtinerea unor surse banesti substantiale, rezultate in
urma comerfului cu Polonia, pentru a satisface cerin-
tele interne ale tdrii si unele obligatii fata de Poarta.
Aplicand metodologia istoriei comparate, autorul nu-
anteaza importanfa modernizarii economice a Polo-



niei prin promovarea reformelor in domeniul comer-
cial care, la rAndul lor, au contribuit la consolidarea
pietei nationale polone prin lichidarea vamilor interne
(1768), facilitarea activitatii negustorilor si practicilor
comerciale prin introducerea unui sistem unic de ma-
suri, greutati si de creditare, prin constituirea ,,Comi-
siei financiare” care controla domeniile comertului si
industriei.

In Capitolul III al lucrrii, cu titlul Raporturile eco-
nomice dintre Moldova si Polonia in a doua jumdtate a
secolului al XVIII-lea, sunt investigate probleme ce t{in
de: Cadrul juridic al raporturilor economice moldo-po-
lone; Caile de comunicatie si vamile; Exportul marfu-
rilor din Moldova in Polonia; Importul mdrfurilor din
Polonia in Moldova; Litigiile comerciale dintre Moldova
si Polonia.

Autorul a specificat locul relatiilor comerciale
moldo-polone in contextul general al comerfului ex-
terior al Moldovei si Poloniei, precum si al economi-
ei-univers europene. In a doua jumitate a secolului al
XVIII-lea Tara Moldovei a exportat in mod traditional
in Polonia produse agro-animaliere §i alimentare. Pe
pietele din Tara Moldovei se aduceau din Polonia cu
precadere marfuri manufacturiere. Volumul exportu-
rilor din Moldova in Polonia depasea volumul impor-
turilor, balanta comerciala fiind pozitivd in perioada
investigata.

In Capitolul IV, intitulat Rolul negustorilor in pro-
cesul de extindere a relatiilor comerciale moldo-polone
in a doua jumadtate a sec. al XVIII-lea, sunt investigate
urmitoarele subiecte: Rolul negustorilor moldoveni in
comertul cu Polonia; Participarea negustorilor armeni
in comertul moldo-polon; Negustorii evrei antrenati in
relatiile comerciale moldo-polone.

Investigand rolul exercitat de citre negustorii
moldoveni in cadrul relatiilor comerciale dintre Mol-
dova si Polonia in a doua jumatate a secolului al XVI-
II-lea, autorul a constatat ca, desi ei nu detineau inta-
ietatea in evaluarea numerici, totusi ponderea lor era
semnificativd, fapt explicat prin: asocierea in bresle
profesionale; experienta acumulatd de secole; predi-
lectia pentru comercializarea cerealelor, produselor
alimentare si animaliere. Important este faptul ca au-
torul invocd diferentele de mentalitate in cadrul tag-
mei negustoresti, nuantdnd conceptul lui M. Schwar-
zfeld care a analizat specificul gradului de antrenare a
béstinasilor in cadrul comertului interior si exterior,
ajungand la concluzia ca mul{i negustori moldoveni

au abandonat comertul din dorinta de ,,a se innobila,
a se boieri”, mai ales in perioada fanariotd, prin acor-
darea banilor cu scopul de a ocupa importante functii
administrative.

Concluziile finale ale autorului sunt complexe, ar-
gumentate si formulate temeinic, fiind cooptate infor-
matii din domeniile abordate pe parcursul elaborarii
lucrarii. Anexa cuprinde 13 tabele care prezinta infor-
matiile relevante sistematizate de autor, fortificate cu
date de arhiva, informatii statistice, surse documenta-
re $i narative.

Remarcam originalitatea epigrafelor selectate de
autor, ajustate tematic la fiecare capitol si subcapitol
al lucrérii. Autorii epigrafelor sunt exponenti notorii
din varia domenii: istorie, economie, gandire politica
si literaturd. Epigrafele vin sa inifieze cititorii in chin-
tesenta materialului cercetat, orientindu-i in direc-
tiile prioritare ale investigatiei. Prin aplicarea acestei
metode autorul a reactualizat valoarea istorica si eco-
nomica a operelor marilor ganditori - istorici, econo-
misti, scriitori, poeti, diplomati, negustori - din trecut
si prezent: Mattheus Paris/Parisiensis, Thomas Mun,
Nicolae Torga, Mihai Eminescu, Alexandre-Maurice
d’'Hauterive, Dumitru Z. Furnicd, Ion N. Angelescu,
Stefan Penes, Petre P. Panaitescu, Frangois Quesnay,
Antonie Nicolantin, Sebastian Fabian Klonowic si Ru-
dolf Meyer.

Interdisciplinaritatea si pluridisciplinaritatea con-
stituie doua componente metodologice prezente in
lucrare, astfel, autorul apeleazd in permanenta la ar-
gumente si informatii relevante, oferite de disciplinele
de margine sau conexe istoriei, implicit: numismatica,
geoistorie, prosopografie, istoriografie, arhivistica, et-
nologie, metrologie, onomasticd, epidemiologie, psi-
hologie si climatologie istorica.

Suntem de parere ca monografia de fatd este o luc-
rare complexa care dispune de un aparat stiintific si
metodologic temeinic. Din perspectiva unei viitoare
editii considerdm oportun de a adduga in lucrare un
indice toponimic si unul antroponimic, reiesind anu-
me din confinuturile materialelor cercetate in cadrul
carora figureaza multiple toponime, hidronime si an-
troponime. Aceastd sugestie nu diminueazd cu nimic
din valoarea certa a monografiei elaborate de catre
istoricul Valentin Arapu, lucrarea fiind de bun augur
atat pentru specialisti, cat si pentru toti cei interesati
de istorie pe dimensiunea sa economica.
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In anul 2020 la Chisindu a fost editat volumul
de memorii ale cunoscutului publicist, poet si tra-
ducitor Boris Marian. Titlul lucrarii este unul inci-
tant: [lImpagras 30Ha: B0CNOMUHAHUS O1AMHO20
cmydenma (Careul de pedeapsa: amintirile unui stu-
dent spiler). Or, autorul de mai mult timp intentiona
sd scrie o carte despre propria viatd, marcata intr-un
mod deosebit de evenimentele istorice ale epocii.

Boris Marian s-a ndscut la 27 septembrie 1934/sau
1936', in satul Maldiesti, raionul Grigoriopol, RASS
Moldoveneascd, pe atunci parte componentd a RSS
Ucrainene, situat la 500 de metri distantd de hota-
rul Uniunii Sovietice si cel al Romaniei intregite. Este
membru al Uniunilor Scriitorilor din Republica Mol-
dova, Ucraina si Federatia Rusd. Are lucrari publicate
in limbile roménd, rusd, ucraineand si maghiard. A fost
redactor-sef al oficiosului «HesaBucumas MonmoBa»r,
director general al Agentiei de Presd ,Moldpress’, re-
dactor-sef al revistei ,,Moldova”. Este decorat cu ,,Ordi-
nul Republicii” si Ordinul Revolutiei Maghiare din anul
1956 (Ungaria). Cea din urma distinctie i-a fost decer-
natd in 1996, simbolizand un moment de o semnificatie
deosebita in traseul vietii si al activitatii sale.

Or, volumul de memorii reprezintd o naratiune
documentard despre disidenta sovietica in contextul
epocii hruscioviste (1956-1963), a cdrei reprezen-
tant se considera Boris Marian. Suportul documentar
al lucrarii il constituie notitele de jurnal, corespon-
denta cu rudele, memoria provocatd, sursele isto-
rice oficiale etc. Acestea i-au permis sd reconstituie
in mod adecvat faptele si evenimentele, fixdnd, tot-
odata, suflul epocii, ,felul de gandire din perioada
respectiva’”

Porecla de ,student spiler” sau smecher i s-a dat
in lagdrul de concentrare de la Dubravlaga (satucul
Leplei, RASS Mordova), unul dintre cele mai acerbe
din cadrul Uniunii Sovietice, unde isi ispdsea pedeap-
sa Boris Marian, fiind condamnat din motive politice
pe un termen de 5 ani pe cind era student in anul IV
al Facultatii de Jurnalisticd a Universitatii de Stat ,,T.
Sevcenko” din Kiev.

'https://www.moldpres.md/news/2016/09/27/16007647
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6namnoeo cmydenma. Kumnnay, b.u.
(,Tipografia Centrald”), 2020, 503 p.

Universitatea de Stat din Kiev a fost construita in
anii 1837-1843, fiind o carte de vizita a arhitecturii
kievene. Cladirea cu patru etaje avea o lungime de 125
m, scari de marmurd, séli de studii cu o acusticd per-
fecta, aidoma amfiteatrelor grecesti si romane. Culoa-
rea rosie a cladirii nu a fost modificatd timp de 150 de
ani, localnicii numind-o ,,Casa rosie”. Se spune cé tarul
Alexandru al II-lea, manios pe revoltele studentesti in-
spirate de ideile revolutionare, in semn de amenintare
cu represiuni, a dispus inlocuirea culorii galbene a pe-
retilor universitétii cu cea rosie, perceputd in perioada
sovietica ca o aluzie la spiritul rebel al studentilor din
diferite timpuri.

Raportul istoric, antistalinist, al lui Hrusciov la
Congresul al XX-lea din februarie 1956 a perturbat
societatea sovieticd i i-a marcat profund pe studenti.
Constientizdnd seismul masiv din interiorul statu-
lui, dar si din cadrul lagarului socialist, N. Hrusciov
provoaca actiuni de represiune. Revolutia din Un-
garia (consideratd de sovietici contrarevolutie), de-
clansatd la 23 octombrie 1956, in urma unei revolte
studentesti, a fost inabusitd de Armata Sovietica. La
traditionalele demonstratii din 7 noiembrie 1956, or-
ganizate in marile orase sovietice, grupuri de tineri
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scandau ,,Jos mainile de pe Ungaria!”, ,,Traiasca Rusia
Libera!”.

S-a creat o situatie paradoxald. Dupéd condamna-
rea abuzurilor staliniste si reabilitarea prizonierilor
politici anuntate de Hrusciov in anii 1954-1956, a
pornit un nou val, cel al detentiilor politice din epo-
ca lui Hrusciov. Acest val era constituit din elevi, stu-
denti, profesori universitari, militari, muncitori, natio-
nalisti din republicile sovietice care contestau regimul
totalitar.

Pe valul unei libertéti iluzorii, Boris Marian s-a
pronuntat deschis pentru sustinerea protestatarilor
din Budapesta, intrand, astfel, in vizorul serviciilor
speciale. Gazeta de perete a Facultatii de Jurnalistica
a Universitatii de Stat din Kiev, la care colabora, avea
un continut antisovietic, fiind cititd nu doar in cadrul
institutiei, ci si in afara acesteia. Conducitorul orga-
nizatiei de partid de la facultate, Karnauh, ,,in virtu-
tea obligatiei sale de comunist’, i-a sustras lui Boris
Marian insemnarile zilnice si un caiet gros cu poezii,
considerate ,,fara valoare si dusméanoase”, pe care le-a
transmis serviciilor de securitate. Au urmat tentativele
de excludere a lui B. Marian din organizatia komso-
molista ,,Pentru agitatie antisovietica si propaganda,
elaborarea literaturii antisovietice”

Mai exact, pedeapsa i-a fost aplicata lui B. Mari-
an pentru sustinerea publica a Revolutiei Maghiare
din anul 1956 si elaborarea ,,Programului-minim” de
transformare a sistemului politic si economic sovie-
tic. Acest ,Program-minim” era constituit din 22 de
puncte si viza reforme radicale in societatea sovietica,
in mod special din perspectiva ideologica: lichidarea
privilegiilor de care beneficia nomenclatura comunis-
ta, includerea birocratiei sovietice sub incidenta Co-
dului Penal, reorganizarea komosomolului, extinde-
rea si consolidarea suveranitatii republicilor sovietice,
acordarea unei autonomii depline universitatilor etc.
»Programul” a constituit obiectul invinuirii autorului
pentru ,agitatie antisovietica si propagandd, elabora-
rea literaturii antisovietice si a altor materiale cu conti-
nut similar”. S-a solicitat excluderea studentului recal-
citrant din universitate ,,pentru subminarea increderii
in politica Partidului Comunist si compromiterea de-
numirii de student al unei facultati de partid”. A urmat
excluderea din komsomol si din universitate a celui
care a discreditat onoarea studentului sovietic”,

Incercarea de corectie in cadrul unui detasament
de komsomolisti in Kazahstan a suferit esec. La 12 ia-
nuarie 1957, B. Marian a fost perchizitionat in ciminul
studentesc, toate lucrurile, notitele, caietele fiindu-i
minutios inventariate. A existat o solidaritate a tineri-
lor studiosi in contextul in care se stia cd Boris Marian
este deja in vizorul autoritatilor, camarazii-studenti

pregatindu-i o pufoaica calduroasi, sosete de lana
confectionate manual, un pulover, toate aranjate cu
mare grija in rucsac. La ora 2:00 noaptea, B. Marian
a fost escortat, intr-un automobil ,Volga”, ,asemenea
unui presedinte de stat”, pana la inchisoarea interna a
KGB-ului al RSS Ucrainene, ,,in lumea paraleld”

Este evocata tentativa anchetatorului de a-1 inrola
pe studentul rebel B. Marian in structurile secrete so-
vietice. Se descrie viata din penitenciar, metodele de
torturd, instigare si provocare ce se aplicau. Detinutii
pe criterii politice erau numiti ,,fascisti”. Se vorbeste si
despre detinutii arestati pe baza criteriilor religioase
(Martorii lui Iehova, Adventisti). Reprezentantii ad-
ministratiei inchisorii (numiti, «mycop» [din limba
rusa, ,gunoi’]) le confiscau detinutilor crucile, icoa-
nele, cdrtile de rugdciuni. Iar persoanele care nu se
subordonau rigorilor stabilite in interiorul penitencia-
rului erau aspru pedepsite.

In cazul lui Boris Marian, acesta mentinea lega-
tura cu viata din afara zidurilor inchisorii prin inter-
mediul Ludmilei, o invatatoare din Simferopol pe care
o cunoscuse in timpul muncilor agricole din perioa-
da studentiei, cu care a avut o corespondentd bogata,
estimatd la circa 260 de rdvase. Ludmila ii transmitea
carti, ceai, cafea, ceea ce-i asigura fostului student o
imagine de privilegiat in zona inchisa.

Corespondenta era cenzuratd, cu exceptia aspec-
telor ce tineau de viata sentimentala. Sub vizor intrau,
in primul rand, ,,gandirea nestandarda referitoare la
puterea sovietica”.

In penitenciar, de un statut privilegiat beneficiau
»romanistii’, dupa cum erau numiti filologii, scriito-
rii, jurnaligtii, actorii, care si in deten‘gie gdseau putere
si posibilitati de a evolua spiritual. Ei prestau servicii
»intelectuale” pentru angajatii inchisorii, multi dintre
acestia fiind studenti la sectiile fard frecventa ale uni-
versitatilor, inclusiv la Moscova. Detinutii le pregiteau
conspecte, le acordau consultatii profesioniste la diver-
se obiecte, evident, contra cost: ceai, tigdri, slanina etc.

In penitenciar, B. Marian a comunicat cu repre-
zentantii miscdrii de rezistentd antisovietica: asa-nu-
mitii banderovisti, locuitori din regiunea carpaticd
ucraineana, cu ,fratia silvica” din republicile baltice.
Detinutii politici persiflau pe seama Uniunii Sovietice,
numind-o ,,Marele careu de pedeapsd” (prin asocie-
re cu terminologia sportiva — ,careul de pedeapsa” de
pe terenul de fotbal), in sens de zond restrictionata,
de control, in care functioneaza alte reguli decat cele
comune.

Se relateaza despre revoltele din inchisoare, dar
si din diferite regiuni ale URSS. Fortele de securitate
utilizau elementele recidiviste (cdtelele, potrivit ter-
minologiei din inchisoare) pentru a inabusi revoltele,
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dupa care executantii erau asasinati pentru a nimici
martorii evenimentelor. Ierarhia din penitenciar era
constituita in perimetrul unor relatii neregulamenta-
re: cdtea-activist, turnator, planificator s.a.

Cunoasterea ,etichetei” si ,regulilor” de comporta-
ment era una esentiald pentru supravietuire. Avind in
vedere faptul cd ,,bazinul de recrutare” in penitenciar
era format din tineri, autorul conchide ca ,,ar fi nece-
sard o anumita pregitire a tinerilor pentru inchisoare’,
intrucét din cauza naivitatii si corectitudinii lor, multi
nimereau in plasa provocirilor, deseori fiindu-le ma-
jorat termenul de executare a pedepsei, iar cazurile de
sinucidere nu erau solitare.

Cartea poate fi consideratd un autentic ,, manu-
al” de argou de pusciriasi, facindu-se trimitere la un
limbaj trivial, instituind un univers compensatoriu al
libertatii, dar si un zid impotriva lumii celorlalti. Con-
troalele frecvente drept reactie la reclamatiile detinu-
tilor erau insotite de expresia ,,Legea este taigaua, an-
chetatorul - ursul”. Administratia era ironizata ca ,,stie
totul”, deoarece ,citeste ziare”. Referitor la atmosfera
generald din ,,careul de pedeapsd” se spune cd ,acela
care nu a fost acolo, acela va ajunge, iar cine a fost,
niciodatd nu va uita”. Informatiile false, neverificate
erau calificate ca OBS% Cel mai rdspandit zvon nou era
cel despre o posibild amnistiere (de obicei, aceasta se
anunta in contextul unor sarbétori de sorginte sovieti-
ca). Cartea include un amalgam de bancuri din lumea
detinutilor, care deseori nu pot fi intelese de cititorul
neavizat.

Detinutii cunosteau continut romanului lui Bo-
ris Pasternak «[loxrop KuBaro», scris in perioada
1945-1955 si publicat in occident, escaladand cenzura
sovietici. In penitenciar era raspandita revista STurnul
de veghe” (ajunsa in URSS prin intermediul Romani-
ei) a confesiunii (numitd de sovietici sectd) ,,Martorii
lui Iehova”. De altfel, reprezentantii acestei organizatii
religioase erau cel mai bine aprovizionati din punct de
vedere material in penitenciarele sovietice.

Boris Marian evoca un sir de ﬁguri, oameni spe-
ciali, cum ar fi Volodea Ukurov, cu muschi de otel, fost
student la scoala militara, pasionat de istoria politica a
Rusiei, istoria inchisorilor si a lagdrelor sovietice. Un
personaj colorat era Ciuma (Iurii Gheorghii), un bar-
bat inalt, slab si fara dinti, un antisovietic convins, fost
adept al generalului Vlasov?, promonarhist. Mama
acestuia a lucrat ca femeie de serviciu la Casa Ipatiev

?OpHa 6aba ckasana (rus.) — o baba a spus.

*Andrei Vlasov (1901-1946), general sovietic care a colabo-
rat cu Germania nazistd in timpul celui de-al Doilea Razboi
Mondial.
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din Ekaterinburg (Sverdlovsk) si cunostea detalii des-
pre asasinarea in iulie 1918 a familiei imperiale. Ciu-
ma, in varsta de 37 de ani, a incercat sa evadeze, fiind
ucis la hotarul turco-sovietic.

Este prezentat cazul locotenentului Radu Dulces-
cu din Bucovina anexata de URSS, patriot roman, cel
care a fost angajat de siguranta romana si serviciile se-
crete sovietice pentru a-1 spiona pe regele Mihai.

Pentru B. Marian fiecare om este o carte vie, fie-
care destin o lectie de istorie. Pentru cititor memoriile
sale reprezinta o sursd inedita de cunoastere a unor
realitati sovietice, a fenomenului si sistemului de de-
tentie sovietic in care conditia libertdtii umane a fost
pusd la zid.

Dupi eliberarea din inchisoare, in ianuarie 1962,
B. Marian o perioada de timp nu a putut sd se angajeze
la niciun serviciu. Intr-un final, reuseste sa faca studii
la Institutul de Literaturd ,M. Gorki” din Moscova.
Admiterea la aceasta institutie era cat pe ce sa fie com-
promisa din cauza trecutului sau politic, Boris Marian
fiind considerat ,,element social intrus”. Daca anterior
la angajare i se solicita diploma de studii, atunci dupa
ce a obtinut-o nimeni deja nu-i mai solicita documen-
tul in cauza. Ulterior, autorul cartii a detinut functii
administrative in mass-media de la Chisinau.

Poezia scrisa de B. Marian in detentie este o mos-
tra de ,,folclor” al detinutilor, talentul poetic fiind con-
siderat unul elitist in penitenciare. in 2011, B. Marian
a publicat lucrarea Firul Ariadnei mele, in care a inclus
versurile sale si ale camarazilor sai din inchisoare.

Experienta din inchisoare se rezuma la sintagma
»camaraderia detinutilor” (cei care se desolidarizau de
comunitatea detinutilor erau etichetati de condamnati
drept cdtele, canalii, surzii), deopotriva fiind amintita
si formula ,,camaraderia studenteascd” Din perspecti-
va clasificarii valurilor de detinuti politici sovietici, B.
Marian considera ca poate fi inclus in valul antisaize-
cistilor, aflati in desuetudinea istoriei. Una dintre ideile
esentiale ale cartii este ca detinutii sovietici au cunos-
cut libertatea intr-o masurd mai mare decét cetétenii
aflati in libertate, in acel ,mare careu de pedeapsd’,
adevdrata libertate fiind cea a gandirii si spiritului.
Experienta acumulata i-a permis sd se regaseasca pe
sine insdsi (ceea ce afirmau si latinii: nosce te ipsum),
sd-si identifice itinerarul vietii si ora sa astrald. Car-
tea jurnalistului Boris Marian constituie un autentic
izvor de cunoastere a realitatilor sovietice prin prisma
unui student nonconformist, originar din RSS Moldo-
veneasca.
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FENOMENUL ARTELOR PLASTICE
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Doctor in studiul artelor Ana MARIAN
E-mail: anisoara-marian@yandex.ru
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Institutul Patrimoniului Cultural

Aparuta in decembrie 2021 la Editura ARC, aceas-
ta antologie a artelor plastice din Republica Moldova
cuprinde doua componente indispensabile unei luc-
rari fundamentale de istoria artelor plastice: ima-
gini calitative si concludente si un text care trateaza
perioada vizatd, exhaustiv si veridic. Perfect stipulat,
Argumentul din primele file ale antologiei motiveaza
alegerea operelor pentru ilustrarea conceptului pu-
blicatiei, din care operele nu pot fi eliminate nemo-
tivat, aria reprezentdrilor incluzand toate domeniile:
picturd, graficd, arte decorative, sculptura. Structura
riguroasd cu prezentarea unei singure lucrdri din par-
tea flecarui participant a favorizat conturarea unui
tablou relevant al procesului artistic din republicd,
iar scoaterea din anonimat a numelor mai putin cu-
noscute de plasticieni si a lucrérilor acestora este incé
un punct forte al cercetarii, care pune in valoare in-
tr-o manierd ineditd si originala fenomenul artistic
abordat.

In articolul introductiv de caracter generalizator,
Confluente in artele plastice contemporane din Repu-
blica Moldova, autorul partii textuale, dr. hab. in stu-
diul artelor Tudor Stavild, relateaza elocvent despre
toate genurile artei plastice si despre cei mai merituosi
plasticieni, parcurgand sub aspect stilistic creatia lor,
incepand cu primul deceniu al secolului al XX-lea si
incheind cu etapa contemporand. Sunt analizate ten-
dintele stilistice si conceptele, despre care Tudor Stavi-
14 spune: ,De reguld, in artd, marile transformari nu se
produc imediat, ci dupa o anumité perioada de tran-
zitie, in care noul si vechiul coexistd, influentandu-se
reciproc”. Adevarul afirmatiei in cauza transpare din
paginile textului, fiind divers confirmat prin exemple
de opere de rasunet si de cotiturd ale plasticienilor
consacrati, opere care la timpul lor au redirectionat si
au impulsionat procesul artistic autohton. Criticul de
arta Tudor Stavild pune accentul in textul sdu anume
pe aceste opere inedite, care au depdsit cadrul strict al
rigorilor timpului in care au fost create.

In partea de text Realismul socialist in RSS Mol-
doveneascd, autorul analizeazi cu lux de aminunte
distrugerile si pierderile, in special ale monumente-
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Tudor STAVILA, Mihai POTARNICHE.
Artele plastice din Republica Moldova. Confluente.
Chisindu: Editura ,,ARC’, 2021. 320 p.

lor (busturi si statui ale personalitatilor de vaza), in-
stalate in perioada interbelica, ale colectiilor de opere
ale Muzeului National de Artd al Moldovei, infiintat
in 1939, ale lucrarilor de valoare din incinta Sco-
lii de Belle-Arte din Chisindu, bombardati in anul
1941. Astfel, barbarismul sistemului totalitar sovietic
poate fi comparat doar cu dezmatul devastator al ar-
matei fasciste vizavi de patrimoniul artistic national.
Realismul socialist este apreciat de catre autor de pe
pozitiile criticii de arte, dar fard a omite teroarea Gu-
lagului siberian, care isi deschidea portile, in acelasi
rand, si pentru artistii deveniti incomozi puterii. Aces-
te adevaruri incontestabile sunt ilustrate prin opere de
un vadit caracter angajat ideologic.

Caracteristicd atat pentru creatia maestrilor con-
sacrati, cat si pentru majoritatea absoluta a plastici-
enilor mai putin cunoscuti, conformarea cu rigorile
realismului socialist a servit scopului regimului de a
limita libertatea de creatie a plasticienilor, fapt care s-a
soldat cu aparitia unor lucrdri opace, putin expresi-
ve. Refuzul unor plasticieni de a se conforma rigori-
lor realismului socialist, atasamentul fatda de traditie,
spiritul liber si cutezitor au creat un dialog tensionat
cu puterea. Privite la distanta de timp, aceste opere ne
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destainuie aspecte relevante despre realitatile acelei
epoci trecute in istorie.

Materialul cuprins in capitolul Pictura inglobeaza
date despre cele mai reusite lucrari ale pictorilor mol-
doveni, relatarea fiind corelata la perioadele distincte:
cea a realismului socialist si finalizatd cu perioada con-
temporand. Autorul pune in valoare toata diversitatea
abordarii picturii de catre plasticienii din acest spatiu.
El sintetizeaza si parcurge, pas cu pas, evolutia stilistica
a pictorilor, relevind importanta fiecarui creator pen-
tru perioada urmatoare, atat legaturile, cat si detasarea
plasticienilor de traditie. Operele marilor maestri ai
picturii nationale - Mihai Grecu, Ada Zevin, Mihai Pe-
tric, Valentina Rusu-Ciobanu s.a. — au fost interpretate
de pe pozitiile si rigorile criticii de arta contemporane.
Este evidentiat rolul manifestarilor artistice si cultu-
rale, ca, spre exemplu, Saloanele Moldovei (in 2020 -
a XXX-a editie), care au consolidat legéturile cu arta
contemporana romaneasca si cu cea occidentala.

Compartimentul Grafica este conceput de au-
tor in conformitate cu perioadele istorice, elucidand
succesiv si convingitor schimbdrile stilistice si con-
ceptuale in grafica moldoveneasca. Ilustrata prin nu-
meroase exemple de lucriri care se regdsesc in ima-
gini, evolutia graficii autohtone este reactualizata prin
prisma criticii de artd, mentionandu-se studiile facu-
te de graficieni la Moscova, Kiev, Sankt Petersburg
(Leningrad), Tdrile Baltice. Creatia plasticienilor Ilia
Bogdesco, Igor Vieru, Gheorghe Vrabie, Isai Car-
mu, Alexei Colébneac, Filimon Hamuraru s.a. a fost
pusd in valoare, nominalizindu-se mai multe lu-
crari de succes. La fel, in atentia cititorilor sunt adu-
se evenimentele artistice importante ce au avut loc
in republica: Simpozionul International Workshop
PaperArt (2002-2003) si Bienala internationala de
Gravura (2011-2019).

Artele decorative, in calitate de compartiment,
vizeazd creatia plasticienilor incepand cu anul 1948,
cand, in cadrul UAP din RSSM, a fost formatd sectia
de Arte decorative. Creatia distinsilor artisti Serghei
Ciocolov, Luiza Iantzen, Nelly Sajin, Nicolae Cotofan,
Mihai Grati, Maria Saca-Ricila, Vlad Bolboceanu,
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precum si a noii generatii de plasticieni, a fost anali-
zatd succesiv si concludent. Marea diversitate a inter-
pretarilor de autor in cadrul genului arte decorative a
fost remarcata de Tudor Stavild, care releva si diversele
manifestari in cadrul Bienalei de Artd Decorativa (anii
2010, 2012 si 2014).

Compartimentul Sculptura contine date despre
desfisurarea procesului artistic autohton si variatele
maniere de modelare. Sculptorii etapei realismului
socialist - Claudia Cobizev, Lazar Dubinovschi, Ale-
xandra Picunov-Tartdu, Naum Epelbaum, Brunhilda
Epelbaum-Marcenco, Galina si Boris Dubrovin, Iurie
Canasin s.a., precum si sculptorii contemporani —
Tudor Cataraga, Ion Zderciuc s.a., sunt prezenti prin
lucréri de rezonanta. Diversele genuri ale sculpturii au
fost explorate prodigios de cétre autorii autohtoni. Atat
sculptura de sevalet, cea monumentala, cat si plastica
de mici dimensiuni prezinta mostre de o deosebita
eleganta artistica. Genul sculpturii, supus presiunilor
ideologice in perioada sovietica, capatd noi conotatii
in perioada contemporand, imbogatindu-se cu opere
originale.

Concluzionand, putem afirma ca antologia auto-
rilor Tudor Stavila si Mihai Potarniche Artele plasti-
ce din Republica Moldova. Confluente constituie un
exemplu demn de urmat in aspect de cercetare, eva-
luare si selectare riguroasa a operelor de arta plastica.
Aprobat de Comisia de selectie pentru editarea cartii
nationale si editat cu suportul Ministerului Culturii al
Republicii Moldova, acest proiect al maestrului foto-
graf Iurie Foca este o marturie indubitabila a valorii
artei nationale. Aparuta la Editura ARC, antologia de
o excelenta calitate tipografica contine imagini reali-
zate de Iurie Foca, Mihai Potarniche, Andrei Mardari,
Mihai Vengher, inclusiv aflate in arhivele personale ale
autorilor. Plasate in ordine alfabeticd, imaginile intre-
gesc tabloul general al investigatiei. Pe langa operele
marilor maestri sunt puse in circuit si lucrdri mai pu-
tin cunoscute ale plasticienilor autohtoni.

Nu ne raméne decat sa felicitim intregul colectiv
care a lucrat la aceasta carte, ce constituie, cu siguran-
td, o realizare valoroasa si durabild in timp.
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CALEIDOSCOPUL LECTURII
SAU MODELUL LECTURII SINCRETICE

Doctor in filologie Elisaveta IOVU-MACARI
E-mail: iovuelisaveta85@gmail.com

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-0222-8079

Universitatea de Stat din Moldova

Incepand cu a doua jumitate a secolului trecut,
problematica conceptului de lecturd a devenit una
dintre cele mai pasionante teme de reflectie nu numai
pentru teoreticienii literari, dar si pentru sociologi,
psihanalisti, pedagogi s.a. In acest context, monogra-
fia Caleidoscopul lecturii: Principalele directii ale teoriei
lecturii din secolul al XX-lea, semnata de doctorul in
filologie Diana Dementieva sub indrumarea reputatu-
lui cercetitor stiintific dr. hab. Aliona Grati, reprezinta
o0 lucrare actuald cu pondere stiintificd si perspectiva
aplicativa, elocvent argumentatd si pertinent elabo-
ratd. Studiul abordeaza un fenomen de o importantd
capitala din cadrul teoriei literare moderne si postmo-
derne, constituind un suport teoretico-practic pentru
cercetarile asupra conceptului de lectura, dar si pentru
analiza operei literare din perspectiva cititorului.

Intr-o epoci a relativizdrii valorilor estetice si a
metamorfozei principiilor de receptare literara, pro-
blema lectorului si a lecturii necesita o viziune de
cercetare inovativa si exhaustivd, avand in vedere lista
impundtoare a studiilor teoretice si metodologice apa-
rute pe parcursul secolului al XX-lea, cand s-a initiat
o noud abordare a functionalitatii operei literare prin
prisma procesului plurivalent al lecturii si, mai ales, in
ultimele decenii, cind apar multe studii fundamentale
cu rezultate stiintifice incontestabile si impact practic
de neevitat.

Conform obiectivelor trasate, autoarea ofera o
panoramad a problemei date, desfasurata strategic pe
trei planuri: evolutia conceptului de lecturd, sinteza
teoriilor lecturii afirmate in secolul al XX-lea si esti-
marea unor modele sincretice ale teoriei lecturii ce
s-au impus prin modernitatea constructiei algoritmi-
ce si eficienta receptirii operei literare de cétre cititori.
Structura riguroasa mentine vastul material in limitele
aspectelor definitorii ale temei de cercetare, cartea fi-
ind alcétuitd din trei parti:

In Partea I, Evolutia conceptului de lecturd, se
efectueazd o delimitare a terminologiei in domeniu,
sistemul de notiuni constituind un segment teoretic
puternic afectat de fenomenul sinonimiei si al

DIANA DEMENTIEVA

Caleidoscopul lecturii

Diana DEMENTIEVA. Caleidoscopul lecturii:
Principalele directii ale teoriei lecturii din secolul al XX-lea.
Chisindu: Tipografia Centrala, 2021. 222 p.

polisemantismului exagerat. Totodatda, se dezvolta
ideea cd lectura este unicul mod de existentd a operei
literare prin care aceasta isi releva potentialitatea.

In Partea a Il-a, Principalele teorii ale lecturii din
secolul al XX-lea, se inventariaza cu abilitate stiintificd
un vast material teoretic, se analizeaza principalele
teorii, conceptii stiintifice si notiuni aparute pe
parcursul secolului al XX-lea in mai multe contexte
stiintifice (spatiul anglo-saxon, Germania, Italia,
Franta, Romania). Ca urmare a depistarii specificului
poliform al teoriei lecturii, se insista asupra necesitatii
delimitarii intre categoriile: teorii ale lecturii si teorii
ale receptarii. Se demonstreaza irelevanta acestor
doud constante ale teoriei lecturii pentru o lecturd
eficientd a operei literare, dat fiind orientarea lor
unidirectionald. Demersul se vrea unul mixt prin faptul
ca argumenteaza imposibilitatea de a trata separat cele
doud concepte-cheie: cititorul real si cititorul abstract -
ultimul se actualizeaza prin intermediul cititorului
concret, la randul sau, cititorul real se identifica in text
prin intermediul celui abstract.

Partea a III-a, Modele sincretice ale teoriei lecturii,
este teoretico-practica si reprezinta un elocvent studiu
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analitico-aplicativ al algoritmului elaborat ca model
pertinent pentru explorarea pragmaticd a altor texte
literare. Autoarea propune o solutie pentru vesnica
dilema teoretica, aceasta fiind fundamentata pe doi
piloni: principiul dialogic si abordarea perspectivi-
std. Drept urmare, se conceptualizeazd un nou model
de existentd a operei literare care inglobeazd toate
demersurile traditionale (obiectiv, expresiv, mimetic
si pragmatic), se propune un model sincretic de
lecturd care isi ajusteaza termeni ai dialogismului,
sociocriticii, teoriei intertextualititii, dar si din
esafodajul teoriilor lecturii si teoriilor receptérii si care
introduce notiuni ca ,metateorie a lecturii’, ,,model
sincretic de lectura” si ,lecturd sincretic®” In cele din
urmd, se oferd un algoritm de lectura sincretica si se
demonstreaza aplicabilitatea lui in baza romanului
Numele trandafirului de Umberto Eco.

Metafora caleidoscopului ilustreaza pregnant noul
model de lectura propus, totodata explica caracterul
plurivalental cercetarii siaspectul sau interdisciplinar -
»In sens metaforic, modelul lecturii sincretice este un
instrument optic de tipul caleidoscopului. In procesul
lecturii sincretice imaginea se multiplicd pana cand, la
un moment dat, variantele obtinute se suprapun. Daca
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la caleidoscop imaginile se substituie la fiecare rotire
a mecanismului, atunci in procesul lecturii imaginile
se schimbd la fiecare noud perspectiva metodologica
aplicatd. Notiunea de caleidoscop din greacd (kalos)
inseamna ,frumos”, prin urmare, doar aplicind un
model de lecturd sincreticd se poate releva adevérata
valoare a operei literare” (p. 146).

In fine, cartea Caleidoscopul lecturii rispunde
exemplar la numeroase intrebari legate de fenomenul
recepdrii literare in pagini dense, impresioneaza prin
logica prezentdrii, bogétia informatiei, structurarea
materialului, cu trecerea sa fireasca de la teorie la
ilustrarea practicd. Directia teoretica despre care
vorbeste autoarea reprezinta o disciplina relativ noud,
care studiaza totalitatea instantelor participante la
crearea operei literare. Autoarea ofera oportunitatea
receptarii unui studiu despre lecturd, lucrare de
referinta cu adresare larga, de la studenti filologi,
profesori de liceu si universitari, pana la critici, istoric
si teoreticieni literari interesati de tot ceea ce presupu-
ne contactul cititorului cu opera literara. Cercetarea
problemei este cuprinzdtoare, vizind doud obiective
majore: estimarea principalelor teorii ale lecturii si
valorificarea acestora din perspectiva pragmatica.
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ISTORIA CA VOCATIE SI DESTIN
DOCTORUL HABILITAT IN ISTORIE,
PROFESORUL UNIVERSITAR Pavel COCARLA
LA 75 DE ANI

Dr. hab., prof. univ. Pavel Cocérld descinde din
Ignétei, din vechiul tinut al Orheiului, satul ficand
parte actualmente din raionul Rezina. Ca si multi alti
localnici, neamul Cocarld provine din rézesi, fiind
mentionat pentru prima data intr-un document din
anul 1623. Cel mai de seamd reprezentant al acestui
neam a fost Pavel Cocarla (1894-?), timplar de mese-
rie, delegat in Sfatul Tdrii de catre Congresul al III-lea
regional al Deputatilor Térani care la sedinta din 27
martie 1918 a votat pentru Unirea Basarabiei cu Patria
Mama - Romania.

Numit in cinstea unchiului sau, remarcabil prin
contributia la edificarea Roméniei Mari, profesorul
Pavel Cocéarla si-a asumat destinul de istoric ca pe o
binecuvantare si o obligatie in fata inaintasilor, perse-
verand in calitate de cercetitor stiintific, dar si de das-
cél universitar, de mentor si tutore pentru numeroase
generatii de studenti, masteranzi si doctoranzi, preo-
cupat sd asigure continuitate domeniului de cercetare
istorica. De-a lungul activitatii sale fiecare profesor al
Facultitii de Istorie s-a evidentiat printr-o determi-
nantd profesionald, o calitate originala si unica. Pro-
fesorul Pavel Cocarla s-a dovedit a fi un cunoscétor
desavarsit al istoriei epocii medievale universale, un
povestitor dotat cu calitati oratorice distincte, tact si
mult bun simt.

De o eruditie enciclopedicd, abordeaza fenome-
nul istoric sub aspect pluridisciplinar, fiind invocate
in cadrul prelegerilor sale informatii relevante din
varia domenii conexe istoriei: paleografie, arhivistica,
sigilografie, geoistorie, memorialisticd, istoriografia,
prosopografie, stiinte politice, topografie si onomas-

Niscut la 10 noiembrie 1946, in satul Ignatei, tinutul Orhei.
Istoric, domeniul de cercetare: istoria medievala.
Doctor habilitat in istorie (1994), profesor universitar (1994).

ticd. ,La desert” — cum obisnuia sd spuna in gluma
profesorul Pavel Cocarla in finalul prelegerii — ofe-
rea auditorului episoade memorabile, relevante din
viata personalitdtilor din trecutul fascinant al epocii
medievale. Astfel, fiecare prelegere decurgea dupi
un scenariu anume, perinddndu-se in imaginatia
ascultatorilor in mod retrospectiv fapte, personali-
tati, drame si eroi, iar meritul de regizor al intregului
proces didactic ii apartinea in exclusivitate bunului,
marinimosului, inteleptului si sfatosului dascal uni-
versitar Pavel Cocarla. Un adevirat ,,Profesor de nota
10, dupd cum a fost apreciat in cadrul festivitatii or-
ganizate la 18 iunie 2021 de Facultatea de Istorie si
Filozofie a Universitatii de Stat din Moldova cu prile-
jul ,,Zilei profesionale a istoricului’, domnia sa subli-
niind cd ,misiunea istoricilor este pe cit de grea, pe
atat de nobila si de responsabila, pentru ca trebuie sd
spuna adevarul”.

Discipol al scolii stiintifice a lui Demir Dragnev,
membru corespondent al ASM, dr. hab. Pavel Cocarla
a studiat la indemnul acestuia domnia si targurile in
Moldovamedievald (adouajumatateasec. al XIV-lea -
inceputul sec. al XIX-lea), teza sa de doctor habilitat
fiind incununata cu publicarea monografiilor Dez-
voltarea social-economicd a orasului din Moldova la
sfarsitul sec. XVII - inceputul sec. XIX (ConmanbHo-
9KOHOMMYECKOe pasBUTHE MOMFABCKOTO TOpOfa
B KoHIle XVII - nayane XIX B.) (1989) si Tdargurile
sau orasele Moldovei in Epoca Feudald, sec. XV-XVII
(1991).

Opera sa consistentd include monografii, cule-
geri, note de curs care vin in ajutorul cadrelor didacti-
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ce, studentilor, masteranzilor, doctoranzilor, tinerilor
cercetatori, dintre care vom remarca: Istoria Medi-
evald Universald. Crestomatie, vol. I-IT (2003); De la
Clovis la Richelieu (Istoria Frantei din cele mai vechi
timpuri pand la mijlocul secolului al XVII-lea), vol. I-1I
(2007); Dictionar explicativ de istorie medievald (2010);
Mapmun JTiomep - svidarowsuticsi pepopmamop XVI
sexa (2013, coautor Alexei Pireu); Dictionar de civi-
lizatie medievald (2015); Structuri ecleziastice in Eu-
ropa medievald: Note de curs (2016); Istoria Bisericii
Crestine. Antichitate si Evul Mediu (2018), numeroase
articole in reviste stiintifice si culegeri.

Vocatia didacticd conjugatd cu exigenta fata de
sine este un perpetuu exercitiu de autoperfectionare
in care ii implicd pe discipoli. A scrie o tezd de licenta/
masterat/doctorat sub indrumarea profesorului Pavel
Cocarla e ca si cum sa inveti o lectie de viata. Cerin-
tele dascalului sunt riguroase, presupunand aplicarea
metodologiei complexe in cercetare, documentarea
temeinica, respectarea meticuloasd a rigorilor apara-
tului stiintific, structurarea punctuala a materialelor
investigate, asigurarea continuturilor literar si stiinti-
fic in cadrul cercetérii. Colegii sai beneficiazd din plin
de prezenta pertinenta si exigentd a profesorului Pavel
Cocarla in consiliile de sustinere a tezelor de doctor/
doctor habilitat in calitate de conducétor de doctorat
sau consultant la tezele de doctor habilitat, presedinte
sau membru al consiliului stiintific specializat, refe-
rent al tezei.

Vocatia sa de dascal este inmultita si de cea de om
integru, care odatd cu laptele mamei a asimilat valori
spirituale romanesti pe care in epoca sovieticd ostila
romanismului a stiut sa le inmulteascd. Un impatimit
al poeziei clasice romanesti, al folclorului autentic si al
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romantelor pe care le interpreteaza cu pasiune si in-
spiratie, de la tatdl sau Simeon a indragit din copilarie
dulcea si tandra rimd a poeziilor lui George Cosbuc,
ramanand de-a lungul vietii un mare cunoscator si ad-
mirator al creatiei acestuia, din care poate recita pe de
rost ore in gir.

In diferite perioade ale activititii sale profesorul
Pavel Cocarla a indeplinit functii manageriale, fiind
sef al Catedrei de Istorie Medie si Modernd, ulterior
al Catedrei de Istorie Universald. Functiile detinute au
scos in evidentd noi calitti umane, inclusiv empatia
si grija fata de subalterni. Gratie atitudinii sale inte-
lepte, la catedrd s-a constituit si afirmat o atmosfera
respectuoasa si creativa, una de suflet, de o profunda
spiritualitate si omenie.

Cu prilejul celei de-a 75-a aniversari, fiind de o
varstd cu Alma Mater — Universitatea de Stat din Mol-
dova - profesorul Pavel Cocérla s-a invrednicit de
Medalia ,,Dimitrie Cantemir” a Academiei de Stiinte a
Moldovei pentru succese remarcabile in activitatea sti-
intifica de excelentd in domeniul istoriei, promovarea
adeviarului istoric, performan‘ge academice recunoscu-
te de comunitatea stiintifica nationala si internationa-
13, formarea cadrelor stiintifice de inalté calificare.

In calitate de discipoli ai sdi, promotia Facultitii
de Istorie a USM, anul 1994, dupa aproape trei dece-
nii dupa absolvire, mérturisim cu deosebita gratitudi-
ne cd avem cu totii dor de lectiile profesorului Pavel
Cocarla.

La multi si prodigiosi ani, distinse domnule Pro-
fesor!

Dr. Valentin ARAPU
Dr. hab. Liliana CONDRATICOVA
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DECANUL DE VARSTA
AL PROTECTIEI PLANTELOR
DR. HAB., PROF. UNIV. VASILE VOINEAC
LA 80 DE ANI

De-o perseverentd proverbiala, Vasile Voineac,
odata decis in tinerete asupra viitoarei profesii, si-a
urmat neclintit vocatia: dupa absolvirea scolii medii
(1957), studiaza la Colegiul Zooveterinar din orasul
Leova, judetul Lapusna (1960) si la Institutul Agricol,
Facultatea de Veterinarie, din orasul Voronej, Rusia
(1965). Studiile in doctorantura, pe care le finalizeaza
la doar 30 de ani cu sustinerea tezei de doctor in stiinte
biologice (1971), il propulseaza intr-o cariera stiintifica
ascendenta in cadrul Institutului Unional de Cercetari
Stiintifice in Domeniul Metodelor Biologice de Protec-
tie a Plantelor din Chisindu, astazi Institutul de Gene-
tica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, mai intai de cer-
cetdtor stiinific in Laboratorul ,,Chimia Substantelor
Biologice Active’, ulterior de sef al Laboratorului ,,Teh-
nologia de aplicare a metodelor noi in protectia plante-
lor” (1987-1998), functie pe care a cumulat-o cu cea de
director adjunct pe probleme stiintifice (1994-1997) si
de director interimar al Institutului de Protectie Biolo-
gicd a Plantelor al ASM (1997-1999)

Desfasoara cercetari de pionierat in domeniul ela-
bordrii metodelor si tehnologiilor biologice de aplica-
re a preparatelor hormonale in combaterea unui sir
de ddunatori: omida péroasa a dudului, paduchele si
musculita albd etc. la culturile legumicole si florico-
le in teren protejat si in teren deschis. Studiaza utili-
zarea inhibitorilor sintezei de chitind in combaterea
gandacului de Colorado, a buhelor, moliilor culturi-
lor pomicole si a vitei-de-vie; efectueaza cercetari in
domeniul elaborarii tehnologiilor de utilizare a analo-
gilor sintetici ai feromonilor insectelor in combaterea
sfredelitorului porumbului, moliilor, buhelor si cota-
rilor ddunatoare la culturile pomicole, legumicole si
la vita-de-vie. A contribuit la elaborarea metodelor de

Nascut la 18 decembrie 1941, in comuna Ciubara, Réscani,
judetul Balti.

Biolog, domeniul de cercetare: protectia plantelor.

Profesor universitar (2000), doctor habilitat in stiinte agri-
cole (2003).

aplicare a feromonilor pentru examinarea starii fitosa-
nitare, prognozarea dezvoltarii §i raspandirii insecte-
lor ddunédtoare la culturile date, precum si a metodelor
de aplicare a feromonilor in combaterea directd, prin
capturarea in mas3, sterilizarea si dezorientarea mas-
culilor ddunatorilor mentionati; la elaborarea meto-
delor de utilizare a feromonilor in combinatii cu alte
substante biologic active. Prin contributia sa, pentru
prima data a fost elaborat un set de metode biologice
in combaterea ddunatorilor vitei-de-vie care a servit
baza crearii sistemului ecologic inofensiv de protectie
integrata a vitei-de-vie si a altor culturi agricole.

Incepand cu anul 1972, se implici in activitatea di-
dacticd, tinand prelegeri pe tema ,,Substantele biologic
active in protectia plantelor’, ,Protectia ecologicd ino-
fensivd in agricultura ecologica” la Universitatea Agrara
de Stat din Moldova, Universitatea de Stat, la colegiile
agricole din Republica Moldova, precum si cursuri de
reciclare a cadrelor pe langd Academia de Stiinte Agri-
cole din Uniunea Sovieticd s.a. Sub indrumarea sa au
fost elaborate si sustinute 6 teze de doctor in stiinte.

Este autor si coautor a peste 250 de publicatii sti-
intifice, inclusiv 4 monografii si 14 recomandari me-
todice, detine 9 brevete de inventii, diplome si medalii
la Saloane si Expozitii Nationale si Internationale. Este
decorat cu Medalia ,,Dimitrie Cantemir” (2011) si Me-
dalia ,,Nicolae Milescu Spatarul” (2016) al Academiei
de Stiinte a Moldovei.

Cu prilejul implinirii a 80 de ani, ii exprimdm
dr. hab., prof. univ. Vasile Voineac recunostinta si res-
pectul comunitatii academice si universitare pentru
activitatea sa valoroasa, pentru viata traitd cu daruire
in numele stiintei si ocrotirii naturii.

Acad. Boris GAINA
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INSTRUCTIUNE
CU PRIVIRE LA PUBLICAREA ARTICOLELOR STIINTIFICE IN REVISTA ,,AKADEMOS”

1. Sunt pasibile pentru publicare articolele stiinifice ale autorilor din Republica Moldova si din alte tari, din domeniul
stiintelor vietii, exacte si ingineresti, sociale si economice, umanistice si arte, axate pe probleme stiintifice de o importantd
rezonanta fundamentala si aplicativd, consistente sub aspectul noutitii stiintifice.

2. Identificarea autorilor se va face prin nume, prenume, titlul stiintific si gradul didactic, afilierea institutionala si
adresa electronica.

3. Autorii articolelor stiintifice vor respecta urmétoarele cerinte:

a) volumul articolului - circa 15-30 de mii de caractere fara spatii (Times New Roman, dimensiune font 12, spatiere
randuri 1,5, format pagina margini: sus, jos, stinga, dreapta 30 mm, antet si subsol 20 mm). Ca exceptie, Colegiul de redac-
tie poate autoriza depasirea volumului articolului sau publicarea acestuia in numerele consecutive ale revistei;

b) structura articolului: titlul articolului, rezumate in romana si engleza, cuvintele-cheie, introducere, metodele si ma-
terialele aplicate (pentru stiintele vietii, exacte si ingineresti, sociale si economice), gradul de cercetare a problemei la nivel
national si international, in raport cu contribufia proprie, concluzii, referinte bibliografice. Pentru articole cu tematicd
socio-umanistd, structura articolului este optionald, obligatorii fiind rezumatele, cuvintele-cheie, concluziile si referintele
bibliografice;

¢) titlurile articolelor si rezumatele vor fi concise, clare, informative, relevante;

d) titlurile, rezumatele si cuvintele-cheie ale articolelor se prezinta in limbile roména si engleza.

e) referinfele bibliografice se prezinta in baza Standardului ISO 690: 2012 Referinte bibliografice.

f) sursele bibliografice cu caractere chirilice vor fi transliterate;

g) intr-un articol se accepta pana la 5-8 figuri, tabele si alte elemente foto si grafice. Componentele grafice sunt insotite
de denumire sau legende (deasupra tabelului, sub figurd), numér de ordine (sub element) si informatie suplimentari (note,
surse). Componentele grafice vor fi prezentate separat de articol, in original - format JPG, Excel etc.

4. Se recomanda spre utilizare normele ortografice de scriere cu ,,4” §i ,sunt” conform regulilor ,,Sextil Puscariu” (ho-
tararea CSSDT al ASM din 25.07.2016).

RECENZARE COLEGIALA

Revista ,,Akademos” respectd procedura de recenzare colegiala anoniméd menité sa asigure evaluarea obiectivd a ma-
nuscriselor sub aspectul originalitatii si calitétii cercetarilor efectuate.

= Editorul isi asuma organizarea recenzirii fiecirui articol in baza criteriului de colegialitate. In acest scop, pentru
fiecare articol sunt desemnati cate doi experti de rigoare, din Baza de experti a revistei, pe numele cérora in varianta elec-
tronicd este trimis articolul.

= Editorul asigura caracterul anonim al recenzarii: autorii nu cunosc identitatea expertilor, iar expertii nu cunosc iden-
titatea autorilor.

= Cu toate ca numele recenzentilor nu sunt dezvaluite, opiniile acestora le sunt transmise autorilor de catre editor spre
examinare.

= In baza unor recenzii obiective si competente, recenzentii il ajuti atat pe editor s ia decizii editoriale corecte, cat si
pe autori si-si imbunétateasca calitatea articolelor.

= Recenzentii vor da dovadé de exigentd in evaluarea manuscriselor, contribuind astfel la o calitate stiintifica inaltd a
fiecaruia dintre acestea si a revistei in ansamblu.

= Articolul este acceptat in cazul in care ambii recenzenti dau avize pozitive. Daci cei doi referentii au opinii diferite asu-
pra articolului in cauza, se apeleaza la un al treilea referent. Daca ambii recenzenti dau un aviz negativ, articolul este respins.

» Autorul articolului respins are dreptul si propuna spre publicare alte articole sau o variantd imbunatétita a articolului
respins in numarul urmator al revistei.

» Pentru o evaluare complexd, a fost elaborata Fisa pentru recenzent. Fisa oferd recenzentilor posibilitatea de a se ex-
pune pe toate criteriile standard inaintate fatd de un articol stiintific.

= Astfel, recenzentii urmeaza si se expund si si-si argumenteze pozifia pe un sir de criterii de ordin formal (structura
inerenta unui articol stiintific, stilul de exprimare, prezentarea grafica etc.), precum si sub aspectul calitétii stiintifice a ar-
ticolului, caracterului sdu original, a surselor bibliografice utilizate. Expertul va atentiona asupra erorilor stiintifice comise
de autor, va identifica surse bibliografice relevante pe care ar trebui si le ia in seama autorul.

= Fiecare manuscris depus la redactie va fi tratat ca un document confidential. Recenzentii vor péstra caracterul con-
fidential al rezultatelor stiintifice i ideilor confinute in manuscrisele pe care le expertizeaza si nu le vor utiliza in interes
propriu.

= Recenzentii vor evita sd recenzeze manuscrisele daca se afla intr-un conflict de interese cu autorul, rezultat din relatii
de competitivitate, colaborare s.a.

= Editorul §i recenzentii isi rezervé dreptul de a respinge, fird a recenza, articolele in care s-a depistat plagiat si autopla-
giat sau care nu respecta cerintele tehnice cuprinse in Instructiunea cu privire la publicarea articolelor stiintifice in revista
»Akademos”
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