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UN IMPERATIV AL TIMPULUI:
PLATFORMA EUROPEANA PENTRU PACE

Academician Ion TIGHINEANU
Presedinte al Academiei de Stiinte a Moldovei

Stiinta prin insusi esenta ei edificatoare este o
pavdza a pacii, progresul tehnico-stiintific aducand
beneficii imense omenirii. Marii savanti mereu s-au
manifestat si ca mari umanisti, pentru care pacea in-
seamnd ,,0 capodoperd a ratiunii” (J. Mulle). ,,Pacea
nu poate veni decat ca o consecintd a iluminarii uma-
nitatii” (Nikola Tesla). ,Societatea s-a ridicat prin
opera pacii, esenta societafii este sd faca pace” (Lu-
dwig von Mises). ,Nu sunt doar pacifist, sunt un paci-
fist militant. Sunt dispus sa lupt pentru pace” (Albert
Einstein). ,,Cind pacea este amenintata, nu se ras-
punde prin rdzboi, ci prin organizarea pécii” (Nicolae
Titulescu).

Actualmente, in contextul razboiului declansat de
Federatia Rusa in Ucraina, cauza pacii si a triumfu-
lui ei depinde in mare masurd de solidaritatea uma-
nd, iar savantii si-au declarat-o trangant. In Declaratia
difuzatd pe 28 februarie 2022, Consiliul Stiintific In-
ternational (International Science Council - ISC) si-a
exprimat consternarea si ingrijorarea profunda cu pri-
vire la ofensiva militard a Rusiei in Ucraina care deja
a generat o grava crizd umanitara si a avertizat asupra
consecintelor dure ale conflictului asupra comunitatii
de cercetare si academice. ISC, care include membri
din toate tarile implicate in acest conflict, accentueaza
cd ,intr-o perioada cand cererea si potentialul stiintei
de a oferi cunostinte aplicabile provocirilor noastre
globale pe mai multe fronturi - schimbarile climatice,
pandemia COVID-19 si inegalitdtile tot mai accen-
tuate — sunt mai mari ca niciodata, conflictul actual
din Ucraina si consecintele sale vor impiedica puterea
stiintei de a rezolva probleme atunci cand ar trebui sa
o valorificim”. ISC reitereaza ca stiinta s-a dovedit a
actiona ca o platforma de dialog chiar si in timp de
razboi si, prin urmare, este o resursd ce urmeazd sd
fie valorificatd pentru a evita pierderea ulterioara de
vieti omenesti si perturbarea, inclusiv cea a cercetdrii
stiintifice si a infrastructurilor.

La unison cu declaratia ISC, 205 laureati ai Pre-
miului Nobel si-au exprimat, printr-o Scrisoare des-
chisa, sustinerea pentru Ucraina ca stat independent
in fata agresiunii militare rusesti. ,Razboiul este o cale
nedreapt, singeroasi si contraproductiva. Intotdeau-
na exista o solutie pasnica de rezolvare a neintelegeri-

lor’, se accentueazi in scrisoare Academia de Stiinte a
Moldovei a fost in contact cu semnatarii acesteia si a
desfasurat, la 9 martie, o teleconferinta cu participarea
a doi dintre semnatari, profesorul Randy Schekman
de la Universitatea California/Berkeley si profesorul
Richard Roberts de la New England Biolabs din Mas-
sachusets.

Pentru ,,0 pace durabila, fauritoare de punti stabile
de comunicare intre toate popoarele Europei” pledea-
za in Apelul lansat pe 2 martie 2022 Academia Roma-
nd. Se stipuleaza cd ,Oamenii de stiintd si de culturd
sunt cei care descoperd mereu cai de dialog, indife-
rent de valorile politice pe care le impértasesc guver-
nele lor. Stiinta si cultura sunt limbaje universale” In
aceasta ordine de idei, ,,Academia Romana initiaza un
apel catre toate academiile europene, cu scopul crearii
unei platforme continentale de comunicare stiintifica,
al cdrui scop sa fie identificarea valorilor, principiilor
si aspiratiilor comune tuturor popoarelor, in vederea
mentinerii pacii. Mai mult ca oricind, este acum ne-
voie de o alianta a spiritelor iubitoare de armonie, ca-
pabile sa indemne la incetarea grabnicd a razboiului si
la organizarea pacii”.

In contextul celor enuntate, precum si al eveni-
mentelor dedicate Zilei Europei, la 24 mai 2022, Aca-
demia de Stiinte a Moldovei a organizat Conferinta
stiintificad internationald ,Platforma Europeand pen-
tru Pace” cu participarea unor personalitati notorii de
pe mapamond care si-au definit clar si univoc pozitia
fatd de rdazboiul din Ucraina. Profesorul Peter Gluck-
man, presedintele Consiliului Stiintific International, a
atras atentia in discursul sdu asupra faptului ¢ ,,Pentru
a face fata provocirilor secolului XXI e necesar sa se
revind la pace, iar vocea savantilor si fie auzitd” ,,Din
pécate, ne confruntdm cu un conflict teribil in vecina-
tatea Republicii Moldova - tara care are un rol deosebit
in gazduirea unui numar mare de refugiati. Noi cre-
dem cé pe masurd ce trecem dincolo de etapele acute
ale conflictului se va reveni la calea diplomatiei, In ur-
matoarele citeva luni vom conlucra cu membrii nostri,
inclusiv cu Academia de Stiinte a Moldovei, pentru a
vedea cum putem accelera realizarea agendei de suste-
nabilitate, care include Pacea ca unul dintre obiective-
le-cheie”, a mentionat profesorul Peter Gluckman.
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In cadrul conferintei, profesorul Richard Roberts,
principalul promotor al ,,Scrisorii deschise” al laurea-
tilor Premiului Nobel, a spus urmétoarele: ,Noi, oa-
menii de stiintd, avem o voce mult mai puternicd decat
se pare, pentru cd suntem capabili sd spunem liber luc-
rurilor pe nume si aceasta cu adevérat conteaza’”.

In continuare, problemele ce tin de mentinerea
pécii au fost abordate in complex de profesorul Hi-
roshi Amano de la Universitatea Nagoya din Japonia,
Laureat al Premiului Nobel pentru fizica (2014), pro-
fesorul Rattan Lal de la Universitatea din Ohio (SUA),
Laureat al Premiului Nobel pentru pace (2007) si al
Premiului Global Pentru Alimentatie (2020). Profe-
sorul Victor Juc, directorul Institutului de Cercetéri

Juridice, Politice si Sociologice, a vorbit despre impac-
tul conflictului armat din Ucraina asupra ordinii mon-
diale si securitatii internationale.

Conferinta s-a incheiat cu recitalul ,,Pacea in ochii
copiilor”, prezentat de elevii de la Liceul ,Aristotel”
din Chisindu, un moment pe cit de emotiv, pe atat de
simbolic.

In final, participantii la forul international ,,Plat-
forma europeand pentru pace’, care s-a desfasurat
sub semnul consolidarii eforturilor comunitatii sti-
intifice pentru reconstructia si restabilirea Picii, au
adoptat un Apel la Pace citre comunitatea academica
europeana:

APEL LA PACE
CATRE COMUNITATEA ACADEMICA EUROPEANA

Sustinem Apelul Academiei Romane din 2 martie 2022 citre academiile europene de a crea o platforma
continentald de comunicare stiintifica, avand ca scop identificarea valorilor, principiilor si aspiratiilor co-
mune tuturor popoarelor, in vederea restabilirii si mentinerii pacii.

Rezultatele cercetarilor oamenilor de stiinta din toate tarile trebuie sa fie puse in beneficiul pacii, bunas-
tarii si prosperitatii. Numai in acest mod vom putea depasi impreuna toate provocarile actuale ale timpului.

Comunitatile stiintifice vor depune toate eforturile pentru promovarea pacii. Ne reafirmam convinge-
rea ca Stiinta se solidarizeaza cu Ratiunea, Dezvoltarea, Dreptatea si Pacea.

Valorificand experienta si cunostintele dobandite anterior, stiinta este profund ancorata in toate sferele

de activitate, inregistrand progrese concrete si masurabile, dar nu se poate dezvolta decat in conditiile unei
paci sigure si prin sustinerea statului. Stiinta bazata pe valori comune a fost si raiméane deschisa unui dialog
transparent si constant cu societatea civila si cu statul, urmarind obiectivul suprem al dezvoltarii cercetarii
si asigurarii unui impuls european si international.

Suntem de asemenea ferm convinsi ca stiinta e obligata sa caute noi surse de energie regenerabila, sa ga-
seasca solutii pentru a atenua efectele incalzirii globale si a preveni viitoarele crize in domeniul sanatatii si
alimentarii, constientizand ca razboiul Rusiei impotriva Ucrainei nu doar sustrage atentia de la rezolvarea
acestor probleme stringente, dar le si amplifica.

Conferinta stiintifica internationala ,,Platforma europeana pentru pace”, prin discursul sau democra-
tic, este un bun punct de plecare al unui proces continuu pentru o mai mare implicare a oamenilor de stiinta
in restabilirea si mentinerea Picii in lume.

Participantii la Conferinta stiintificd internationala ,,Platforma Europeana pentru Pace’,
Chisinau, Academia de Stiinte a Moldovei,
24 mai 2022
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FAMILIA ACADEMICA,
IN CRESTERE

Doctor habilitat Liliana CONDRATICOVA

Secretar stiintific general al Academiei de Stiinte a Moldovei

La 8 iunie 2022, in sesiunea a II-a a Adunirii Ge-
nerale a membrilor titulari si membrilor corespon-
denti ai Academiei de Stiinte a Moldovei, cu o unani-
mitate de voturi, au fost alesi sapte membri de onoare
ai ASM. Alegerile s-au desfasurat in conformitate cu
art. 72 al Codului cu privire la stiinta si inovare al Re-
publicii Moldova nr. 259-XV din 15.07.2004 (repu-
blicat) si punctele 11, 18 si 30-32 ale Statutului Aca-
demiei de Stiinte a Moldovei, aprobat prin Hotédrarea
Adunarii Generale a ASM nr. I/2 din 24 ianuarie 2019
(cu modificérile si completarile ulterioare), punctele
37-43 ale Regulamentului privind alegerea membrilor
titulari (academicieni) si membrilor corespondenti ai
Academiei de Stiinte a Moldovei, aprobat prin Hoté-
rarea Adunarii Generale a membrilor titulari (acade-
micieni) si membrilor corespondenti ai Academiei de
Stiinte a Moldovei nr. 1 din 28.07.2005 (cu modificari-
le si completirile ulterioare).

Candidaturile pentru acordarea titlului de mem-
bru de onoare al Academiei de Stiinte a Moldovei au
fost examinate si aprobate de Adunirile generale ale
membrilor titulari si membrilor corespondenti ai Sec-
tiilor de stiinte.

Astfel, Sectia Stiinte ale Vietii i-a inaintat la titlul
de membru de onoare al ASM pe Rattan Lal, Valeriu
Tabara si Sebastian Ionescu.

Rattan LAL (n. 1944), laureat al Premiului Nobel
pentru Pace (2007) si al Premiului Mondial pentru
Alimentatie (2020), reputat savant pedolog de origine
indiand, profesor universitar in stiintele solului, are o
colaborare fructuoasa cu cercetdtorii din Republica
Moldova in domeniul stiintei solului. In cadrul »Sap-
tamanii Stiintei” din 7-12 iunie 2021, dedicate aniver-
sdrii a 60-a de la crearea Academiei de Stiinte a Mol-
dovei si implinirii a 75 de ani de la formarea primelor
institute de cercetare de tip academic, la 7 iunie prof.
R. Lal a sustinut prelegerea publici ,,Sanatatea solului
in era incdlzirii globale: importanta pentru dezvolta-
rea durabild a societatii, inclusiv imbundtatirea sana-
titii umane post-pandemice” In contextul stipulirilor
»Pactului climatic de la Glasgow”, semnat la 13
noiembrie 2021 de 197 de state, Academia de Stiinte
a organizat masa rotundd ,,Limitarea incilzirii globale
si adaptarea la schimbidrile climatice”, la care a R. Lal a

prezentat prelegerea publica ,,Mentinerea sanatatii so-
lului pentru fortificarea serviciilor ecosistemice”. Prof.
Rattan Lal a adus contributii substantiale la realizarea
cercetdrilor stiintifice de excelenta in domeniul resta-
urdrii sanatatii solurilor, recunoscute la nivel national
si international.

Valeriu TABARA (n. 1949), academician, prese-
dinte al Academiei de Stiinte Agricole si Silvice ,,Ghe-
orghe Ionescu-Sisesti” din Roménia, a avut o expe-
rientd internationald vastd in NATO si in FAO, ceea
ce i-a permis sa abordeze problemele la nivel global
si sa promoveze aspecte fundamentale ale dezvoltarii
durabile a agriculturii. A participat la numeroase eve-
nimente stiintifice, lansand idei strategice, valoroase
pentru cercetdtorii din tara noastra, precum si pentru
organele decizionale din sectorul agrar. Acad. V. Ta-
béra a sustinut la ASM, in data de 10 iulie 2020, lectia
publica ,,Relatia dintre agricultura si gestiunea resur-
selor de apad”

Sebastian IONESCU (n. 1953), pofesor universi-
tar, doctor in stiinte medicale, sef al Catedrei chirur-
gie si ortopedie pediatrica a Universitatii de Medici-
nd si Farmacie ,,Carol Davila” (Bucuresti, Romania),
a adus contributii deosebite la dezvoltarea stiintelor
medicale, in special a chirurgiei si ortopediei pedia-
trice, la numeroase activititi de cercetare, colaborare
si sustinere a specialistilor din Republica Moldova,
dezvoltarea si promovarea stiintei medicale din Re-
publica Moldova.

Sectia Stiinte Exacte si Ingineresti i-a inaintat la
titlul de membru de onoare al ASM pe Konstantin No-
voselov si Aurel Campeanu.

Konstantin NOVOSELOV (n. 1974), laureat al
Premiului Nobel pentru Fizicd (2010), profesor la
Centrul pentru Materiale Avansate 2D al Universi-
tatii Nationale din Singapore, profesor Langworthy
la Scoala de Fizicd si Astronomie a Universititii din
Manchester, a tinut, in cadrul manifestarilor ,,Sapta-
manii Stiintei’, pe 11 iunie 2021, prelegerea publica
»Materiale pentru viitor”, in care a facut o cartografie-
re a elaborarii diverselor materiale pentru diverse apli-
catii. El a demonstrat dinamica dezvoltarii materiale-
lor bazate pe grafen, dezvoltarii tehnologiilor, care au
evoluat intr-un ritm accelerat de la primele tehnologii
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de exfoliere mecanica a grafenului din grafit ce nu per-
mitea producerea in masa pana la tehnologii mai so-
fisticate, care sd asigure producerea in masa si aplicatii
largi in diverse domenii. Premiul Nobel pentru Fizica
a fost conferit profesorului K. Novoselov si profeso-
rului Andre Geim in anul 2010 pentru experimente
inovatoare privind materialul grafen.

Aurel CAMPEANU (n. 1935), profesor univer-
sitar la Universitatea din Craiova, doctor, inginer, cu
un sir de rezultate de fond la teoria clasicd a masinilor
electrice, a pus in valoare, in premierd mondiala, re-
gimul de functionare a masinii sincrone, cercetare cu
caracter fundamental, aprofundati in teza sa de doc-
torat ,,Functionarea in paralel la retea a doud masini
sincrone cuplate rigid”. O altd elaborare in premiera
absoluta este metoda de incercare la incilzire, cu jus-
tificdrile teoretice de rigoare, a transformatoarelor de
inaltd tensiune, puteri mari si neegale. Participd in
mod activ la viata academicd si universitard din Re-
publica Moldova, colaboreaza in special cu Universi-
tatea Tehnica a Moldovei: a fost presedinte al Comisiei
pentru Examenul de Stat la Facultatea de Energeticd, a
sustinut in 2021 lectia publicd ,,O viatd de profesor si
cercetator in serviciul oamenilor”. Prof. A. Campeanu
este doctor honoris causa a patru universitati din Ro-
mania si Republica Moldova.

Sectia Stiinte Sociale, Economice, Umanistice
si Arte i-a inaintat la titlul de membru de onoare al
ASM pe Réazvan Theodorescu si Theodor Codreanu.

Acad. Razvan THEODORESCU (n. 1939), vice-
presedinte al Academiei Romane, presedinte al Secti-
ei de arte, arhitectura, audiovizual, specialist notoriu
in istoria artei si istoria civilizatiei, autor de lucrari
privind relatiile artei si culturii artei medievale ro-
ménesti cu arta si cultura bizantind si balcanica. Este
doctor in stiinte istorice al Universitatii din Bucuresti
(1972), membru titular al Academiei Romane (2000),

10 | AkapEMOS 2/2022

membru de onoare al Academiei Oamenilor de Stiin-
ta (1996), membru al Academiei de Stiinte din New
York (1998). Prin valoroasa sa opera stiintificd a adus
contributii inestimabile la studierea artei si culturii
nationale si universale. Este membru al comitetului
stiintific al revistei ,, Dialogica” din Chisinau.

Theodor CODREANU (n. 1945), reputat critic si
istoric literar din Romania, prozator, filosof al culturii
si civilizatiei, este si un eminescolog notoriu (de trei
ori laureat al premiilor nationale ,,Mihai Eminescu”).
Personalitatea sa complexd se contureazd in numeroa-
sele lucrari privind opera unor clasici (M. Eminescu,
G. Bacovia, I. L. Caragiale, I. Barbu) si autori contem-
porani. Th. Codreanu vine cu o analiza exemplara,
aprofundatd si inedita a lucrarilor celor mai impor-
tanti autori din Basarabia (Ion Drutd, Grigore Vieru,
Victor Teleucd, Nicolae Dabija, Spiridon Vangheli
s.a.). Creatia si activitatea lui Theodor Codreanu a fost
mentionatd cu distinctii de stat §i importante premii
literare, printre care Premiul ,, Titu Maiorescu” al Aca-
demiei Roméne.

Prezentdrile privind activitatea membrilor de
onoare alesi au fost ficute de acad. Eva Gudumac,
acad. Boris Gaina (Sectia Stiinte ale Vietii), acad. Ion
Tighineanu, acad. Ion Bostan (Sectia Stiinte Exacte si
Ingineresti), acad. Mihai Cimpoi si m. c. Victor Mo-
raru (Sectia Stiinte Sociale, Economice, Umanistice si
Arte).

Specificdm ca, potrivit art. 11 al Statutului ASM,
»Membrii de onoare ai Academiei de Stiinte sunt per-
sonalitati de prestigiu din tard si din strainatate, care
au obtinut rezultate remarcabile in stiintd si culturd,
sustin Academia de Stiinte, participa activ la coope-
rarea tehnico-stiintificd cu organizatii din domeniile
cercetarii $i inovarii din Republica Moldova”

Stimati colegi, bine ati venit in familia noastra aca-
demica!
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CONFERINTA STIINTIFICA
JALEXANDRU MARGHILOMAN, ARTIZAN
AL UNIRII BASARABIEI CU ROMANIA -
UN DESTIN IN ISTORIE”

Doctor habilitat Liliana CONDRATICOVA
E-mail: condraticova.asm@gmail.com
Academia de Stiinte a Moldovei

La 7 mai 2022, la Chisindu si-a tinut lucrarile
Conferinta stiintificd ,,Alexandru Marghiloman, ar-
tizan al Unirii Basarabiei cu Roménia - un destin in
istorie”, desfdsuratd la Academia de Muzica, Teatru si
Arte Plastice, in celebra sald istoricd, unde la 27 martie
1918 membrii Sfatului Tarii au votat Unirea Basarabi-
ei cu Romania. Evenimentul a fost organizat de catre
Academia de Stiinte a Moldovei, Academia Oameni-
lor de Stiintd din Roménia, Priméria Buziu, Scoala
Doctorald Stiinte Umanistice a Universitatii de Stat
din Moldova, Institutul European pentru Cercetari
Multidisciplinare, Asociatia Istoricilor ,Alexandru
Mosanu” din Republica Moldova si Centrul Cultural
si Educational ,,Alexandru Marghiloman” din Buzau.

Personalitatea prim-ministrului Roméaniei Ale-
xandru Marghiloman (4.07.1854-10.05.1925), cel care
a participat la sedinta Sfatului Tarii cu doud discur-
suri in memorabila zi de 27 martie, a fost evocata in
rapoartele stiintifice prezentate la trei sectiuni de dez-
bateri ale conferintei. In semn de recunostinta pentru
Al. Marghiloman, care a avut un rol decisiv in edifi-
carea Romaniei Mari, primarul Municipiului Buzdu,
Constantin Toma, a propus instalarea unei placi co-
memorative in istorica sald de sedinte a Sfatului Tarii.

Cu prilejul conferintei, a fost publicat un numar
suplimentar al revistei ,,Dialogica’, revistd de studii
culturale si literaturd, consacrat integral lui Alexan-
dru Marghiloman. Despre continutul acesteia au vor-
bit redactorul-sef dr. hab. Aliona Grati, dr. hab. Lili-
ana Condraticova, membru al colegiului de redactie,
dr. Marius-Adrian Nicoard de la Institutul European
pentru Cercetdri Multidisciplinare, Stefan Davidescu,
editor al numarului. Editarea revistei in Romania in
conditii poligrafice excelente a fost posibila gratie
sprijinului financiar al Primariei Municipiului Buzau
prin intermediul Centrului Cultural si Educational
»Alexandru Marghiloman” si al Institutului European
pentru Cercetari Multidisciplinare - Buzau. Desig-
nul revistei si al copertii a fost realizat de dr. Natalia
Procop.

Conferinta $tiintifica Internationald
ALEXANDRU MARGHILOMAN,
artizan al Unirii Basarabiei cu Roménia - un destin in istorie

Primarul municipiului Buzdu, Constantin Toma,
si dr. Marius-Adrian Nicoard sunt protagonistii dialo-
gurilor despre orasul Buzdu de la curbura Carpatilor,
bastina lui Alexandru Marghiloman, intretinute de dr.
hab. Aliona Grati.

in intentia de a reinnoda istoria familiei, nepoata
lui Alexandru Marghiloman, Irina Vladuca Marghilo-
man, a relatat informatii stiute si mai putin cunoscute
despre celebra sa familie. Revenitd in Roménia dupa
49 de ani, ea a infiintat, la Centenarul Unirii, ,, Asocia-
tia Alexandru Marghiloman” din Buzau.

Un scurt istoric al familiei Marghiloman, care a
adus insemnate contributii in viata social-economici
si politicd a tarii, a prezentat istoricul, muzeograful si
publicistul Valeriu Niculescu. Acelasi autor a realizat
studiul cu referire la destinul averii Marghilomanilor,
constatand cd ,nepriceperea manageriald si dezintere-
sul fatd de unele probleme au facut ca impozanta Vila
Albatros sé se ruineze, amenajarile de la Hipodrom si
fie pierdute pentru vecie, iar celebra herghelie, man-
dria lui Alexandru Marghiloman, sé fie vindutd”

Despre pasiunile lui Al. Marghiloman a venit cu
informatii relevante dr. Viorel Gheorghe. Aflam cd
Alexandru Marghiloman a fost cel mai important cres-
cator de cai pur-sange englez din Romania, a fost pre-
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sedinte al Crucii Rosii din Roméania (1914-1925), care
insd nu a fost inteles de lumea balcanica in care a triit.

Cu prilejul implinirii vérstei de 70 de ani (1924)
si a aniversarii Unirii Basarabiei cu Romania, Alexan-
dru Marghiloman a fost sarbatorit de rude, prieteni si
apropiati in Bucuresti, la Athene Palace, unde a rostit
discursul emotionant ,, Aniversarea Unirii Basarabiei”,
despre care a vorbit dr. Marius-Adrian Nicoara.

In continuare, dr., profesor Ioan Scurtu a prezen-
tat comunicarea avand ca subiect Sfatul Tarii, Alexan-
dru Marghiloman si Unirea Basarabiei cu Romania,
subliniind cd ,,pand la urma4, istoria aseazd pe fiecare
om politic in locul ce i se cuvine”. El a precizat ca lide-
rii politici de la Iasi, Bucuresti si Chisinau nu s-au lasat
coplesiti sub presiunea dificultitilor, ci au incercat in
1918 sa gdseasca solutiile concrete de a promova inte-
resele fundamentale ale poporului romén.

Comunicarea dr., prof. univ. Jipa Rotaru ,Regele
Ferdinand I, Alexandru Marghiloman si Unirea Basa-
rabiei’, a fost prilejuitd de 100 de ani de la intronarea
la Alba Iulia a regelui Ferdinand, precum si activitatea
omului politic Alexandru Marghiloman, cel care aproa-
pe 15 ani s-a aflat in fruntea Partidului Conservator.

Aspecte istoriografice ale fenomenului Alexandru
Marghiloman si Unirea Basarabiei cu Roménia le-a
evocat dr. hab., prof. univ. Anatol Petrencu. El a pre-
zentat viziunea istoriografiei sovietice si post-sovietice
care distorsiona sau neglija rolul marilor personalitati
ale timpului, precum si lucrarile istoricilor de dincoa-
ce de Prut care au initiat cercetéri ale evenimentelor
din 27 martie 1918 in anii restructurarii gorbacioviste
si, mai ales, dupd proclamarea Independentei Repu-
blicii Moldova.

Dr. Dan Prisacaru, in comunicarea consacrata esta-
blishementului politic romanesc din anii 1916-1918, a
precizat cd Alexandru Marghiloman si-a asumat misiu-
nea de a obtine conditii cAt mai bune pentru Roménia
in situatia dramatica de la inceputul anului 1918.

Tandemul politic Alexandru Marghiloman si Ale-
xandru Averescu a fost analizat de dr. Mircea Tanase,
care a mentionat ca ambii fauritori ai Roméniei Mari
si-au pus intreaga energie in folosul indeplinirii idea-
lului national.

Relatiile dintre Alexandru Marghiloman si Ot-
tokar Czernin la inceputul Primului Rézboi Mondial
(iulie 1914 - iunie 1915) au fost reflectate de dr. Alin
Spanu, in special actiunile intreprinse in 1913 de mi-
nistrul plenipotentiar al Imperiului austro-ungar la
Bucuresti Ottokar Czernin, care avea misiunea de a
aplana tensiunile dintre cele doud state. Despre Ale-
xandru Marghiloman ca model de sacrificiu politic
asumat a relatat profesorul de istorie Constantin Co-
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man, subliniind ca la 21 julie 1914, Marghiloman a
propus solutia ,,expectativei armate’, a unei neutrali-
tati ce parea binevoitoare Puterilor Centrale.

Istoria Podului de la Cernavodd a fost relevata
de dr. Lavinia Dumitrescu, in opinia cdreia aceastd
lucrare este opera oamenilor politici si a inginerilor
romani, Alexandru Marghiloman fiind printre oame-
nii politici care au sprijinit construirea celebrului pod.

Preotul militar din Buzau Constantin Neagu a
evocat interferentele lui Alexandru Marghiloman
cu mediul bisericesc ortodox si militar, in contextul
actului istoric al Unirii Basarabiei cu Romania. Pro-
fesorul Constantin Vlad a pus in evidenta doud pro-
bleme majore asupra cdrora s-a aplecat la timpul sdu
Alexandru Marghiloman: problema agrard si proble-
ma electorald. In privinta problemei electorale, Mar-
ghiloman afirma cd ,modificarea legii electorale va
consta in contopirea colegiilor electorale”.

Despre vizita Regelui Ferdinand si a Reginei Ma-
ria la Chisindu ne spune cu lux de amanunte dr. hab.
Aliona Grati, care scoate din conul de umbra ambele
lor vizite in Basarabia: cea din 20-23 mai 1920 si cea
din 8-9 septembrie 1925. ,A fost cel mai important
eveniment al orasului Chisinau dupa Marea Unire’, iar
»prezenta lor avea caracterul simbolic al autoritatii re-
gale romanesti in Basarabia”

Pe urmele lui Alexandru Marghiloman la Chisi-
ndu, care a vizitat orasul la 27 martie 1918, in ideea
de alansa o ruta turistica, a mers dr. hab. Liliana Con-
draticova. In baza ,Notelor politice” a fost restabilit
traseul urmat de Alexandru Marghiloman si care a
inclus urmétoarele obiective: Gara Chisindu, Hotelul
»Londra’, Vila urbani a lui V. Herta, Gimnaziul nr. 3
de bdieti, Cercul Militar Chisindu, Catedrala ,,Naste-
rea Domnului”, Clubul Nobilimii din Chisinau.

Despre Centrul Cultural si Educational ,,Alexandru
Marghiloman” si colaborarea lui cu un sir de institutii
si asociatii culturale a povestit referentul artistic Oana
Paraipan. Iar reprezentantii colectivului pedagogic au
pus in evidentd experienta Liceului Teoretic ,,Alexan-
dru Marghiloman” din Buzau care, cu toate ca este spe-
cializat in matematica si informaticd, s-a afirmat si ca
promotor al valorilor spirituale.

Astfel, Conferinta stiintifica ,, Alexandru Marghi-
loman, artizan al Unirii Basarabiei cu Romania — un
destin in istorie”, organizatd in cadrul proiectului
»Cultura promovirii imaginii oraselor din Republi-
ca Moldova prin intermediul artei si mitopoeticii’, a
sintetizat si pus in valoare ample si diverse cercetéri
intreprinse de istoricii din Republica Moldova si Ro-
mania, care printr-o colaborare stransé le multiplicd
reciproc.
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RAPORTUL ASUPRA STARII STIINTEI
DIN REPUBLICA MOLDOVA IN ANUL 2021
(SINTEZA)

In conformitate cu prevederile articolului 64 lit. d)
si articolului 68 lit. j) ale Codului cu privire la stiinfd
si inovare al Republicii Moldova nr. 259-XV din 15 iu-
lie 2004 (republicat) si cu punctul 7 subpunctul 4) din
Statutul Academiei de Stiinte a Moldovei, aprobat de
Adunarea Generald a ASM prin Hotdrérea nr. I/2 din
24 ianuarie 2019 (cu modificarile si completarile ulte-
rioare), in cadrul Sesiunii a X-a a Adunarii Generale
a ASM din 12 mai 2022 a fost audiat Raportul asupra
stdrii stiintei din Republica Moldova in anul 2021,
prezentat de academicianul Ion Tighineanu, prese-
dinte al ASM. Raportul a fost aprobat prin Hotédrarea
Adunarii Generale a ASM nr. X/1 si publicat integral
pe pagina web a ASM [1], varianta de fatd reprezen-
tand sinteza acestuia [2].

Anul 2021, al doilea an al provocarilor cauzate
de pandemia globald COVID-19, a fost unul compli-
cat sub diferite aspecte, activitatea organizatiilor din
domeniile cercetarii si inoviérii fiind influentatd de
hotdrarile emise de autorititile publice nationale in
contextul restrictiilor impuse de pandemie. In pofida
dificultatilor, pe agendé a prevalat realizarea obiecti-
velor strategice de cercetare si a Programelor de Stat
(2020-2023), etapa anului 2021.

La perfectarea Raportului asupra starii stiintei
in anul 2021 s-a apelat la documentele elaborate de
Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii (MECC)/
Ministerul Educatiei si Cercetarii (MEC), ce asigura
cadrul de politici pentru domeniile cercetarii si ino-
varii [3], au fost utilizate rapoartele anuale privind
implementarea proiectelor din domeniile cercetarii
si inovarii, etapa anului 2021, desfasurate in cadrul
organizatiilor din domeniile cercetdrii §i inovarii,
precum si activitatile pentru anul 2021 ale ASM [4],
ANCD [5], BNS [6], ANACEC [7], AGEPI [8], bazele
de date nationale (IDSI, IBN) [9] si cele internationale
(SCOPUS, Web of Science) [10] s.a.

Raportul asupra stérii stiintei are drept scop ref-
lectarea politicilor elaborate si a modului lor de im-
plementare; analiza situatiei reale a dezvoltarii stiintei
in Republica Moldova pentru evaluarea obiectivd a
domeniilor cercetarii §i inovirii prin reliefarea rezul-
tatelor de valoare, identificarea problemelor cu care se
confrunta stiinta $i comunitatea stiintificd, formularea
recomandarilor si a solutiilor constructive. O nouta-
te pentru Raportul asupra starii stiintei din anul 2021

este prezentarea celor mai valoroase contributii in di-
ferite domenii stiintifice, fiind identificate problemele
majore, rezultatele si perspectivele pentru viitor. In
context, au fost reflectate asemenea subiecte precum
»Pandemia-19: trecut, prezent si viitor, ,Impactul
schimbdrilor climatice asupra agriculturii, mediului si
economiei’, ,Cercetdri si politici prioritare in dome-
niul securitatii alimentare din Republica Moldova’,
»Cercetari si politici prioritare in domeniul apelor din
Republica Moldova’, ,Cercetari si politici prioritare
in domeniul socio-economic al Republicii Moldova’,
»Cercetari si politici prioritare in domeniul demogra-
fic in Republica Moldova’, ,,Cercetiri si politici priori-
tare in domeniul patrimoniului cultural si dezvoltarea
durabila a societatii” [1, pp. 331-360].

Politici elaborate in domeniile strategice de dez-
voltare durabila a societitii si modul lor de imple-
mentare [11, pp. 7-12]. Conform prevederilor Codu-
lui cu privire la stiintd si inovare, asigurarea cadrului
de politici pentru domeniile cercetarii si inovarii re-
vine MECC/MEC. In anul 2020, politicile statului in
domeniile cercetarii si inovarii au avut ca suport juri-
dic prevederile Codului cu privire la stiintd si inovare
nr. 259 din 15.07.2004 (cu modificérile ulterioare), cu
precadere cele stabilite prin Legea nr. 190/2017, in vi-
goare din 20.02.2018, precum si alte acte legislative si
normative, adoptate in anii 2018-2021.

Programul de activitate a Guvernului ,Moldova
vremurilor bune” (03.08.2021) a stipulat necesitatea
revizuirii si modernizérii cadrului normativ pentru
eficientizarea sistemului national de cercetare si ino-
vare si sporirea impactului cercetarilor stiintifice asu-
pra mediului de afaceri si al societdtii (inclusiv prin
evaluarea complexa si finantarea adecvatd a organiza-
tiilor din domeniile cercetdrii si inovirii si a scolilor
doctorale, elaborarea unui plan strategic de dezvoltare
a infrastructurii si a domeniilor cercetdrii si inovarii
in ansamblu). Cele mai importante documente de po-
litici, adoptate si elaborate in anul 2021, se rezuma la
urmatoarele: HG nr. 235 din 13.10.2021 ,,Planul de ac-
tiuni ale Guvernului pentru anii 2021-2022”; Asocie-
rea Republicii Moldova la Programul-cadru al Uniunii
Europene pentru cercetare siinovare ,,Orizont Europa”
pentru anii 2021-2027 (acord semnat pe 27.10.2021).
A fost adoptatda HG nr. 267 din 20 octombrie, prin
care au fost aprobate modificarile anexelor nr. 1
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si nr. 2 la Hotararea Guvernului nr. 382/2019. Docu-
mentul include noi tipuri de proiecte (tineri cerceta-
tori, probleme de interes stringent, domeniile speciali-
zarii inteligente), amelioreazd procesul de expertizare.
A fost elaborat si supus consultérilor publice proiectul
HG Metodologia de evaluare a organizatiilor de drept
public din domeniile cercetdrii si inovdrii (termenul de
realizare — noiembrie 2021, nu a fost respectat).

La mai bine de doi ani de la aprobarea HG nr. 381
din 01.08.2019, considerat drept documentul princi-
pal de politici, nu s-a atestat un progres semnificativ in
solutionarea unui sir de probleme specificate in acest
act normativ, printre care:

1) rolul modest atribuit activitatilor de cercetare si
inovare in cadrul sistemului de politici publice;

2) finantarea insuficienta a sistemului de cercetare
si inovare, subestimarea cercetarii si inovarii in cadrul
politicilor guvernamentale si programelor sectoriale;

3) eficienta scazutd a activitatilor de cercetare si
inovare si implementarea sporadica a rezultatelor cer-
cetarii;

4) numarul insuficient de cercetatori si prezenta in
proportie micd a tinerilor;

5) baza materiala invechita si infrastructura de
cercetare neconectata la nivel international;

6) lipsa convergentei dintre prioritatile activitati-
lor de cercetare si inovare din sectorul public si nece-
sitdtile socioeconomice ale tarii;

7) vizibilitatea redusa a cercetdrii si inovarii la ni-
velul societatii, dar si a rezultatelor cercetarilor stiinti-
fice nationale la nivel international;

8) participarea relativ modesta in cadrul proiecte-
lor si initiativelor internationale.

Raportul ,Innovation for Sustainable Develop-
ment — Review of Moldova” elaborat in anul 2021 de
Comisia Economica a Organizatiei Natiunilor Unite
pentru Europa [12], indica pierderi masive de cadre in
domeniul cercetarii, inregistrate in ultimii cinci ani; un
procent mare de cercetdtori cu varsta inaintata, precum
si o finantare extrem de redusa. Ca urmare, documen-
tul stipuleaza cd ,Sectorul de cercetare si dezvoltare
functioneazd in prezent in «modul de supravietuire»
si necesita un efort semnificativ de reformare pentru
a se dezvolta. Chiar si asa, restructurarea sistemului
de cercetare si dezvoltare in conditiile nivelului actual
foarte scdzut al finantarii este un joc cu suma zero, ceea
ce inseamna ca, in cazul in care se urmareste chiar si
un nivel marginal de ameliorare sistemica, aceasta este
imposibil de realizat doar prin reorganizare” Reco-
mandarea expertilor se refera la majorarea treptatd a
fondurilor alocate pentru cercetare si dezvoltare cu 0,1
la sutd din PIB in fiecare an, pe parcursul urmatorilor
cinci ani.
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Constatam cd anul 2022 este unul decisiv, intrucat
un nou concurs de proiecte trebuie lansat in 2023, iar
in conditiile cadrului normativ existent apare riscul de
destabilizare si mai profunda a sistemului de cerceta-
re sau chiar pribugirea acestuia. Astfel, sunt iminen-
te amendarea Codului cu privire la stiinta si inovare
si a hotdrarilor de Guvern care deriva din Cod (HG
nr. 381/2019, HG nr. 382/2019, HG nr. 53/2020), in
scopul realizdrii urmatoarelor modificéri principiale:
stabilirea, incepand cu anul 2024, a finantérii instituti-
onale in proportie de 70 % in raport cu finantarea pro-
iectelor de cercetare (numite actualmente programe
de stat); legiferarea posibilitatii de finantare a grupuri-
lor-nucleu din cadrul institutiilor de cercetare, care ar
asigura stabilitatea sistemului, continuitatea misiunii
si dezvoltarea potentialului stiintific al institutiei.

Este necesard includerea in atributiile Academiei
de Stiinte a Moldovei a dreptului de a avea in subor-
dine institute de cercetare. De asemenea, se cere mo-
dificarea art. 28 (2) din Cod, care stipuleaza cd ,fina-
litatea evaluarii organizatiilor din domeniile cercetarii
si inovarii este clasificarea acestora pe niveluri de ca-
pacitate care determina accesul diferentiat la finanta-
re conform metodologiei de finantare a proiectelor in
domeniile cercetarii si inovarii aprobate de Guvern”
Considerdm ci este eronatd ideea de a diferentia ac-
cesul la finantarea proiectelor din domeniile cercetarii
si inovarii in functie de nivelul de capacitate, deoarece
concursul proiectelor presupune o competitie libera a
tuturor persoanelor fizice si juridice care respectd con-
ditiile prevazute in apel. Finalitatea evaluarii poate sa
se reflecte doar asupra finantarii institutionale.

Lipsa unui concept unic pentru toate documentele
de politici i actele normative din domeniul cerceta-
rii si inovarii si abaterile multiple de la cadrul legis-
lativ impun solicitarea repetatd a modificarii Codului
cu privire la stiinta si inovare al Republicii Moldova
nr. 259-XV din 15 julie 2004 (republicat), precum si a
actelor normative complementare, aceasta fiind unica
solutie pentru resetarea sistemului de cercetare si ino-
vare in Republica Moldova.

Potentialul stiintific, pregatirea cadrelor. Unul
dintre compartimentele importante ale raportului se
refera la potentialul stiintific si pregatirea cadrelor de
inaltd calificare, precum sila ponderea tinerilor in cer-
cetare [13, pp. 12-20]. Activitatea de cercetare-dezvol-
tare in anul 2021 a fost desfasurata in 67 de organiza-
tii din subordinea MECC, MSMPS, MADRM, dintre
care 51 au forma de proprietate de stat [14].

La data de 31 decembrie 2021 (conform datelor
BNS coroborate cu alte date disponibile), in organi-
zatiile din domeniile cercetarii si inovarii activau in
total 4,2 mii de salariati (fata de 4 052 de salariati in
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2020), dintre care 2 920 de cercetatori (comparativ cu
2907 de cercetitori in 2020). Mentionam ca pot exis-
ta evaludri diferite in cazul acestor date, in functie de
indicatorii luati ca bazd pentru evidenta statistica —
persoane incadrate sau unitdti — fapt ce creeaza con-
tradictii si necesita ajustare in fisele de raportare.
Distributia cercetatorilor pe grupe de varsta releva ca
in anul 2021 ponderi mai mari erau detinute de cer-
cetatorii care au depasit varsta de 64 de ani (21,6 %)
si de cei cu varsta cuprinsa intre 35-44 ani (21,2 %).
Comparativ cu anul 2020, se constata cresterea pon-
derii cercetatorilor cu vérsta cuprinsa intre 45-54 ani
(cu 1,8 p.p.). Cea mai mare pondere in cadrul sala-
riatilor din activitatea de cercetare-dezvoltare a fost
reprezentata de cercetatori cu titlu de dr. in stiinte/
dr. hab. Numairul de femei cercetatoare a crescut si a
inregistrat o valoare similard cu cea a bérbatilor. Cei
mai multi cercetatori si-au desfasurat activitatea in
domeniul stiintelor naturii (32,2 %), cei mai putini
cercetdtori - in domeniul stiintelor umaniste (8,5 %).
In anul 2021 s-a redus ponderea cercetitorilor din do-
meniile stiintelor naturii (cu 1,7 p.p.), stiintelor ingi-
neresti si tehnologice (cu 0,6 p.p.), stiintelor medicale
(cu 0,2 p.p.), fiind in crestere ponderea cercetatorilor
din domeniile stiintelor sociale (cu 1,9 p.p.), stiinte-
lor agricole si umaniste (cu céate 0,3 p.p.). Conform
pregatirii profesionale, 1 585 de cercetatori (fata de 1
610 in 2020) aveau studii de doctorat si postdoctorat,
dintre care 346 de doctori habilitati si 1 239 de doctori
in stiinte [14].

Evaluarea personalului stiintific si didactic al or-
ganizatiilor din domeniile cercetarii si inovarii din
Republica Moldova revine ANACEC [7]. Pregatirea
cadrelor a fost realizatd in 26 de scoli doctorale (SD),
organizate in 16 institutii de invatimént superior (de
stat si private). Reducerea numarului de SD este re-
zultatul procesului de reorganizare a SD de la unele
institutii [14].

In anul 2021, numarul total de studenti doctoranzi
(ciclul ITI) a constituit 1 680 de persoane (exclusiv ce-
tateni straini), in scadere cu 0,9 % comparativ cu 2020.
Din numarul total de studenti la studii superioare de

Salariati din domeniul cercetare-dezvoltare dupi ocupatii (2009, 2014-2021)
2009 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Activeazi in sfera 5424 5038
stiintei, total;

5033 4734 4697 4451 4058 | 4052 4157

inclusivcercetitori 3561 | 3315
stiinfifici

3368 3210 3180 3054 2767 | 2907 2920

pinila2Sdean,% 5,9 57 43 45 39 30 21

203 203 206 230 255

3,3% | 2,6%
209% 21,6%
Doctoriin stiinge 1374 | 1314 1327 1344 1331 1286 1199 @ 1275 1239
Doctori habilitati 382 384 387 | 368 361 363 346 | 335 346

peste 65 de ani, % 163 | 18,6

Sursa: BNS, ASM

doctorat, 78,2 % erau inscrisi la studii cu frecventa re-
dusd. Cu finantare de la bugetul de stat, la studii supe-
rioare de doctorat erau inscrisi 1 225 studenti (72,9 %
din total). Comparativ cu anul 2020, numarul de stu-
denti cu finantare delabugetul de stata crescut cu 3,9 %,
iar al celor in bazd de contract s-a diminuat cu 11,8 %.
Distributia studentilor pe domenii stiintifice rele-
vd o descrestere usoara in domeniul stiinte sociale si
economice (50,3 % in 2021 comparativ cu 50,6 % in
anul 2020). Cei mai multi studenti aleg domeniile sti-
inte medicale si juridice (21,3 % si, respectiv, 17,9 %),
urmate de stiinte umaniste (12,7 %) si cele economice
(11,8 %) [14].

La studii superioare de doctorat au fost inmatricu-
late 374 de persoane (fara cetateni straini), o scddere
cu 3,6 % fatd de anul 2020. Studiile de doctorat au fost
absolvite de 285 de persoane (fara cetdteni striini), cu
sau fdra sustinerea tezei, in crestere cu 15,9 % compara-
tiv cu anul 2020. Ponderea femeilor constituie 55,1 %.
Numarul de studenti strdini este de 552 de persoane,
in descrestere cu 9,4 % comparativ cu 2020. Majorita-
tea studentilor strdini sunt din Romania (501 - 90,8 %)
si Israel (39 - 7,1 %) [14].

La programele de postdoctorat sunt inmatriculate
42 de persoane (fatd de 26 in 2020), ponderea femeilor
fiind de 69,2 %. In 2021 la programele de postdocto-
rat au fost inmatriculate 31 de persoane (fatd de 16 in
2020), au absolvit 9 persoane (fata de 12 persoane in
2020) [14].

Pe domenii stiintifice constatim o descrestere la
stiinte sociale si economice. Cel mai mare numar de
studenti se inregistreaza la stiintele medicale si juridice
(21,3 % si, respectiv, 17,9 %), urmate de stiintele uma-
niste (12,7 %) si economice (11,8 %) [14].

In anul 2021 au fost conferite 18 titluri de doctor
habilitat (cu 14 mai mult decét in anul 2020), dintre
care 6 cu programe de postdoctorat. Au fost confir-
mate 123 de titluri de doctor (cu 22 mai mult decét
in anul 2020), dintre care 62 - la SD. In total, in 2021
au fost sustinute 141 de teze (fatd de 105 in 2020). Ju-
matate dintre titlurile stiintifice conferite in anul 2021
sunt in domeniul stiintelor sociale si economice, fiind

Structura cercetiitorilor pe grupe de virsta (dinamica: 2009, 2018-2021)
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inregistratd o crestere a ponderii acestora cu 12 % fatd
de 2020, adicd o revenire la nivelul anului 2019 [7].

Ca domenii de interes la studii de doctorat, in Re-
publica Moldova predomind stiintele sociale si econo-
mice, stiintele medicale, stiintele umaniste, spre deose-
bire de spatiul UE, unde in topul studiilor la doctorat
sunt stiintele ingineresti si tehnologice. Aceleasi ten-
dinte urmarim si in domeniul obtinerii dreptului de
conducator stiintific, al conferirii titlurilor de profesor
universitar si conferentiar universitar. In topul prefe-
rintelor cetétenilor strdini, care au ales sd facd studii
la doctorat in Republica Moldova, predomina stiinte
ale educatiei si psihologia, majoritatea persoanelor ve-
nind din Romania si Israel.

Din totalul titlurilor stiintifice conferite in Repu-
blica Moldova in anul 2021, un titlu de doctor habilitat
si 15 titluri de doctor in stiinte au fost conferite ceta-
tenilor strdini. De cele mai multe ori cetdtenii strdini
obtin titluri stiintifice in stiinte ale educatiei, drept si
stiinte economice. Majoritatea cetétenilor strdini care
au obtinut titluri in Republica Moldova in anul 2021
reprezinta Romaénia (12), urmata de Israel (2), Slova-
cia si Qatar (cate 1) [7].

Se atestd o tendinta de feminizare a cercetarii sti-
intifice din Republica Moldova - peste 69 % dintre
titlurile stiintifice in 2021 au fost conferite femeilor.
Femeilor le-au fost conferite peste 72 % dintre titlurile
de dr. in stiinte si 50 % din titlurile de dr. hab. Cele mai
dezechilibrate sunt stiintele medicale (12 % barbati) si
stiintele agricole (20 % barbati), urmate de stiintele
sociale si economice (23 % barbati). Varsta medie a
persoanelor cirora le-a fost confirmat titlul de dr. in
stiinte este de 40 de ani, iar a persoanelor carora le-a
fost conferit titlul de dr. hab. - 51 de ani.

Prin deciziile Consiliului de conducere al
ANACEC, au fost confirmate 132 de titluri stiintifi-
co-didactice (cu 66 mai multe decét in 2020), inclusiv
18 titluri de prof. univ. si 114 titluri de conf. univ. [7].

Cu referire la pregdtirea cadrelor, precizdim ca 154
de persoane au fost aprobate cu drept de conducitor
de doctorat la 185 de specialitdti, reprezentand 33 de
institutii [7].

Se constata, din pécate, o perceptie deseori ne-
gativa a rolului cercetarii stiintifice in societate, fiind
identificate si o serie de probleme la care s-a atras
atentia in rapoartele asupra stérii stiintei pentru anii
2018-2020. Aceste probleme s-au aprofundat actu-
almente si vizeazd fragmentarea studiilor doctorale,
ceea ce nu permite valorificarea suficientd a avanta-
jelor organizarii doctoratului sub forma de scoli doc-
torale (SD); atractivitatea redusa a studiilor doctorale
legata de conditiile relativ nefavorabile ale cercetéto-
rilor din Republica Moldova, in comparatie cu cele
din tarile puternic dezvoltate: asigurarea financiara si
cu echipament, infrastructura de cercetare, accesul la
baze de date, mediul academic si asigurarea merito-
cratiei; transformarea doctoratului in ciclu al studiilor
superioare, fara accent pe componenta de cercetare
care poate conduce la reducerea calitatii studiilor doc-
torale. Pentru remedierea problemelor este necesard
restructurarea sistemului de studii de doctorat/post-
doctorat, aprobarea unui Regulament unic, optimiza-
rea numarului de scoli doctorale, cresterea ponderii
studiilor de doctorat si atragerea tinerilor in cerceta-
re, actiuni care trebuie sé fie organizate in comun de
MEC, ASM, organizatiile din domeniile cercetarii si
inovarii, mediul de afaceri.

Printre problemele esentiale la compartimentul
potential stiintific in 2021, au fost evidentiate urma-
toarele:

» elaborarea, cu carente conceptuale, si aprobarea
inanul 2019 a Programului National in domeniile Cer-
cetdrii si Inovarii pentru perioada 2020-2023 si a Pla-
nului de actiuni privind implementarea acestuia (HG
nr. 381/2019), precum si a Metodologiei de finantare
a proiectelor conform prioritatilor strategice, aprobate
in domeniile cercetarii si inovarii (HG nr. 382/2019)
a condus la excluderea unor categorii de proiecte fi-
nantate de la bugetul de stat (proiecte pentru tineri
cercetatori, acestea fiind restabilite prin HG nr. 267
din 20.10.2021), reducerea substantiald a posibilita-
tilor de incadrare pe o norma intreagd a cercetatori-
lor in proiecte stiintifice fundamentale si aplicative si
pierderea nucleului de baza al cercetatorilor in cadrul

Numirul de cercetiitori pe domenii stiintifice, 2018-2021

Persoane Structuri, % \
2018 | 2019 [ 2020 | 2021 [ 2018 [ 2019 | 2020 | 2021
Total Total

Sursa: BNS

Cercetatori(total) | 3054 | 2767 | 2907 2920 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0
stiintealenaturii | 1083 | 1018 985 941 355 36,8 339 32,2

stiinte ingineresti
si tehnologice 445 | 403 351 336 14.6 14,6 12,1 11,5

stiintemedicale | 369 | 339 | 402 39 121 | 12,2 13.8 13,6
tiinte agricole 392 | 352 453 464 12.8 12,7 15.6 15.9

stiinte sociale 464 393 477 535 152 14,2 16,4 18,3
stiinte umaniste 301 262 239 248 9.8 9.5 8.2 8.5
Sursa: BNS, A§M

Dinamica sustinerii tezelor de dr. hab. si dr. (2015-2021)
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unor scoli stiintifice autohtone, recunoscute la scard
internationald,

* imposibilitatea organizarii concursului de anga-
jare a cercetatorilor, prevazut de art. 99 al Codului cu
privire la stiinta si inovare, dat fiind faptul cd angajarea
de facto se efectueaza in urma concursului de proiecte;

* lipsa in continuare, si in anul 2021, a Metodo-
logiei de evaluare a organizatiilor de drept public din
domeniile cercetarii si inovarii, care ar fi fost iminenta
la luarea deciziilor cu privire la finantarea acestor or-
ganizatii;

» imperfectiunea sistemului de studii la doctorat
(prezenta numdrului mare de scoli doctorale) si lip-
sa unui Regulament unic de perfectare si sustinere a
tezelor de doctorat; micsorarea numarului doritorilor
de a face studii de doctorat si postdoctorat; carente
in sistemul de pregitire a cadrelor prin postdoctorat
(fara obligativitatea unui proiect postdoctoral, ceea ce
ar evita dublarea nejustificatd a cheltuielilor);

» mobilitatea stiintificd redusa din cauza modifica-
rilor cadrului normativ, care a creat impedimente la
capitolul schimbul interacademic;

» implicarea slabd a diasporei in viata stiintifica a
Republicii Moldova.

Pentru depasirea situatiei in domeniul pregatirii
cadrelor, mentinerii si promovarii potentialului stiin-
tific uman, ASM recomanda:

» identificarea, de cétre autoritatile centrale, a po-
sibilitdtilor pentru consolidarea capitalului stiintific
uman existent la etapa actuald, pentru a evita pierde-
rile neargumentate de personal stiintific uman, a asi-
gura pastrarea si sustinerea scolilor stiintifice recunos-
cute, finantarea de catre stat a nucleului stiintific de
cercetatori;

» crearea unui cadru normativ care ar stimula co-
laborarea intre cercetare, educatie, societate, mediul
de afaceri cu efecte de consolidare a comunitatii, for-
méndu-se centre de excelentd pe domenii stiintifice si
specialitati;

» acordarea sporului salarial pentru titlul de doc-
tor/doctor habilitat, in scopul implicdrii in cercetare
a specialistilor cu titlu de doctor/doctor habilitat, an-
gajati in activitatea didactica la institutiile de invata-
mant preuniversitare (treapta gimnaziald, liceald), in
prezent aceastd practicd fiind exclusd de prevederile
legislatiei in vigoare;

» aprecierea calitatii rezultatelor raportate la fi-
nele anului si identificarea din partea statului (MEC,
ANCD) a modalitatilor de sustinere a performan-
tei in cercetare prin oferirea anumitor bonusuri
(burse de mobilitate, stagii, vizite de documentare
in centre de cercetare recunoscute din striinatate,
arhive);

* intensificarea lucrdrilor pentru elaborarea siste-
mului informational e-Cercetare, prevazut de Planul
de actiuni al Guvernului pentru anii 2021-2022;

» analiza calitativd si cantitativa a activitatii scolilor
de doctorat pentru optimizarea numarului acestora;

» acordarea, in mod prioritar, a granturilor doc-
torale/postdoctorale solicitdrilor ce corespund ne-
cesitatilor statului si domeniilor strategice de cerce-
tare;

» revederea Regulamentului privind studiile de
postdoctorat prin actualizarea acestuia, includerea
posibilitatii de a elabora tezele de doctor habilitat fara
a apela la proiecte de studii postdoctorale;

= elaborarea unor criterii §i principii conceptuale
privind racordarea regulamentelor scolilor doctorale
la un Regulament unic al ANACEC de studii de doc-
torat (ciclul III) si de postdoctorat;

= atragerea §i promovarea tinerilor in cercetare
prin elaborarea unui concept national in domeniu,
realizat in comun de MEC, ASM, ANCD, ANACEC
prin organizarea de citre MEC, in colaborare cu uni-
versitatile si institutele de cercetare, a Scolilor de vara
pentru studenti, masteranzi, doctoranzi in diferite do-
menii stiintifice de importantd majord pentru dezvol-
tarea societatii; organizarea si finantarea de la bugetul
de stat a concursurilor de proiecte pentru tineri cerce-
tatori; desfasurarea lectiilor publice si a unor prelegeri
in diferite domenii stiintifice pentru clasele liceale,
ghidarea in alegerea viitoarei profesii, directionarea
asupra necesitatilor statului si accederea la programe-
le de master si de doctorat; organizarea evenimentului
european ,,Noaptea Cercetdtorilor” (cu desfasurarea
concursului ,,Cel mai bun tinir cercetdtor”), a unor
actiuni semestriale in institutiile de invatamant supe-
rior prin atragerea in activitate a tinerilor, prezentarea
celor mai relevante rezultate ale cercetitorilor experi-
mentati;

= revenirea la schimbul interacademic prin opera-
rea modificarilor necesare in Codul cu privire la stiin-
ta si inovare si in alte acte normative;

» implicarea mai larga a cercetatorilor stabiliti pes-
te hotare in procesul de evaluare §i recenzare a arti-
colelor din revistele stiintifice acreditate in Republica
Moldova, precum si in procesul de examinare a tezelor
de doctorat/postdoctorat prin includerea lor in Regis-
trul expertilor in domeniile stiintifice.

Nivelul de finantare a stiintei si infrastructura
de cercetare. In anul 2021, cheltuielile efectuate pentru
activitatea de cercetare-dezvoltare au insumat 560,5
milioane de lei, reprezentand 0,23 % din produsul in-
tern brut (pastrat la nivelul anului 2020) [14]. Media
globala este de peste zece ori mai mare [15]. Cheltuie-
lile pentru activitatea de cercetare-dezvoltare s-au ma-
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jorat cu 90,9 milioane (cu 19,4 %), in unitatile de stat -
cu 36,7 milioane (cu 8,8 %). Cheltuielile efectuate in
unitatile cu forma de proprietate de stat constituie
81,2 % din cheltuielile totale sau cu 7,9 % mai putin
fata de 2020 (89,1 %) [14].

In totalul cheltuielilor curente predomini
cheltuielile de personal (394,1 milioane lei sau 73,3 %),
in crestere cu 44,6 milioane lei sau cu 12,8 %. Cheltu-
ielile pentru procurarea utilajului si a altor mijloace
fixe au avut cea mai mare pondere in totalul cheltuieli-
lor capitale (78,9 %).

Cele mai multe cheltuieli curente s-au efectuat in
domeniul stiintelor naturale - 35,3 %, urmat de cel al
stiintelor medicale - 18,9 %, ingineresti si tehnologice -
16,3 %, agricole — 14,4 %, umaniste — 8,5 % si sociale —
6,6 %.

In anul 2021, dupi tipul activitatii de cercetare,
77,5 % din totalul cheltuielilor curente au fost desti-
nate cercetdrii aplicative (cu 2,3 % mai mult fatd de
2020), 9,0 % - cercetdrii fundamentale si 13,5 % -
pentru dezvoltarea tehnologicd (cu 1,6 % si, respectiv,
0,7 % mai putin decat in 2020) [14].

Infrastructura de cercetare include mai multe
utilaje pentru efectuarea lucrarilor in domeniile de
competentd ale organizatiilor din sfera cercetarii si
inovarii. Aceastd infrastructurd nu a fost dezvoltata
substantial in anul 2021 nici la institutele de cercetare,
nici la institutiile de invitimant superior. Intr-o situ-
atie incertd se afla i infrastructura pentru implemen-
tarea proiectelor inovationale de transfer tehnologic,
care include parcuri stiintifico-tehnologice si incuba-
toare inovationale.

Cercetatorii din Republica Moldova au benefici-
at anterior de accesul la infrastructura de cercetare
disponibild in institutiile de cercetare si universitatile
din Romania prin proiectele de cercetare comune din
cadrul Programului de cooperare stiintifica si tehno-
logica intre ASM si Autoritatea Nationala pentru Cer-
cetare Stiintificd si Inovare din Romania (ANCSI). Ac-

tualmente, dat fiind faptul ca proiectele respective au
fost finalizate, iar alte programe noi nu au fost initiate,
nu mai exista deja astfel de posibilitati.

La nivel national, in martie 2021, ANCD a anun-
tat concurs suplimentar al proiectelor de inovare si
transfer tehnologic pentru anul 2021 [5]. Cuantumul
total al mijloacelor financiare disponibile pentru anul
2021 este 6 974,0 mii de lei. Pentru 9 proiecte de ITT
volumul alocatiilor bugetare pentru anul 2021 a fost
aprobat in suma de 6 578,4 mii de lei. In octombrie
2021, ANCD a anuntat un concurs la programe de
postdoctorat (23 de locuri). Alocatia anuald per pro-
iect nu depaseste 140,0 mii de lei. In decembrie 2021
au fost aprobate 12 propuneri de proiecte cu un volum
total de alocatii de 1 676,0 mii de lei.

In contextul examinarii acestor documente, au
fost identificate urmatoarele probleme in domeniul fi-
nantdrii stiintei si infrastructurii de cercetare: finanta-
rea insuficientd a cercetdrilor fundamentale si a celor
aplicative, fara trend de majorare; procentul scazut al
finantdrii cercetdrii fundamentale si a infrastructurii
de cercetare; reducerea eficientei cercetdrilor din ca-
uza subfinantarii si a infrastructurii depdsite, care nu
corespunde exigentelor actuale ale tehnologiilor mo-
derne; lipsa si in 2021 a Metodologiei de evaluare a
organizatiilor din domentiile cercetdrii si inovarii; sala-
rizarea insuficientd a medicilor implicati in cercetare,
comparativ cu salarizarea celor incadrati in institutii
medicale; posibilitati reduse de incadrare a cercetdto-
rilor ca personal stiintific in baza finantérii institutio-
nale, fapt ce a condus la pierderea multor domenii si
scoli stiintifice.

Pentru a ameliora situatia in domeniul finantarii
stiintei, ASM propune: revizuirea in bloc si racorda-
rea prevederilor documentelor elaborate si aproba-
te de Guvern pentru asigurarea finantdrii optime a
grupurilor de cercetare din cadrul organizatiilor din
domeniile cercetdrii si inovarii; finantarea-nucleu a
cercetatorilor din organizatiile din domeniile cerce-
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tarii-inovarii; cresterea subsidiilor din partea statu-
lui pentru modernizarea infrastructurii de cercetare;
consolidarea centrelor de cercetare prin procese de
clusterizare; crearea unui cadru juridic, economic
si financiar specific pentru businessul inovational;
conectarea la Centrul Comun de Cercetare si la alte
centre.

Raportarea anuala a implementarii proiectelor
din domeniile cercetirii si inovarii. In conformitate
cu prevederile Codului cu privire la stiinta si inovare,
precum si cu Statutul ASM, Academia a organizat au-
dierile publice ale rezultatelor proiectelor stiintifice
desfasurate in conformitate cu Instructiunea cu privire
la audierea publica a rezultatelor din cadrul proiecte-
lor de cercetare si inovare, aprobatd de ANCD in coor-
donare cu ASM (prin ordinul nr. 105 din 7 decembrie
2020) [16]. Per ansamblu, au fost audiate 208 rapoarte
stiintifice ale proiectelor: 20 de proiecte finalizate in
2020 (12 bi- si multilaterale si 8 de inovare si transfer
tehnologic); 22 de oferte de solutii de cercetare-inova-
re privind combaterea si atenuarea impactului pande-
miei COVID-19, finalizate in 2021; 166 de Programe
de Stat. Proiectele de inovare si transfer tehnologic fi-
nalizate in anul 2020 au fost examinate in sedinta unei
comisii mixte a ASM si ANCD [17, pp. 9-24]. In baza
rapoartelor audiate, ASM a elaborat si aprobat Ra-
portul asupra stérii stiintei din Republica Moldova in
anul 2021.

Audierea publica in sedinta comuna a comisiei
ASM si ANCD a proiectelor de ITT (in anii 2021 si
2022) a scos in evidenta o serie de probleme care ne-
cesitd a fi remediate in cel mai apropiat timp: calitatea
slaba a proiectelor la depunere are drept consecinta si
rezultate de calitate redusd, obtinute pe bani de la bu-
getul de stat, ceea ce nu poate fi tolerat.

In baza rapoartelor audiate, au fost selectate cele
mai relevante rezultate stiintifice:

In domeniul stiintelor vietii: in agricultura,
biologie si mediu [1, pp. 30-172] a/au fost: confirma-
ta posibilitatea tranzitiei la un sistem de agricultura
durabild, inclusiv ecologica, prin respectarea intre-
gului sistem de agricultura. Hibridul PORUMBENI
305 a fost recunoscut ca cel mai de succes soi de po-
rumb. In premiera, pe teritoriul Republicii Moldo-
va au fost detectate biotipuri de Orobanche cumana
cu virulentd mai inalta decat rasa H. A fost elabo-
rat Raportul de tara pentru cel de-al III-lea Raport
privind Starea Resurselor Genetice Vegetale pentru
Alimentatie si Agricultura din lume (FAO). Prin stu-
dii biochimice si fiziologice a fost demonstrat ca re-
zistenta primara a genotipurilor de grau si porumb
la actiunea temperaturilor excesive si influenta regu-
latorilor naturali de crestere poate fi determinata in

baza ,costului” alocat pentru acumularea biomasei si
respiratie. Au fost elaborate procedee biotehnologi-
ce de producere si aplicare a preparatelor biologice
polivalente in baza de virusuri, bacterii, ciuperci mi-
croscopice si actinobacterii pentru utilizarea practica
a fenomenelor sinergice in protectia culturilor agri-
cole. A fost doveditd contaminarea vitei-de-vie cu
noul flagel - fitoplasma, identificata prin metoda de
izolare si secventiere a ADN-ului. A fost conceput un
algoritm pentru a prezice absorbtia fierului alimen-
tar pe baza continutului de factori alimentari, care
au capacitatea de a promova sau inhiba absorbtia de
fier hem sau non-hem. Au fost obtinute si caracteri-
zate nanoparticule de aur si argint biofunctionalizate
cu ajutorul cianobacteriilor si microalgelor. A fost
demonstrat cd nanocompozitele modifica suprafata
LDPE (polietilena cu densitatea joasd) si faciliteaza
colonizarea suprafetelor plasticului nereciclabil de
catre microorganismele cu potential bioremedia-
tor. Sectorul zootehnic s-a completat cu nuclee noi,
create prin selectie in scopul obtinerii animalelor cu
calitati productive si adaptive inalte. Au fost identifi-
cate si descrise 2 specii de plante vasculare si 1 specie
de macromicete noi. Colectia Nationald de agenti de
control biologic s-a completat cu 8 tulpini de micro-
micete, cu perspectiva de utilizare a lor in calitate de
biopesticide. Elaborarea Sistemului modular multi-
functional pentru masina de stropit permite eficien-
tizarea lucrarilor de protectie integratd in agricultura
Republicii Moldova.

In domeniul medicinei [1, pp. 172-214]: au fost
evaluate particularitdtile anatomo-clinice in afectiuni-
le malformative bronhopulmonare la copii; s-a stabi-
lit o crestere a ratei de patologii cardiace congenitale
care solicita o abordare multidisciplinara complexa,
dar si necesitati in consumabile si resurse umane; au
fost efectuate, in premiera, interventii chirurgicale pe
ficat cirotic cu tumora hepatocelulara prin metode
minim-invazive moderne cu rezultate precoce satisfa-
catoare; s-au elaborat strategii preoperatorii si mana-
gementul complicatiilor pulmonare, renale si septice
la pacientii cu transplant hepatic de la donator viu;
s-au implementat noi tehnici chirurgicale complexe in
chirurgia hepatica si transplantul hepatic cu risc re-
lativ mic de complicatii perioperatorii si costuri mai
reduse; au fost determinate particularitatile apendi-
citei acute, litiazei biliare, pancreatitei acute si trau-
matismelor la gravide; s-au evaluat biomarkeri mole-
cular-genetici, imunologici si de microbiom, asociati
carcinoamelor cu celule scuamoase; s-a implementat
algoritmul unic de screening si diagnostic precoce al
tumorilor la copii; a fost determinata o incidenta inal-
ta prin infectii septico-purulente nosocomiale care
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variazd in functie de profilul sectiei; a fost depistatad
extinderea considerabila a spectrului patologiilor ge-
netice posibile de identificat la noi in tard; s-a estimat
rata efectelor adverse, in marea majoritate minore si
reversibile la pacientii supusi denervarii simpatice a
arterelor renale; a fost demonstratd o evolutie benefi-
cd dupa revascularizarea aménatd a miocardului (>72
ore) la pacientii cu infarct miocardic acut fira elevare
de segment ST; a fost continuatd evaluarea markerilor
genetici si epigenetici predictivi ai farmacorezistentei
in domeniul geneticii epilepsiei; s-au identificat crite-
riile in stabilirea unei abordari terapeutice moderne
si personalizate a epilepsiei farmacorezistente; au fost
selectate doud substante cu proprietiti antibacteriene
pronuntate si toxicitate joasa pentru obtinerea reme-
diilor antibacteriene noi; s-au elaborat patru forme
farmaceutice stomatologice noi pe baza uleiului volatil
de monarda.

In domeniul stiintelor exacte si ingineresti [1,
pp- 214-249], in stiintele matematicii si informaticii: a/
au fost elaborate module de triere si diagnosticare me-
dicala pentru sistemul informatic inteligent de mana-
gement al dezastrelor cu victime multiple; elaboratd o
abordare noua pentru modelarea proceselor de difuzie
cu viteza finit. In chimia compusilor coordinativi, ter-
penici si ciclici a/au fost: obtinute substante chimice
care pot contribui la tratarea eficientd a bolilor infla-
matorii cronice, cardiovasculare, neurodegenerative,
oncologice, endocrinologice, la terapia anti-HIV, la
inhibarea altor virusi, inclusiv SARS-CoV-2; elaborate
procedee de sinteza a agentilor de coordinatie noi si
a compusilor coordinativi noi, dintre care compozitia
Tiogalmet este utilizata pentru pre-tratarea semintelor
pentru semdnat; efectuate teste pe teren privind utili-
zarea bioregulatorilor in hrana stimulatoare a albine-
lor in perioada de primévari. In chimia ecologica a/au
fost: elaborat un set de indicatori noi pentru evaluarea
si prezicerea calitatii apei naturale, care au fost propusi
pentru evaluarea calitdtii apelor de suprafatd; propuse
tehnologii de potabilizare a apelor subterane din co-
muna Pandsesti, rn. Straseni, comuna Coscodeni, rn.
Sangerei si comuna Sculeni, rn. Ungheni; demonstrata
actiunea preparatului inhibitor Vtiamin CT-15 asupra
proprietatilor de sedimentare a namolului activ din
apele uzate la Statia de Epurare Biologica Chisindu.
In fizica si tehnologia materialelor multifunctiona-
le a/au fost: elaborat modelul teoretic pentru descri-
erea tranzitiei de spin si propuse abordari teoretice
microscopice pentru descrierea crosoverului de spin
in cristale pentru elaborarea elementelor de spintro-
nicd; obtinute monocristale perfecte ale unei serii de
compusi care dau dovada de proprietati structurale si
magnetice unice, de mare perspectivd pentru desig-
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nul unor noi dispozitive electronice, optoelectronice,
spintronice si informationale cu capacitate de inregis-
trare sporitd; determinate conditiile necesare pentru
elaborarea unor supape de spin supraconductoare
eficiente pentru spintronica; obtinute noi materia-
le pentru utilizare ca acoperiri termocromice pentru
ferestre ,,inteligente”. In nanotehnologii au fost: pro-
iectate diode laser de luminozitate inalta cu mediu
activ cu gropi si puncte cuantice; demonstrata per-
spectiva de aplicare a nanostructurilor de aerogalnit
in microfluidicé; obtinute culturi celulare cu tetrapozi
anorganici fixati in colagen si fire din membrana am-
niotica impregnate cu nanoparticule de GaN si ZnO
cu efect piezoelectric pentru aplicatii in ingineria ti-
sulard. In mecanici, electronici si energetica au fost:
elaborata documentatia tehnica pentru fabricarea si
asamblarea transmisiilor precesionale cu diferiti pa-
rametri; elaborate si asamblate 15 motoreductoare si
10 servomotoare in constructii unitare cu transmisii
precesionale, destinate pentru demonstrarea acestora
agentilor economici in scopul producerii lor la scara
industriald; asamblat modulul de zbor al nanosatelitu-
lui ,TUMnanoSAT”, pentru care a fost perfectat setul
de rapoarte privind testele de pregatire catre lansa-
rea satelitului, care au fost transmise pentru aproba-
re Consiliului Superior al Agentiei Aerospatiale din
Japonia si pentru lansarea satelitului; elaborate noi
solutii tehnice de dirijare cu retelele de transport si
distributie a energiei electrice, de producere a ener-
giei electrice si termice din sursele eoliene si fotovol-
taice si utilizare mai eficienta a resurselor energetice
prin implementarea surselor de energie regenerabild
si surselor distribuite. In seismologie si geologie au
fost: evidentiate particularitatile structurii geologice
a teritoriului Republicii Moldova, care contribuie
la intelegerea evolutiei paleogeografice a platformei
regionale; actualizate hartile de zonare seismica, care
reflectd mai adecvat pericolul seismic si sunt propuse
pentru perfectionarea cadrului normativ la proiectarea
si constructia seismorezistentd in Republica Moldo-
va; efectuate procesari geostatistice si hidrogeologice
pentru valorizarea si estimarea cantitativd a resurse-
lor, rezervelor si hidrogeochimiei categoriilor de apa
subterana.

in domeniul stiintelor  sociale, economice,
umanistice si arte [1, pp. 249-331]: la compartimentul
economie si demografie a/au fost: efectuatd monitori-
zarea indicatorilor macroeconomici in vederea elabo-
rarii Prognozei cresterii economice pe termen scurt,
elaborat modelul de estimare a PIB-ului potential cu
utilizarea factorilor de productie, dezagregati in con-
formitate cu specificul evolutiei economiei, precizatd
metodologia de evaluare a competitivitatii economiei
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nationale; estimate dimensiunile si elementele eco-
nomiei tenebre, calculat indicele agregat al stabilitd-
tii financiare, stabilit impactul schimbarilor climatice
asupra agriculturii, propus instrumentul de evaluare
a riscurilor, destinat producitorilor agricoli, iden-
tificate premisele de trecere a Republicii Moldova la
economia circulara, elaborate reperele metodologice
privind cercetarea inegalitdtii in bunastarea populati-
ei si evaluatd posibilitatea de aplicare a sistemului de
indicatori ai inegalitatii utilizat in practica mondiala,
analizatd posibilitatea utilizarii BIG Data si a inteli-
gentei artificiale in diferite domenii de business, de-
terminat impactul tehnologiei asupra pietei muncii,
efectuatd analiza comprehensivd a dinamicii popu-
latiei si tendintelor proceselor demografice in Repu-
blica Moldova, realizatd prognoza demografica pand
in anul 2040, analizate rezervele de crestere a speran-
tei de viatd, evidentiate aspectele structurale ale mi-
gratiei externe si factorii determinanti ai acesteia; in
domeniul stiintelor juridice, politice si sociologice au
fost formulate postulate stiintifice cu caracter teoreti-
co-normativ si aplicativ privind factorii de care depin-
de calitatea justitiei in Republica Moldova; detectate
carentele care afecteaza actul justitiei si necesita solutii
de remediere, elaborate instrumentele de determinare
a segmentelor valorice in materia protectiei drepturi-
lor pacientului in sistemul asigurarilor obligatorii de
asistenta medicala, determinate reperele conceptuale
si particularittile dialogului social; in stiintele psiho-
logice si cele ale educatiei, au fost aduse contributii la
elaborarea platformei HUB ,,Clasa Viitorului”, efectuat
studiul explorativ al securitatii psihologice, elaborate
dimensiunile conceptuale si structurale pentru ma-
nagementul asigurarii activitatii psihologice, dezvol-
tate fundamentele teoretice ale pedagogiei adultilor,
elaborat curriculumul si metodologia de implemen-
tare a dronelor din perspectiva conceptului STEAM,
efectuatd reconceptualizarea traseului de profesiona-
lizare a cadrelor didactice in procesul de formare con-
tinug; in stiintele umaniste si studiul artelor, studiul
patrimoniului cultural a/au fost: sintetizatd evolutia
institutionald a diplomatiei Tarii Moldovei in sec.
XVII-XVIII, selectate si clasificate documentele din
arhivele nationale, institutionale si personale, colecta-
te sursele de istorie orald pentru baza de date de peste
1 800 de dosare de arhivé si fotografii pentru eluci-
darea caracteristicii invitamantului superior autohton
in perioada sovietica, generalizat ansamblul compo-
nentelor culturale ale oraselor din Republica Moldova
prin cartografierea spatiului urbanistic al Chisinaului
din perspectiva artei si mitopoeticii, identificate, dez-
valuite i argumentate concepte privind fatetele noi si
natura complexd a identitarului, manifestat in artele

din Republica Moldova, reflectate functiile institutelor
traditionale in perpetuarea conceptelor normative de
viatd si a memoriei sociale, documentati starea curen-
ta a mai multor categorii de patrimoniu etnografic si
natural din Republica Moldova: arhitectura populara,
camadsi traditionale, scoarte si alte tesaturi, monumente
funerare, icoane vechi, spatii sacre ale satului, vestigii
geologice si paleontologice, finalizat si depus la Secre-
tariatul UNESCO dosarul ,,Arta cdmasii cu altita -
element de identitate culturald in Romania si Repu-
blica Moldova’, propus pentru inscriere in Lista repre-
zentativa UNESCO a patrimoniului cultural imaterial
al umanitétii, revalorificate elementele statice ale lim-
bii roméne, a fundamentelor greco-latine in stabilirea
profilului terminologic in limba romana in contextul
internationalizdrii, standardizérii §i unificdrii termi-
nologiilor, aduse noi contributii la studiul literaturii in
context european.

In baza proiectelor si rapoartelor stiintifice, au
fost formulate contributiile la solutionarea proble-
melor de importanta majora, identificate in baza
rapoartelor stiintifice audiate in anul 2021, reflectate
rezultatele relevante, precum si prezentate recoman-
déri privind perspectivele domeniilor respective de
cercetare [1, pp. 331-360].

In anul de referintd, pentru Republica Moldova au
fost inregistrate la AGEPI 178 de brevete de inventie,
fata de 133 inregistrate in anul 2021, consemnand o
crestere cu 45 de brevete [8].

Cu privire la promovarea stiintei si diseminarea
rezultatelor cercetdrilor mentiondm ci in 2021, in
pofida pandemiei COVID-19, comunitatea stiintifica
a apelat la diferite platforme pentru organizarea online
a evenimentelor cultural-stiintifice [1, pp. 360-365].
Manifestarile stiintifice si de popularizare a stiintei au
fost transmise online de IDSI, Privesc.eu, RliveTV. So-
cietatea civild a fost informata constant despre proble-
mele in legdturd cu pandemia prin publicatii, partici-
pari la emisiuni radio si TV, prelegeri si lectii publice.
Un loc aparte revine organizarii ,,Saptdmanii Stiintei”
in zilele de 7-12 iunie 2021, prilejuite de cea de-a 60-a
aniversare a ASM si implinirea a 75 de ani de la for-
marea primelor institute de cercetare de tip academic.
Rezultatele cercetérilor obtinute de comunitatea stiin-
tificd au fost pe larg mediatizate in cadrul emisiunilor
radio/TV, in presa scrisa, prin comunicate, prin rete-
lele de socializare, prin transmisiunile online de cétre
IDSI [9].

Rezultatele cercetarilor au fost inalt apreciate la
nivel national si international prin conferirea me-
daliilor de aur, de argint si de bronz, a diplomelor si
altor distinctii in cadrul unor expozitii, concursuri si
festivaluri; prin conferirea distinctiilor de stat si ale
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celor academice, a Premiilor ASM in domeniul stiin-
telor vietii, stiintelor exacte si ingineresti, a Premiului
pentru tineri cercetdtori, precum si a Premiului pen-
tru promovarea stiintei in mass-media. Pentru tineri
a fost organizat Concursul pentru Premiul Municipal,
Concursul ,Teza de excelentd a anului’, au fost oferite
Bursa de Excelentd a Guvernului si Burse nominale.
Diseminarea rezultatelor cercetdrii este realizatd prin
editarea revistelor stiintifice, indexate in baze de date
nationale si internationale. Rezultatele cercetarilor
sunt accesibile societatii civile, precum si mediului de
afaceri, ASM optand si promovéand Accesul Deschis.

Avand in vedere importanta audierilor publice
ale rapoartelor privind implementarea proiectelor
din domeniile cercetdrii si inovérii, ASM propune:
ajustarea in continuare si actualizarea modelului unic
de raportare pentru toate organizatiile din domeniile
cercetarii-inovarii (ASM, ANCD, MECC, MF, BNS),
fapt ce va optimiza procedura si va eficientiza proce-
sul; eficientizarea organizérii audierilor publice prin
actualizarea Instructiunii privind raportarea finald
a implementdrii proiectelor din domeniile cercetdrii
si inovdrii, elaborate si aprobate de ANCD si ASM,
adaptarea acesteia la noile cerinte regulamentare, in-
clusiv necesitatea unei evaluari la doi ani dupa des-
fasurarea proiectului de cercetare; revizuirea notiunii
de ,,Program de Stat” si revenirea la proiecte institu-
tionale de cercetare fundamentald si aplicativa, ter-
menul Program de Stat fiind mult mai vast si inclu-
zand cateva directii prioritare, dar nu proiecte aparte;
implicarea mai activd a Sectiilor de stiinte ale ASM
in activitatea panelurilor de expertizare a proiectelor
depuse la ANCD.

Rezultate cuantificabile si vizibilitate pe plan
national. Un loc aparte in evaluarea rezultatelor cuan-
tificabile revine revistelor stiintifice acreditate din
Republica Moldova [7]. La finele 2021 detineau cer-
tificate de acreditare in calitate de publicatii stiintifice
de profil valabile 49 de reviste stiintifice, fatd de 55 de
reviste in anul 2020.

In baza propunerilor comisiei de evaluare si
monitorizare a revistelor stiintifice, in 2021 Consiliul
de conducere al ANACEC a acreditat 22 de reviste
stiintifice, a suspendat statutul de publicatie stiintifica
de profil a unei reviste si a mentinut in procesare alte
trei reviste. In tipul A (reviste stiintifice cu vizibilitate
internationald) sunt incluse 8 reviste, indexate in
bazele de date WoS si SCOPUS; Tipul B+ (reviste
stiintifice cu potential de recunoastere la nivel inter-
national) - 1 revista; Tipul B (reviste stiintifice recu-
noscute la nivel national) — 10 reviste; Tipul C (re-
viste cu potential de recunoastere la nivel national) -
3 reviste.

S-a extins (pana la 38 de publicatii) lista revistelor
stiintifice, preluate de baza DOA]J. In 2021 baza de date
de referinta a preluat alte 4 reviste stiintifice din Repu-
blica Moldova: Dialogica, Revista de studii culturale si
literaturd; Moldavian Journal of the Physical Sciences;
One Health and Risk Management; Journal of Research
on Trade, Management and Economic Development.

12 reviste stiintifice din Republica Moldova sunt
cotate la nivel international si inregistrate in WoS si
SCOPUS: Buletinul Academiei de Stiinte a Republicii
Moldova. Matematica (SCOPUS); Buletinul Acade-
miei de Stiinte a Republicii Moldova. Stiintele vietii
(WoS); Chemistry Journal of Moldova (WoS si SCO-
PUS); Computer Science Journal of Moldova (WoS
si SCOPUS); Plural. History. Culture. Society (SCO-
PUS); Problemele energeticii regionale (WoS); Quasi-
groups and Related Systems (SCOPUS); Revista Arhe-
ologica (SCOPUS); Revista Arta (SCOPUS); Revista
de Etnologie si Culturologie (SCOPUS); Stratum Plus
(WoS si SCOPUS); Surface engineering and applied
electrochemistry (WoS si SCOPUS).

Evenimentele stiintifice, rapoartele sustinute si
publicatiile la foruri stiintifice reprezintd indicatori de
apreciere a performantei organizatiilor din domeniile
cercetdrii si inovarii. In cazul evenimentelor organi-
zate in tard, ANACEC recunoaste doar manifestarile
si publicatiile stiintifice incluse in Registrul manifes-
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tarilor stiintifice planificate si Registrul materialelor
publicate in baza manifestérilor stiintifice.

A fost sistematizata informatia privind materialele
publicate in baza manifestarilor organizate in 2020 si
elaborat Registrul materialelor publicate in baza mani-
festarilor stiintifice organizate in 2020, ulterior revazut
si completat de ANACEC. Registrul include 73 de cu-
legeri.

ANACEC a elaborat Registrul manifestarilor sti-
intifice planificate pentru anul 2021, care a fost revazut
si completat pe durata anului. Registrul a preluat 508
manifestdri stiintifice de diferit tip si categorie, inclu-
siv 11 congrese stiintifice, 26 de simpozioane stiintifice
si 196 de conferinte stiintifice, preconizate spre desfa-
surare cu implicarea a 55 de organizatii din domeniile
cercetdrii si inovdrii §i asociatii/societati profesionale
din tard.

In colaborare cu Institutul de Dezvoltare a
Societitii Informationale, ANACEC a elaborat in 2021
o platformad online de depunere, evidenta si raporta-
re a evenimentelor stiintifice. In 2021, in IBN au fost
inregistrate 27 900 de publicatii, fata de 27 000 in anul
2020, dintre care 2 217 articole au fost publicate in re-
viste stiintifice, fata de 2 808 in anul 2020 - o descres-
tere de cca 600 de articole [9]. ANACEC a organizat
4 webinare informative/formative, dedicate diferitor
aspecte ale atestdrii personalului stiintific si stiintifi-
co-didactic [7].

In 2021 asigurarea transferului informatiilor,
cunostintelor si tehnologiilor in cadrul organizatiilor
a fost efectuata prin publicarea rezultatelor stiintifice
in reviste stiintifice de specialitate, prezentarea rezul-
tatelor la diverse conferinte internationale si nationa-
le si completarea repozitoriului cu lucréri ale cerce-
tatorilor.

Dupa cum s-a constatat, comunitatea redusa nu-
meric si numarul modest de specialisti pe ramuri/
profiluri stiintifice limiteaza obiectivitatea evaludrii.
Contradictiile existente in diferite acte, lipsa unei vi-
ziuni unitare §i a ludrii in considerare a bunelor prac-

tici internationale la elaborarea si aprobarea acestora,
cerintele reduse stipulate pentru obtinerea anumitor
calificiri submineaza calitatea evaluarii in cercetare si
educatia doctorald. A fost depistatd publicarea lucra-
rilor candidatilor la titluri stiintifice, stiintifico-didac-
tice si la aprobarea calitatii de conducator de doctorat
in editii pseudostiintifice (pradatoare) de peste hotare.
Fenomenul a fost influentat de introducerea unor in-
dicatori cantitativi in procesul de evaluare a cercetarii
si inovirii si de pandemia COVID-19 (desfasurarea
online a evenimentelor stiintifice).

ASM recomandd, in vederea cresterii calitative a
evenimentelor si publicatiilor stiintifice din Republica
Moldova, promovarea obligatorie de catre colegiile de
redactie a formatului electronic al revistei pentru a
fi catalogatd de catre IBN; transmiterea catre IBN a
materialelor conferintelor/tezelor publicate; monito-
rizarea evenimentelor stiintifice inregistrate la ANA-
CEC si prezentarea anuala la ANACEC a raportului
stiintific de cétre organizatiile din domeniile cerce-
tarii si inovarii; monitorizarea anuala de citre ANA-
CEC a revistelor, inclusiv dupa evaluarea publicatiei
stiintifice.

Integrarea in spatiul international de cerce-
tare. Consolidarea dimensiunii internationale asigu-
rd o mai buna valorificare a intregului potential stiin-
tific si profesional, precum si a infrastructurii moder-
ne din cadrul organizatiilor din domeniile cercetarii
si inovarii. Conform prevederilor Codului cu privire
la stiintd si inovare (republicat), relatiile de colaborare
cu alte tdri in baza proiectelor bilaterale si multilate-
rale se afla in responsabilitatea ANCD si, partial, a
MECC/MEC (COST). Actiunile cu referire la inter-
nationalizarea stiintei rezulta din angajamentele Re-
publicii Moldova ce derivd din Acordul de Asociere,
stipulate expres in Planul national de implementare a
Acordului de Asociere.

Un rol important in procesul de implementare a
Foii de Parcurs pentru integrarea Republicii Moldo-
va in Spatiul European de Cercetare si a Planului de
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Actiuni cu privire la implementarea Strategiei Natio-
nale pentru integrarea Republicii Moldova in Spatiul
European de Cercetare in anii 2019-2021 ii revine
Academiei de Stiinte, care este desemnatd institutie
gazda si de legaturd a Serviciilor de Retea EURAXESS
din Republica Moldova.

In 2021 au fost organizate o serie de concursuri
internationale. La 1 martie 2021, ANCD a facut public
pachetul de informatii a concursului bilateral moldo-
turc pentru anii 2022-2023, care are drept scop
facilitarea colabordrii bilaterale a organizatiilor din
domeniile cercetarii si inovarii din Republica Moldo-
va si Turcia. Finantarea proiectelor de cercetare este
asigurata in comun de TUBITAK pentru organizatiile
din Turcia si ANCD pentru organizatiile din Republi-
ca Moldova. Cuantumul total al mijloacelor financiare
pentru organizatiile din Republica Moldova este de
2,4 milioane de lei pentru anii 2022-2023.

Concursul organizat de MECC si ANCD, ,,Oferta
de solutii privind promovarea conceptului de Stiinta
deschisa si dezvoltarea tehnologiilor digitale in dome-
niile cercetarii si inovirii’, a fost finantat din grantul
destinat pentru activitétile in cadrul Programului Ori-
zont 2020, fiind initiate 10 proiecte in derulare, volu-
mul alocatiilor pentru anii 2021-2022 fiind de 4000,0
mii de lei.

In ianuarie 2021 au fost aprobate alocatii buge-
tare pentru proiectele multilaterale in anul 2021 din
cadrul apelului ERA.Net RUS Plus 2019 in sumi de
497,8 mii de lei (doua proiecte: IFA si USMF). ANCD
a lansat concursul proiectelor multilaterale in cadrul
Initiativei Comune de Program (JPI) Rezistenta An-
timicrobiand ,,Interventii «O singurd sandtate pentru
a preveni sau a diminua dezvoltarea si transmiterea
Rezistentei Antimicrobiene, RAM»”, organizat in co-
mun de JPTAMR. Concursul a beneficiat de sprijinul
financiar al Comisiei Europene si a 30 de organizatii
finantatoare din 21 de tdri membre ale consortiului
JPIAMR, precum Argentina, Belgia, Canada, Dane-
marca, Estonia, Finlanda, Franta, Germania, Ungaria,
Irlanda, Israel, Italia, Letonia, Lituania, Moldova, Ta-

rile de Jos, Norvegia, Polonia, Spania, Suedia, Regatul
Unit. Bugetul total destinat concursului este de pana
la 24,9 milioane de euro. Bugetul total, acordat de Re-
publica Moldova, este de 200 000,0 mii de euro (~4,0
milioane lei). A fost aprobat un singur proiect cu un
buget de 2000,0 mii de lei.

In iunie 2021, ANCD si Comitetul de Stat pentru
Stiinta si Tehnologie al Republicii Belarus au lansat
Concursul comun de proiecte bilaterale din domeniile
cercetirii si inovérii. In noiembrie 2021 au fost apro-
bate spre finantare 10 proiecte cu un buget de 4040,0
mii de lei [5].

MECC a asigurat achitarea cotei de membru in
conformitate cu prevederile Memorandumului de In-
telegere UE - Republica Moldova pentru anul 2021
si a cotei de membru cu drepturi depline in cadrul
COST. In calitate de partener, in 2021 ANCD a par-
ticipat in urmatoarele proiecte internationale: Bridge-
2HE - Bridging the Gap between Horizons through
Transnational Cooperation of its NCP Support Struc-
tures, Entrecomp Europe, finantat in cadrul Progra-
mului COSME, Enterprise Europe Network, finantat
in cadrul Programului COSME [3].

La 27 noiembrie 2020 au avut loc primele discutii
tehnice privind asocierea Republicii Moldova la noul
program-cadru al Uniunii Europene in domeniile cer-
cetdrii si inovdrii ,,Orizont Europa’, iar la 27 octombrie
2021 a fost semnat Acordul de asociere a Republicii
Moldova la Programul-cadru al Uniunii Europene
pentru cercetare si inovare ,,Orizont Europa” pentru
anii 2021-2027. La 11 octombrie a fost dat startul Sép-
tamanii de informare privind Programul-cadru al UE
,Orizont Europa”

O semnificatie aparte in procesul de internationa-
lizare a stiintei a avut ,,Saptaména Stiintei’, organizatd
de ASM in perioada 7 iunie-12 iunie 2021, marcata
prin prelegeri publice ale unor personalititi noto-
rii, conferinte stiintifice, inclusiv o sedinta festiva a
membrilor Adunérii Generale a ASM [18, pp. 7-13].
Prelegerile publice tinute de laureati ai Premiului
Nobel au avut o rezonanta deosebitd in comunitatea
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stiintificd si in mediul tineretului studios. In cadrul
sedintelor plenare distinsi savanti din tara si de peste
hotare au tinut prelegeri cu un impact special, fiind
abordate probleme stringente cu referire la ecologie,
sdndtate, agriculturd, tehnologie, studiul artelor. Con-
ferintele si simpozioanele internationale, desfasurate
in ,,Saptamana Stiintei”, au abordat cele mai relevante
subiecte din domeniile de competentd ale Sectiilor de
stiinte.

In contextul stipuldrilor ,,Pactului climatic de
la Glasgow”, semnat la 12 noiembrie 2021 de 197
de state, ASM a organizat o masd rotundd in cadrul
céreia au fost puse in discutie actiunile ce urmeaza a
fi intreprinse la nivel international si national pentru
limitarea incalzirii globale si adaptarea la schimbarile
climatice [19].

Avéand in vedere oportunitatea internationaliza-
rii stiintei, reiteram cd cele mai importante baze de
date in domeniul publicatiilor stiintifice sunt Web
of Science (WoS) si SCOPUS. In pofida faptului ca
numdrul de publicatii este in scadere in ultimii doi
ani, numarul publicatiilor cu Acces Deschis continua
sa creasca. Printre cele mai productive institutii, pu-
blicatiile cdrora sunt indexate in Web of Science si
SCOPUS, sunt Academia de Stiinte a Moldovei, Uni-
versitatea de Stat de Medicind si Farmacie ,,Nicolae
Testemitanu”, Institutul de Fizicd Aplicata s.a. [10].

In anul 2021, din totalitatea publicatiilor
cercetatorilor stiintifici din Republica Moldova in
SCOPUS, au fost indexate 74,0 % din articole fatd de
63,7 % in 2020. Numarul crescand al publicatiilor in
domeniul medicinei si cel al stiintelor socio-umanis-
tice se datoreaza accederii in SCOPUS a unor reviste
autohtone. Cele mai eficiente colaborari privind pu-
blicarea materialelor in SCOPUS cercetitorii din Re-
publica Moldova le au cu Roménia, Germania, Rusia
si SUA.

In functie de domeniul stiintific, se constati o
usoara crestere a numarului de publicatii in domeniul
stiintelor ingineresti, aparitia unor publicatii in
domeniul stiintelor sociale, economice si umanistice
(datoratd includerii in SCOPUS a revistelor din aceste
domenii).

Un indicator important este clasamentul interna-
tional Webometrics al institutiilor de invdtdmént su-
perior. Potrivit datelor Webometrics.info de la 13 apri-
lie 2022, pe primul loc in clasament se regdseste USM
(locul 3612), urmata de UTM (locul 3762), USMF (lo-
cul 6569) s.a. [10].

In vederea internationalizirii stiintei, sunt necesa-
re urmatoarele actiuni: negocierea cu Comisia Euro-
peana privind initierea de proiecte de infrastructurd
pentru tdrile Parteneriatului Estic; elaborarea unui

mecanism de clusterizare la scard nationald pentru
crearea unei infrastructuri comune de echipamente
si tehnologii, precum si pentru facilitarea implicarii
cercetatorilor in proiecte stiintifice internationale si
interdisciplinare cu finantare din partea Comisiei Eu-
ropene (integrarea in Spatiul European de Cercetare,
conectarea la Centrul Comun de Cercetare), prezen-
tarea mai largd a rezultatelor cercetérilor in circuitul
international stiintific; crearea unui centru comun
pentru cooperarea internationald, care ar conjuga
eforturile actantilor implicati in acest proces - ASM,
MEC, ANCD, MAEIE; consolidarea colaborarii cu
membrii diasporei stiintifice pentru a impartasi ex-
perienta lor in mediul academic, inclusiv in calitate
de experti/consultanti. Este iminentd solutionarea la
nivel de stat a asigurdrii contributiei financiare in pro-
iectele de cercetare-inovare, unde se cere cota-parte
de cca 10 % (90 % venind de la Comisia Europeang,
fonduri transfrontaliere).

Analiza efectuata in procesul elaborarii Rapor-
tului asupra starii stiintei a dus la identificarea ur-
matoarelor probleme majore:

= Lipsa in Republica Moldova a unei Strategii na-
tionale de cercetare si inovare creeaza impedimente
serioase in dezvoltarea stiintei (cu referire la finantare
adecvata, infrastructurd, potential stiintific uman, in-
tegrare in spatiul european/international de cercetare);

» Lipsa unui concept unic pentru toate documen-
tele de politici si actele normative din domeniile cer-
cetdrii §i inovdrii si abaterile multiple de la cadrul le-
gislativ;

= Existenta mai multor neconcordante in Codul
cu privire la stiintd si inovare al Republicii Moldova
nr. 259-XV din 15 iulie 2004 (republicat) si in actele
normative complementare: HG nr. 381/2019 privind
Programul national in domeniile cercetdrii si inovdrii
pentru anii 2020-2023 si Planul de actiuni privind
implementarea acestuia, HG nr. 382/2019 cu privi-
re la aprobarea Metodologiei de finantare a proiecte-
lor in domeniile cercetdrii si inovdrii, HG nr. 53/2020
privind Metodologia de finantare institutionald a or-
ganizatiilor de drept public din domeniile cercetarii i
inovarii;

» Pierderile de personal calificat si disparitia unor
directii de cercetare, lipsa de finantare pentru anumite
colective de cercetdtori cu vizibilitate si apreciere in-
ternationald ca rezultat al implementarii necorespun-
zdtoare a HG 381/2019 si 382/2019;

» Lipsa in continuare, si in 2021, a Metodologiei
de evaluare a organizatiilor din domeniile cercetarii si
inovarii, care a ramas la nivel de proiect;

* Finantarea infima a domeniilor cercetarii i ino-
varii (in 2021 - 0,23 % din PIB);
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= Sistarea schimbului interacademic ca rezultat al
reformei in domeniile cercetarii si inovarii;

= Implicarea infima a sectorului economiei reale in
proiecte de cercetare si inovare, inclusiv in finantarea
sau cofinantarea acestora;

* Diminuarea interesului cercetatorilor stiintifici,
implicit al tinerilor, pentru urmarea unei cariere in
domeniul cercetirii, care se manifestd prin reducerea
numarului doritorilor de a realiza studii de doctorat si
postdoctorat;

* Decalajul dintre domeniile de interes stiintific in
statele UE si in Republica Moldova, exprimat prin do-
minarea specialitatilor din stiinte ale educatiei, drept,
economie in cadrul doctoratului din Republica Mol-
dova versus celor din domeniile de stiinte ale vietii,
exacte si tehnologii in tdrile Uniunii Europene;

» Utilizarea unei infrastructuri de cercetare depa-
site moral si fizic, care nu corespunde exigentelor teh-
nologiilor moderne.

In vederea depasirii situatiei de crizi, in care se
afla la etapa actuala cercetarea stiintifica din Repu-
blica Moldova, Academia de Stiinte Moldovei a pro-
pus urmatoarele solutii:

= Elaborarea si aprobarea unei Strategii nationale
de cercetare si inovare a Republicii Moldova pentru
perioada de pana la 2030;

= Solicitarea, in mod repetat, a modificarii Codu-
lui cu privire la stiintd si inovare al Republicii Moldova
nr. 259-XV din 15 iulie 2004 (republicat), precum si a
actelor normative complementare (HG nr. 381/2029,
HG nr. 382/2019, HG nr. 53/2020), aceasta fiind so-
lutia eficienta pentru resetarea sistemului de cercetare
si inovare;

» Adoptarea, prin Hotédrare de Guvern, a Metodo-
logiei de evaluare a organizatiilor de drept public din
domeniile cercetarii si inovérii in vederea clasificarii
lor dupa performanta pentru asigurarea accesului di-
ferentiat la surse de finantare institutionala;

= Revizuirea notiunii de ,Program de Stat” si in-
cluderea posibilitatii de finantare a proiectelor stabilite
de catre consiliile stiintifice ale institutelor de cerceta-
re sau senatele universititilor in conformitate cu di-
rectiile stiintifice de baza ale organizatiei.

= Elaborarea si aprobarea unui Regulament unic
pentru toate scolile doctorale si revizuirea Regula-
mentului de studii postdoctorale, ce ar permite rea-
lizarea tezei de doctor habilitat in afara proiectelor
postdoctorale, alte actiuni in scopul cresterii rolului
studiilor de doctorat/postdoctorat;

= Elaborarea unui concept de stimulare a inter-
actiunii sferei de cercetare si inovare cu factorii eco-
nomici si sociali pentru identificarea mecanismelor
de utilizare a rezultatelor cercetérii, in scopul dez-
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voltdrii businessului inovational si a transferului de
tehnologii din laboratoarele de cercetare citre sfera
de afaceri;

= Crearea unui centru comun pentru cooperare
internationald, care ar conjuga eforturile actanti-
lor implicati in acest proces - ASM, MEC, ANCD,
MAEIE.

» Elaborarea, la nivel de politici de stat, a unui prog-
ram de sustinere financiard si non-financiard si de
promovare a cercetatorilor, implicit a celor tineri, cu
stimularea orientdrii spre domeniile de interes sporit
pentru tard si finantarea-nucleu a organizatiilor din
domeniile cercetérii-inovarii.

Reiterdm ca modificérile la Codul cu privire la sti-
intd si inovare al Republicii Moldova nr. 259-XV din
15 iulie 2004 (republicat), Hotdrdrea Guvernului nr.
381/2019 privind Programul National in domeniile
Cercetdrii si Inovarii (PNCI) pentru anii 2020-2023
si Planul de actiuni privind implementarea acestu-
ia, Hotdardrea Guvernului nr. 382/2019 cu privire la
aprobarea Metodologiei de finantare a proiectelor
in domeniile cercetarii si inovarii, Hotdrdrea Guver-
nului nr. 53/2020 privind Metodologia de finantare
institutionald a organizatiilor de drept public din do-
meniile cercetérii si inovirii, precum si Metodologia
de evaluare a organizatiilor din domeniile cercetdrii i
inovarii (aflatd in proces de elaborare) este necesar
sd fie examinate intr-un bloc comun, in scopul ex-
cluderii neconcordantelor dintre aceste acte juridice,
credrii unei stabilitdti in domeniile cercetarii si ino-
varii, stopdrii pierderilor de personal stiintific califi-
cat, promovdrii tinerilor in cercetare. Revenirea sis-
temului de cercetare la normalitate este posibila doar
in baza modificérii prevederilor Codului cu privire
la stiintd si inovare al Republicii Moldova si a acte-
lor normative, ce deriva din Cod. Aceastd modifica-
re a actelor normative este necesar si se producd in
anul 2022.

Membrii Adunarii Generale a ASM, in baza rapor-
tului audiat asupra starii stiintei, au aprobat un Apel
catre factorii de decizie, votat unanim la sesiunea a ze-
cea a Adunarii Generale a ASM din 12 mai 2022 [20].

In concluzie, subliniem cd Raportul asupra stirii
stiintei reflectd realizérile obtinute de comunitatea
stiintificd din Republica Moldova si dinamica stiintei
in anul 2021. Concomitent, in raport au fost reliefate
problemele actuale din domeniile cercetarii si inovarii.
Modificarea Codului cu privire la stiintd si inovare (re-
publicat) si a actelor normative complementare, pre-
cum si recomandarile practice propuse de Academia
de Stiinte a Moldovei, vor contribui la asigurarea con-
ditiilor necesare pentru dezvoltarea sustenabila a sti-
intei din Republica Moldova.
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RAPORTUL PRIVIND ACTIVITATEA
ACADEMIEI DE STIINTE A MOLDOVEI
IN ANUL 2021

Doctor habilitat Liliana CONDRATICOVA

Secretar stiintific general al Academiei de Stiinte a Moldovei

E-mail: condraticova.asm@gmail.com

Raportul privind activitatea Academiei de Stiinte
a Moldovei in anul 2021, prezentat de dr. hab. Lilia-
na Condraticova, secretar stiintific general al ASM, a
fost audiat in cadrul Sesiunii a X-a Adunirii Generale
a ASM din 12 mai 2022. Noua paradigma de activitate
adoptata de ASM in legatura cu restrictiile impuse in cel
de-al doilea an pandemic s-a pliat pe obiectivele tradi-
tionale: consolidarea comunitatii academice, sustinerea
domeniilor de cercetare si inovare, utilizarea eficientd
a resurselor financiare, promovarea imaginii institutiei
pe plan national i international, inclusiv printr-o serie
de actiuni prilejuite de cea de-a 60-a aniversare de la
fondarea ASM si implinirea a 75 de ani de la crearea
primelor institute de cercetare de tip academic.

Academia de Stiinte, in calitate de consultant stra-
tegic al Guvernului, supune procesului de avizare pro-
iectele de acte legislative ce se refera la domeniile cerce-
tarii si inovarii. Ca urmare a examinarii raportului pe
starea stiintei si inovarii in Republica Moldova pentru
anul 2021, ASM a venit cu propuneri de completare su-
plimentara a proiectului pentru modificarea Codului
cu privire la stiintd si inovare nr. 259 din 15 iulie 2004
(republicat), precum si de modificare si completare a
Metodologiei de finantare institutionald a organizatii-
lor din domeniile cercetérii si inovarii (HG nr. 53 din
05.02.2020).

Prin colaborare cu alte subdiviziuni, a fost avizat
Proiectul de Hotédrare de Guvern pentru modificarea
anexelor nr. 1 i nr. 21a HG nr. 382/2019 pentru aproba-
rea metodologiei de finantare a proiectelor din dome-
niul cercetdrii si inovarii. Prin Hotararea Guvernului
nr. 267 din 20.10.2021 pentru modificarea anexelor nr.
1 si nr. 2 la Hotararea Guvernului nr. 382/2019 cu pri-
vire la aprobarea Metodologiei de finantare a proiecte-
lor din domeniile cercetirii si inovarii, lista proiectelor
finantate de la bugetul de stat a fost extinsa cu proiecte
pentru tinerii cercetitori, proiecte pe probleme de in-
teres stringent, proiecte pe domeniile specializarii inte-
ligente, proiecte pentru dezvoltarea infrastructurii din
domeniile cercetérii §i inovérii. De asemenea, au fost
examinate si avizate Proiectul de lege privind fondarea
Parcului National ,,Nistrul de Jos”, Proiectul Decretului
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Presedintelui Republicii Moldova cu privire la apro-
barea semnirii Acordului dintre Republica Moldova
si Uniunea Europeana privind participarea Republi-
cii Moldova in Programul-cadru al Uniunii Europene
pentru Cercetare si Inovare ,Orizont Europa” pentru
perioada 2021-2027 s.a.

O altd atributie a ASM se referd la organizarea au-
dierilor publice pe probleme de interes national. In
anul 2021, audierile publice ale rezultatelor proiectelor
stiintifice de cercetare s-au desfisurat in conformitate
cu Instructiunea cu privire la audierea publica a rezul-
tatelor din cadrul proiectelor de cercetare si inovare,
aprobata de ANCD in coordonare cu ASM. Rezu-
matele rapoartelor, precum si avizele consultative ale
Sectiilor de Stiinte au fost publicate pe pagina web
a ASM. Pentru directorii de proiecte a fost actuali-
zat modelul de prezentare a rezultatelor obtinute, iar
pentru experti a fost perfectatd fisa de evaluare. In
2021, ASM a organizat procesul de audiere publica a
rezultatelor cercetdrii de patru ori, examinand diferi-
te tipuri de proiecte si audiind 208 rapoarte stiintifice
ale proiectelor [1].

La 17 februarie 2021, Sectiile de Stiinte au organi-
zat audierile publice a 12 rapoarte ale proiectelor bi- si
multilaterale, finalizate in 2020, dintre care patru au
fost audiate in Sectia Stiinte ale Vietii si opt — in Sectia
Stiinte Exacte si Ingineresti, dintre care doud proiecte
din cadrul ERA. Net si WaterWorks 2015.

Pentru prima datd, proiectele de inovare si transfer
tehnologic finalizate in anul 2020 au fost examina-
te in sedinta unei comisii mixte a ASM si ANCD. In
conformitate cu punctul 13 al Instructiunii privind
raportarea finald a implementdrii proiectelor din do-
meniile cercetdrii si inovdrii, in sedinta din 19 februa-
rie a Comisiei de audiere a rapoartelor finale privind
implementarea proiectelor de transfer tehnologic,
constituita prin Hotararea Prezidiului ASM nr. 10 din
19 februarie 2021, au fost audiate opt proiecte de ino-
vare si transfer tehnologic: patru din domeniul tehno-
logiilor agricole si a produselor alimentare i patru din
domeniul micro-radioelectronicii si tehnologiilor de
prelucrare a materialelor.
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Intre 16 septembrie si 5 octombrie 2021, in se-
dintele Sectiilor de Stiinte ale ASM au fost organizate
audierile publice ale rezultatelor implementarii pro-
iectelor din domeniile cercetarii si inovarii, obtinute
in cadrul ofertelor de solutii de cercetare-inovare pri-
vind combaterea si atenuarea impactului pandemiei
COVID-19 (desfasurate in perioada 1 iulie 2020 -
30 junie 2021). Membrii Sectiilor de Stiinte au audiat
22 de proiecte: noud la Prioritatea Sdndtate, doud - la
Prioritatea Agricultura durabild, securitate alimentard
si siguranta alimentelor, 10 - la Prioritatea Provocdri
societale si un proiect la Prioritatea Competitivitate
economicd i tehnologii inovative.

In perioada 29 noiembrie — 10 decembrie 2021,
in sedintele comune ale Senatelor universitatilor/
Consiliilor  stiintifice si Adundrilor generale ale
Sectiilor de Stiinte ale ASM, au avut loc audierile pu-
blice ale rapoartelor stiintifice anuale privind imple-
mentarea proiectelor din cadrul Programelor de Stat
(etapa anului 2021). Au fost audiate 166 de proiecte:
40 la Prioritatea strategica Sandtate; 26 de proiecte la
prioritatea Agriculturd durabild, securitatea alimenta-
rd si siguranta alimentelor si 20 la prioritatea Mediu si
schimbari climatice; 45 la prioritatea Provocdri societale
si 29 de proiecte la prioritatea Competitivitate econo-
micd si tehnologii inovative. ASM a organizat la 20 de-
cembrie o conferintd de presa in cadrul céreia au fost
prezentate totalurile audierilor publice.

ASM, fiind responsabild de evaluarea calitatii,
valorii teoretice si aplicative a rezultatelor stiintifice
obtinute in cadrul proiectelor nationale si internati-
onale cu finantare de la bugetul de stat, elaboreaza si
prezintd anual, pana la 15 mai, Raportul asupra stdirii
stiintei, care reflecta politicile elaborate si modul de
implementare a acestora la nivel national [2]. Rapor-
tul asupra starii stiintei a reflectat rezultatele obtinu-
te in anul 2020 si dinamica dezvoltdrii stiintei, fiind
examinate in total 187 de rapoarte stiintifice. Rapor-
tul prezentat de acad. Ion Tighineanu, presedinte al
ASM, in cadrul Sesiunii a VIII-a a Adunarii Generale
din 14 mai 2021, a fost audiat, aprobat (Hotdréarea
Adundrii Generale nr. VIII/1 din 14.05.2021) si trans-
mis Guvernului, Ministerului Educatiei, Culturii si
Cercetdrii.

Adunarea Generalda a ASM la finele anului 2020
includea 113 membri: 42 de membri titulari, 27 de
membri corespondenti si 44 de doctori habilitati in
stiinte, alesi prin concurs. Cétre 31 decembrie 2021,
Adunarea Generala includea 105 membri: 40 de aca-
demicieni (Sectia Stiinte ale Vietii — 16, Sectia Stiinte
Exacte si Ingineresti — 14, Sectia Stiinte Sociale, Eco-
nomice, Umanistice si Arte — 10); 21 de membri co-
respondenti (Sectia Stiinte ale Vietii — 8, Sectia Stiinte

Exacte si Ingineresti - 7, Sectia Stiinte Sociale, Econo-
mice, Umanistice si Arte — 6) si 44 de membri desem-
nati ai Sectiilor de Stiinte, cate 15 in Sectia Stiinte ale
Vietii i Sectia Stiinte Exacte si Ingineresti, 14 in Sectia
Stiinte Sociale, Economice, Umanistice si Arte. In anul
de referintd au fost convocate trei sesiuni ale Adunarii
Generale, desfasurate preponderent in regim online,
cu utilizarea platformei de comunicare ZOOM. La se-
siunea a VI-a (16 februarie 2021) s-a discutat subiectul
modificdrilor si completdrilor la Statutul ASM (rapor-
tor m. c. Svetlana Cojocaru, vicepresedinte al ASM,
conducator al grupului de lucru). La 18 martie 2021
a avut loc Sesiunea a VII-a, avand pe agenda audierea
si aprobarea rapoartelor privind activitatea Sectiilor de
Stiinte ale ASM in anul 2020 (raportori: conducatorii
Sectiilor de Stiinte ale ASM, vicepresedinti ai ASM). La
14 mai 2021 a fost convocatd Sesiunea a VIII-a, pe
agenda fiind incluse doua chestiuni: Cu privire la audi-
erea si aprobarea Raportului asupra stdrii stiintei in Re-
publica Moldova in anul 2020, elaborat in conformitate
cu prevederile Codului cu privire la stiingd si inovare; Cu
privire la audierea Raportului de activitate al Academiei
de Stiinte a Moldovei in anul 2020.

Adunarea membrilor titulari si membrilor co-
respondenti, formata din membrii titulari si membrii
corespondenti ai celor trei Sectii de Stiinte,la 31 decem-
brie 2020 includea 69 de persoane, dintre care 6 femei -
2 membri titulari si 4 membri corespondenti, iar la 31
decembrie 2021 - 61 de persoane: 40 de academicieni
si 21 de membri corespondenti. In anul de referinta,
Sesiunea I-a a Adunarii Generale a membrilor titulari
si membrilor corespondenti ai ASM a fost convocati la
28 mai 2021, fiind alesi trei membri de onoare ai ASM:
prof. Randy Schekman, Laureat al Premiului Nobel in
Medicina (2013), inaintat de Sectia Stiinte ale Vietii;
dr. ing. Dumitru-Dorin Prunariu, membru de onoare
al Academiei Roméne, inaintat de Sectia Stiinte Exacte
si Ingineresti; Alexandru Samoild, dirijor, Artist al Po-
porului, Laureat al Premiului National, Cavaler al ,,Or-
dinului Republicii’, inaintat de Sectia Stiinte Sociale,
Economice, Umanistice si Arte.

Organul executiv al Academiei de Stiinte a Mol-
dovei - Prezidiul ASM, are urmatoarea componenta:
presedinte al ASM acad. Ion Tighineanu, viceprese-
dinte m. c. Svetlana Cojocaru, conducidtor al Sectiei
Stiinte Exacte si Ingineresti; vicepresedinte acad. Boris
Gaina, conducator al Sectiei Stiinte ale Vietii; vice-
presedinte m. c. Victor Moraru, conducétor al Sectiei
Stiinte Sociale, Economice, Umanistice si Arte; secre-
tar stiintific general dr. hab. Liliana Condraticova. Pe
parcursul anului 2021, a fost asigurat procesul organi-
zatoric a 58 de sedinte ale Prezidiului, la care au fost
abordate cca 205 subiecte si aprobate 480 de hotarari.
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Au fost puse in discutie un sir de subiecte ce tin de
activitatea Academiei de Stiinte a Moldovei in legitura
cu aprobarea si gestionarea patrimoniului ASM, acti-
vitatea financiar-economicd, organizarea si desfasura-
rea evenimentelor, organizarea ,,Sdptdmanii Stiintei’,
modificarea fiselor de raportare ale membrilor ASM,
acordarea distinctiilor ASM.

In 2021, concursul Premiilor ASM pentru rezul-
tate stiintifice valoroase obtinute in anii 2019-2020 s-a
desfasurat sub semn aniversar. Concursul a fost initiat
prin Hotararea Prezidiului ASM nr. 300 din 3 august
2021, pe domeniile stiinte ale vietii, stiinte exacte si
ingineresti. Comisia a avut drept reper Regulamentul
privind acordarea Premiului ASM (aprobat in redac-
tie noua prin Hotdrérea Prezidiului ASM nr. 298 din
30 iulie 2021), care a exclus Fisa de autoevaluare a
candidatilor, accentul principal fiind pus pe calitatea
rezultatelor stiintifice, valoarea teoretica si aplicativd
a cercetdrilor, noutate si originalitate. In conformitate
cu Hotaréarea Prezidiului ASM nr. 361 din 4 noiem-
brie 2021, au fost aprobate rezultatele Concursului
pentru decernarea premiilor ASM pentru rezultate
stiintifice valoroase obtinute in anii 2019-2020 in do-
meniul stiinfe ale vietii si domeniul stiinte exacte si
ingineresti, Premiul pentru tineri cercetdtori, precum
si Premiul pentru promovarea stiintei in mass-media
in anul 2020.

Cu referire la alte tipuri de concursuri, mentio-
ndm cd in conformitate cu Hotdréarea Prezidiului ASM
nr. 424 din 22 decembrie 2021 a fost anuntat concur-
sul privind selectarea candidatului la functia de mem-
bru al Consiliului Superior al Procurorilor din randul
societatii civile, desemnat de catre ASM, concurs pre-
lungit pentru anul 2022 [3].

Totodatd, in sedinta din martie 2021 a Comisi-
ei de concurs a trei Academii de Stiinte a fost decisd
acordarea Premiilor celor trei academii - Academia
Nationala de Stiinte a Ucrainei (responsabild de orga-
nizarea concursului), Academia de Stiinte a Republicii
Belarus si Academia de Stiinte a Moldovei pentru re-
zultate stiintifice obtinute in anul 2020. Premiul a fost
conferit cercetatorilor din Republica Moldova: Mircea
Baznat, dr. in stiinte fizico-matematice, cercetator sti-
intific superior la Institutul de Fizica Aplicatd, Nata-
lia Kazak, dr. in stiinte tehnice, cercetator stiintific si
Sergiu Ivascu, dr. in stiinte tehnice, cercetator stiintific
superior la Institutul de Fizicd Aplicata.

Sectia finante, buget si analiza economica a
Aparatului administrativ al Prezidiului este respon-
sabild de planificarea economico-financiard a mijloa-
celor banesti si asigurarea inregistrarii cronologice a
operatiunilor economico-financiare, efectueazd ma-
nagementul privind utilizarea resurselor materiale si
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financiare ale ASM; prezintd propuneri la elaborarea
proiectul bugetului de stat anual pentru ASM. In sectie
au activat 6 persoane, care au in sarcind 107 obiective
individuale pentru asigurarea bunei functionari
economice si financiare a ASM.

In conformitate cu Legea bugetului de stat pentru
2019 nr. 303 din 30.11.2018, Prezidiul ASM, la 12 ia-
nuarie 2021, a aprobat bugetul ASM pentru anul 2021.
Limitele de resurse si cheltuieli pentru ASM pe sec-
torul ,,Stiinta si inovare” in anul 2021 au constituit:
aprobat — 19 milioane 763,2 mii lei, precizat — 20 de
milioane 618,9 mii lei; cheltuielile din resurse gene-
rale, aprobat — 18 milioane 338,2 mii lei, precizat -
17 milioane 058,2 mii lei; cheltuieli din veniturile co-
lectate din surse interne, aprobat — 1 milion 50,0 mii
lei, precizat — 3 milioane 50,0 mii lei, executat — 3 mi-
lioane 21,0 mii lei; venituri si cheltuieli din proiecte
finantate din surse externe, aprobat — 375 mii lei, pre-
cizat — 510,7 mii lei, executat — 132,2 mii lei. Total au
fost executate 17 milioane 257,0 mii lei.

In baza Programului activitatii de audit al Cur-
tii de Conturi (CC), in 2021 la Academia de Stiinte
a Moldovei a fost realizati misiunea de audit. La
17 iunie 2021 a avut loc sedinta publicd a CC in ca-
drul céreia au fost discutate rapoartele financiare ale
ASM incheiate la 31 decembrie 2020, fiind emisd Ho-
tardrea nr. 25 din 17 junie 2021. Prin Hotararea Prezi-
diului ASM nr. 238 din 09.07.2021 s-a aprobat Planul
de actiuni in vederea realizérii recomandarilor CC.
Prin Hotédrarea Prezidiului nr. 335 din 24 septembrie
2021 a fost formatd comisia de transmitere a terenuri-
lor proprietate de stat din gestiunea ASM in gestiunea
Agentiei Proprietatii Publice. Cu referire la infrastruc-
tura retelelor electrice cu statiile de transformare
(mun. Chisindu, perimetrul strazilor Academiei —
Gh. Asachi - Hancesti), problema transmiterii aces-
tor bunuri din administrarea ASM urmeazi a fi so-
lutionatd in colaborare cu Ministerul Educatiei si
Cercetdrii care exercitd functia de fondator al insti-
tutiilor publice respective. In colaborare cu Ministe-
rul Educatiei si Cercetdrii, prin Hotararea Prezidiului
ASM nr. 240 din 20.07.2021 a fost formatd comisia
de transmitere a investitiilor capitale obiect ,Liceul
academic republican de tip internat” de la balanta
ASM la balanta MEC. La 15.10.2021, comisia a fina-
lizat sarcina si a fost aprobat actul de transmitere a
investitiilor capitale mentionate mai sus in suma de
69 860 537,25 lei. Prin Dispozitia ASM nr. 10-48 din
01.09.2021 a fost constituitd comisia de inventariere
a patrimoniului public al ASM. Cu referire la imple-
mentarea unui sistem de control intern managerial
viabil, asigurand identificarea proceselor operationa-
le de baza si descrierea acestora, a fost instituit prin
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Hotérarea Prezidiului ASM nr. 357 din 11.10.2021
grupul de management al riscurilor, cu scopul stabi-
lirii unui mecanism eficient pentru a raporta mana-
gementului de vérf cele mai semnificative riscuri. A
fost elaboratd Strategia de management al riscurilor
in ASM. Au fost aprobate: Registrul consolidat al ris-
curilor in ASM; Regulamentul privind modul de so-
lutionare a conflictelor de interese in ASM; Conceptia
privind functiile sensibile in cadrul ASM; Inventarul
functiilor sensibile; Planul de gestiune a functiilor
sensibile. ASM a venit cu raspunsuri exhaustive la fi-
ecare recomandare a Curtii de Conturi, raspunsurile
vizand si institutiile care au fost indicate in hotdrarea
Curtii de Conturi - MEC, APP [4].

Activitatea Sectiei juridica si resurse umane a
fost axatd pe elaborarea si participarea la elaborarea
proiectelor de acte normative. ASM, asigurand legétu-
rile de cooperare cu ministerele de profil si alte institu-
tii, a avizat proiecte de acte normative si legislative. Au
fost avizate acte normative si documente ce tin de ac-
tivitatea ASM si a membrilor ASM. Au fost elaborate
si avizate propunerile de modificare a Statutului ASM
(discutate in cadrul sesiunii a VI-a a Adundrii Genera-
le din 16 februarie 2021), coordonat Regulamentul cu
privire la decernarea premiilor ASM in redactie noug;
Contractul colectiv de munca pentru anii 2021-2025;
Regulamentul privind modul de organizare si desfasu-
rare a concursului de selectare a candidatului la func-
tia de membru al Consiliului Suprem al Procuraturii
din randul societitii civile; toate actele ce tin de con-
trolul managerial intern al ASM s.a.

Activitatea administrativ-gospodédreascd a ASM a
fost orientatd spre modul de péstrate, evidentd, eficien-
tizare, monitorizare, dotarea cu utilaj, inventar, cu alte
bunuri i servicii necesare asigurarii activitatii ASM. Au

fost perfectate contracte de achizitionare a bunurilor si
serviciilor, contracte de comodat si locatiune, Acorduri
aditionale. Au fost modernizate sistemele de sonorizare
si video-difuzare a sililor de conferinte; achizitionate
sistemele de operare si de securitate cibernetica; a fost
asigurat suportul logistic pentru organizarea online si
in format mixt a evenimentelor stiintifice in conditiile
de pandemie, circa 180 la numar.

in contextul crizei energetice, au fost intreprinse
masuri privind eficientizarea utilizarii energiei electri-
ce prin modernizarea sistemelor de iluminare cu sen-
zori. Pentru buna activitate a ASM au fost intreprinse
masuri de mentenantd si deservire a retelelor electrice
si ingineresti. A fost efectuatd inventarierea patrimo-
niului ASM. La solicitarea Agentiei Proprietatii Publi-
ce a Ministerului Economiei, a fost elaborat raportul
pentru anul 2020 a proiectului de parteneriat-public
privat in cadrul ASM din strada Sprancenoaia nr. 1 si
nr. 5, mun. Chisinau.

Sectia management academic si relatii externe
asistd conducerea ASM in organizarea audierilor pub-
lice, concursurilor si manifestarilor stiintifice, pre-
cum §i a activitatilor curente. A fost asigurat procesul
organizatoric al evenimentelor desfasurate la ASM:
trei congrese mondiale; trei simpozioane stiintifice in-
ternationale; opt conferinte stiintifice internationale;
un workshop; 10 conferinte stiintifice nationale cu
participare internationald; sase conferinte stiintifice
nationale; patru mese rotunde; 17 prelegeri publice;
lansarea a doua platforme de cercetare si dialog etc.
Pe pagina web a institutiei au fost reflectate materiale
privind sesiunile Adunérii Generale a ASM, audieri-
le publice, interviuri cu personalitati notorii, avize si
programe ale evenimentelor, note informative si co-
municate.

i1 1'.'-7W
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Academia de Stiinte intruneste trei Sectii de
Stiinte: Sectia Stiinte ale Vietii (vicepresedinte acad.
Boris Gaina, adjunctul conducatorului acad. Eva Gudu-
mac, secretar stiintific dr. Gabriela Romanciuc (dome-
niul agricultura, biologie, mediu) si dr. Leonid Chislaru
(domeniul medicina); Sectia Stiinte Exacte si Ingine-
resti (vicepresedinte m. c. Svetlana Cojocaru, adjunctul
conducdtorului dr. hab. Veaceslav Ursachi, secretar sti-
intific dr. Adelina Dodon); Sectia Stiinte Sociale, Eco-
nomice, Umanistice si Arte (vicepresedinte m. c. Victor
Moraru, adjunctul conducatorului dr. hab., prof. univ.
Aurelian Dénila, secretar stiintific dr. Natalia Procop).
In anul 2021, conform atributiilor sale, membrii Sectii-
lor de Stiinte ale ASM au organizat procesul de audiere
publica a rezultatelor cercetarii, au perfectat raportul
asupra starii stiintei, au participat la organizarea eve-
nimentelor, conferintelor, prelegerilor, au fost antrenati
activ in organizarea si desfasurarea evenimentelor ani-
versare ale ASM, au valorificat editorial rezultatele cer-
cetdrii in numeroase publicatii, au participat la emisiuni
radio/TV de promovare a stiintei. Rapoartele de activi-
tate ale Sectiilor de Stiinte ale ASM pentru anul 2021
au fost prezentate si aprobate de Adunarea Generala a
ASM la sesiunea a IX-a din 28 martie 2022.

In conformitate cu modificirile operate in Statutul
ASM, aprobate la sesiunea a VI-a Adundrii Genera-
le din 16 februarie 2021, in cadrul ASM functioneaza
Sectia Teritoriala Nord (cu sediul la Balti) si Sectia
Teritoriala Sud (cu sediul la Cahul). Cele mai relevan-
te rezultate includ organizarea, la 29-30 iunie 2021, a
Conferintei stiintifice nationale cu participare interna-
tionala ,,Stiinta in Nordul Republicii Moldova: proble-
me, realizari si perspective” (editia a V-a), consacra-
ta implinirii a 60 de ani de la fondarea Academiei de
Stiinte a Moldovei, 75 de ani de la crearea primelor
institutii stiintifice de tip academic si 15 ani de la cre-
area Sectiei Nord a ASM. Au fost publicate materialele
conferintei (Chisinau, 2021, 496 p.). A fost acordat su-
port metodologic si metodic unor organizatii non-gu-
vernamentale, au fost organizate servicii de instruire
in domeniul afacerilor de inovare, elaborate propuneri
de proiecte de transfer tehnologic si planuri de afaceri
ale potentialilor rezidenti ai parcurilor stiintifico-teh-
nologice si incubatoarelor de inovare.

In vederea internationalizirii activititilor de
cercetare, ca prioritate majora, ASM promoveazd re-
latiile de colaborare stiintificd internationala. Acade-
miei de Stiinte ii revine un rol important in procesul
de implementare a Foii de Parcurs pentru integrarea
Republicii Moldova in Spatiul European de Cercetare
(SEC) si a Planului de Actiuni cu privire la implemen-
tarea Strategiei Nationale pentru integrarea Republicii
Moldova in SEC in anii 2019-2021.
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Dezvoltarea relatiilor stiintifice dintre Republica
Moldova si Roménia reprezintd o prioritate a politicii
externe, intemeiata pe unitatea de istorie, limba, tradi-
tii si cultura si pe sustinerea aspiratiilor europene ale
Republicii Moldova. Presedintele ASM acad. Ion Tighi-
neanu a avut mai multe intrevederi la Bucuresti si Iasi,
cu oficiali din cadrul Academiei Romane si Filialei Iasi.

In scopul stabilirii si dezvoltarii relatiilor stiintifice
internationale existente, presedintele ASM, acad. Ion
Tighineanu, in anul 2021 a avut o serie de intrevederi
cu ambasadori acreditati in Republica Moldova: E.S.
Gudsi Dursun oglu Osmanov, Ambasador Extraordi-
nar si Plenipotentiar al Republicii Azerbaidjan in Re-
publica Moldova; Ambasadorul Extraordinar si Pleni-
potentiar al Republicii Polonia in Republica Moldova;
E.S. Bartlomiej Zdaniuk; Ambasadorul Extraordinar
si Plenipotentiar al Japoniei in Republica Moldova;
E.S. Katayama Yoshihiro; Adrian Dupu, Secretarul de
Stat al Departamentului pentru Relatia cu Republica
Moldova; E.S. Victor Tvircun, Ambasador al Republi-
cii Moldova in Statul Qatar, E.S. Uldis Mikuts, Am-
basador Extraordinar si Plenipotentiar al Republicii
Letonia in Republica Moldova.

ASM este membru al Federatiei Europene a Aca-
demiilor de Stiinte si Umanitati (ALLEA) si al Con-
siliului International pentru Stiintd (ISC). Pe pagina
web a ASM au fost publicate mai multe documente
cu referire la actiunile si evenimentele organizate de
ISC. In ianuarie 2021, presedintele ASM, acad. Ion
Tighineanu, a fost ales in calitate de membru al Aca-
demiei Europaea (AE, The Academy of Europe).

ASM a fost desemnata institutie-gazda si de lega-
turd a Serviciilor de Retea EURAXESS din Republica
Moldova prin Declaratia de Angajament a Membrilor
Serviciilor Retelei EURAXESS (3 octombrie 2011).
Este functional portalul EURAXESS Republica Mol-
dova si pagina EURAXESS Moldova pe retelele de
socializare. O altd activitate continud a initiativei pro-
gramului de mobilitate EURAXESS la nivel national
a fost stimularea interesului institutiilor de cercetare
din Moldova privind adoptarea standardelor ,,Stra-
tegiei de resurse umane pentru cercetatori” (Human
Resources Strategy for Researchers - HRS4R). In iulie
2021 a fost organizat un seminar practic pentru Punc-
tele Locale de Contact privind implementarea practi-
ca a prevederilor Cartei Europene a Cercetétorilor si
Codului de Conduita pentru Recrutarea Cercetatori-
lor. Au continuat activitétile si in cadrul proiectului
sustinut financiar de catre Comisia Europeand din
cadrul Programului de Cercetare si Inovare al Uniu-
nii Europene ,,Orizont 2020”- Open EURAXESS - To
strengthen the effectiveness and optimize the services
of all partners in an innovative and open EURAXESS
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network - EURAXESS TOP IV nr. 786133 (perioada
de implementare 1 septembrie 2018 - cu o extindere
de pani la 28 februarie 2022). In cadrul proiectului, in
perioada respectiva a fost elaborat un buletin infor-
mational privind domeniul de cercetare si inovare in
Republica Moldova, care a fost publicat pe pagina EU-
RAXESS NORTH AMERICA. Buletinul Informativ
prezinta informatie actualizata privind domeniul de
cercetare si inovare din Republica Moldova, sursele de
finantare, diseminarea rezultatelor stiintifice, precum
si promovarea excelentei in cercetare.

La compartimentul vizibilitatea ASM la nivel in-
ternational, un rol deosebit de important a revenit in
2021 organizdrii ,,Sdptamanii Stiintei” si a prelegeri-
lor celor cinci laureati ai Premiului Nobel. Prin hota-
rarea Prezidiului Academiei de Stiinte a Moldovei, la
2 februarie 2021 a fost aprobata organizarea ,,Sapta-
manii Stiintei” dedicate celei de-a 30-a aniversari de
la proclamarea independentei Republicii Moldova,
implinirii a 60 de ani de la fondarea ASM si a 75 de
ani de la crearea primelor institutii stiintifice de tip
academic. Scopul organizarii acestei sdptamani a fost
sensibilizarea societatii si a guverndrii fata de cerceta-
rea stiintifica, rolul ei decisiv in identificarea solutiilor
in contextul provocarilor majore cu care se confruntd
statele lumii. Albumul enciclopedic Academia de Sti-
inte a Moldovei. Evolutie. Institutionalizare. Persona-
litati. 1946-1961-2021 si Diploma aniversard de gra-
titudine au fost conferite tuturor membrilor Adunirii
generale a ASM in semn de inalta recunostinta pentru
contributiile aduse la dezvoltarea stiintei.

Comunitatea academicd a fost antrenatd in or-
ganizarea si desfisurarea evenimentelor aniversare a
ASM, concentrate in ,,Sdptdmana stiintei” (7-12 iu-
nie 2021), a conferintelor stiintifice si a simpozioane-
lor internationale [5]. Lansarea ,,Saptamanii stiintei”
la 7 iunie a avut loc prin sustinerea primei prelegeri
publice cu genericul ,,Sénétatea solului in era incal-
zirii globale: importanta pentru dezvoltarea durabila
a societatii, inclusiv imbunétatirea sanatitii umane
post-pandemice”. Prelegerea a fost prezentata de pro-
fesorul Rattan Lal (SUA), laureat al Premiului Nobel
pentru Pace (2007) si al Premiului Mondial pentru
Alimentatie (2020). Pe 8 iunie, a avut loc conferinta
~Cercetdri stiintifice in contextul provocarilor seco-
lului XXT”, organizata sub egida Academiei de S$tiinte
a Moldovei si Academiei Roméne. Profesorul Stefan
Hell din Germania, originar din Roménia, laureat al
Premiului Nobel pentru Chimie (2014), membru de
onoare al Academiei Roméane si Doctor Honoris Cau-
sa al Universitétii ,Babes-Bolyai” din Cluj, a sustinut
prelegerea ,,Microscopia optica: Revolutie in rezolutie”.
La 8-9 iunie, a avut loc prima editie a Simpozionului

international ,,Studiul artelor in context european’, or-
ganizat de Academia Romana si Sectia Stiinte Sociale,
Economice, Umanistice si Arte a ASM, in parteneriat
cu Departamentul Stiinte umaniste al Universitatii de
Stat din Moldova. La 9 iunie s-a desfasurat conferin-
ta stiintificd nationald cu participare internationala
»100 de ani ai insulinei”, in cadrul cdreia prof. Randy
Schekman (SUA), laureat al Premiului Nobel pentru
Medicind si Fiziologie (2013), a sustinut prelegerea
sCercetdri privind secretia de proteine si colaborarea
cu Gheorghe Palade” La 10 iunie, conferinta stiintifi-
ca internationala ,Tehnologii moderne: actualitate si
perspective” a reunit personalititi din Republica Mol-
dova, Bulgaria, Austria, Japonia si Germania. Prof. Hi-
roshi Amano din Japonia, laureat al Premiului Nobel
pentru Fizica (2014), a tinut prelegerea publicd ,,Pro-
fitul economic al edificarii societatii energiei regene-
rabile”, subiect continuat de prof. Klaus Mainzer, pre-
sedinte al Academiei Europene de Stiinte si Arte (cu
sediul la Salzburg, Austria), care a prezentat informatii
valoroase despre ,Inteligenta Artificiald: actualitate si
perspective”. La 10 iunie s-a desfasurat un simpozion
stiintific sub egida Sectiei Stiinte Exacte si Ingineresti.
La sedinta festiva din 11 iunie, acad. Ion Tighineanu a
prezentat comunicarea ,,Academia de Stiinte a Moldo-
vei: evolutie in timp”. Biblioteca Stiintificé ,, Andrei Lu-
pan” (Institut) a Ministerului Educatiei, Culturii si Cer-
cetarii si Academia de Stiinte a Moldovei au elaborat
albumul enciclopedic Academia de Stiinte a Moldovei:
Evolutie, Institutionalizare, Personalitati (1946-1961-
2021), lansat cu ocazia aniversarii ASM. Albumul
enciclopedic a fost intocmit de m. c. Demir Dragneyv,
dr. hab. Constantin Manolache, dr. Ion Valer Xeno-
fontov, coordonator dr. hab. Liliana Condraticova.
In ziua de 11 iunie a avut loc premiera filmului docu-
mentar Istoria Academiei de Stiinte a Moldovei (scena-
riu Liliana Condraticova, producétor Virgiliu Margi-
neanu si Radu Zaporojan) [6]. La 11 iunie Konstantin
Novoselov, laureat al Premiului Nobel pentru Fizica
(2010), Marea Britanie, a sustinut prelegerea ,,Mate-
riale pentru viitor”/,,Materials for the future”. A fost
adoptata ,,Rezolutia solului” sau ,,Cu privire la pas-
trarea bogatiei supreme a Republicii Moldova’, data
citirii de profesorul Boris Boincean, care a insumat
un sir de constatéri, recomandari §i propuneri pen-
tru Summit-ul de la Glasgow din noiembrie 2021. La
12 iunie au avut loc manifestarile de incheiere a ,,Sap-
tamanii stiintei”, in cadrul sedintei festive fiind inma-
nate insemnele de membru de onoare al ASM dirijo-
rului Alexandru Samoild, Artist al Poporului.

La nivel european si international se intreprind
actiuni de promovare si sustinere, precum si de imple-
mentare a practicilor Open Science, care incurajeaza
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transparenta rezultatelor stiintifice finantate din fon-
duri publice, apelul catre Stiinta Deschisa fiind susti-
nut si promovat de catre ASM.

Reprezentantii Republicii Moldova au participat
la mai multe sedinte organizate sub egida Institutului
Unificat de Cercetari Nucleare (IUCN) din Dubna,
Rusia. La 4 noiembrie 2021 a avut loc intrunirea de
lucru a reprezentantilor [IUCN cu cercetétori de la
institutele de cercetare si universitatile din Republica
Moldova, interesati de utilizarea infrastructurii de cer-
cetare disponibila la IUCN. In anul de referinti au fost
publicate 12 articole, inclusiv in coautorat, in care au
fost expuse rezultatele cercetdrilor obtinute.

In anul 2021, in cadrul ASM erau functionale
cinci platforme stiintifice: ,Securitatea ecologica
in contextul modificirilor accelerate de mediu” (co-
ordonator m. c¢. Maria Nedealcov, din martie 2021
platforma a fost coordonata de m. c. Elena Zubcov);
»oecuritatea Alimentard si Siguranta Alimentelor”
(coordonator dr. hab., prof. univ. Rodica Sturza); ,,Se-
curitatea economica, migratia si transformarile demo-
grafice” (coordonatori acad. Grigore Belostecinic si m.
c. Alexandru Stratan). Pe 28 mai a fost lansatd plat-
forma ,,Accidente vascular cerebrale” (coordonator
acad. Stanislav Groppa), iar la 1 iulie a fost oficializatd
platforma ,Coronavirusul de tip nou SARS-CoV-2 si
interferenta cu alte maladii” (coordonator acad. Eva
Gudumac), functionald mai bine de un an. In cadrul
acestor platforme in 2021 au fost organizate zeci de
prelegerile publice si conferinte stiintifice [7].

In context, in concordanta cu hotérarile Comisiei
pentru Situatia Exceptionald, au fost intreprinse un
sir de actiuni ale Academiei de Stiinte a Moldovei in
legaturd cu problema coronavirusului SARS-CoV-2
si a pandemiei COVID-19, vocea ASM fiind una de
incredere mai ales cu referire la procesul de imunizare
a populatiei.

Deopotriva cu lectiile publice ale laureatilor Pre-
miului Nobel sustinute la ASM in format online, la
ASM au fost organizate o serie de lectii publice, pre-
legeri, lecturi academice pe domenii de interes prio-
ritar: pe 5-15 septembrie 2021, academicianul Isaac
Bersuker, profesor al Universitatii din Texas (SUA)
a relatat despre ,Efectele Jahn-Teller asupra bistabi-
litatii si reactivitatii compusilor chimici. Constatari
noi’; in ziua de 4 martie 2021, acad. Ion Tighineanu,
a sustinut online prelegerea ,Nanotehnologii in Mol-
dova: Ingineria materialelor pentru diverse aplica-
tii” pentru cercetatorii stiintifici din cadrul centrelor
de cercetare si universititilor din Turcia; m. c. Svet-
lana Cojocaru, vicepresedinte al ASM si m. c. Ale-
xandru Stratan au reprezentat Republica Moldova la
cel al XI-lea Simpozion International al Mérii Negre
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»O recuperare colectiva pentru regiunea Marii Negre
in era post-covid’, Atena, 20 aprilie 2021; la 20 decem-
brie 2021, profesorul Sierd Cloetingh, presedinte al
Academiei Europene, a sustinut online la ASM lectia
publicé ,Perspectivele cercetérii de frontierd, educa-
tiei si inovarii in ERA” etc. Traditional, ASM organi-
zeaza Sedinte solemne ale Adunarii Generale a ASM
dedicate Zilei ASM (12 iunie) si Zilei Internationale
a Stiintei pentru Pace si Dezvoltare (10 noiembrie),
precum si lecturi academice consacrate Sarbatorii Na-
tionale ,Limba noastrd cea Romana” (31 august). La
31 august, Academia de Stiinte a marcat Ziua Limbii
Roméne printr-o sesiune festiva cu sustinerea prelege-
rii publice ,Limba roména si posteritatea lui Eugeniu
Coseriu”, prezentatd de dr. hab., prof. Gheorghe Popa,
de la Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Bilti.

Sub semnul promovirii si valorificérii valorilor de
patrimoniu, de Ziua Nationald a Culturii, au avut loc
evenimente cu participarea acad. Eugen Doga. In 2021,
pentru prima datd, in contextul Zilei Internationale a
femeilor cu activitati in domeniul stiintei, a fost organi-
zatd Conferinta stiintificd internationald ,,Patrimoniul
de ieri — implicatii in dezvoltarea societatii durabile de
maine” (editia a III-a), fiind stabilit un parteneriat de
durata cu institutele academice din Ucraina si Roméania.
In cadrul ,,Salonului artelor’, initiat tot in 2021, au fost
invitate mai multe personalititi din domeniul culturii.

De asemenea, la ASM si in parteneriat cu ASM
au fost organizate mese rotunde, omagieri, lansari de
carte, evenimente si conferinte cu prilejul unor date
importante din istoria ASM, din activitatea membrilor
Academiei (acad. Gh. Mustea, acad. A. Gulea), din
culturd (100 de ani ai Teatrului National ,Mihai
Eminescu”).

Manifestarile anului 2021 au fost mediatizate pe
site-ul oficial al ASM (www.asm.md), in cadrul emi-
siunii ,Spatiul Public” de la Radio Moldova, al pro-
gramului informativ ,,Mesager” de la postul public de
televiziune ,,Moldova 17, in presa tipérita (saptima-
nalul ,Literatura si Arta’, ziarul ,Faclia”), pe retelele
sociale. Toate prelegerile publice si conferintele stiinti-
fice au fost transmise integral online de catre Institutul
Dezvoltarii Societétii Informationale (www.idsi.md),
Privesc.eu si RLIVE T'V.

Cu prilejul marcirii a trei decenii de la proclama-
rea independentei Republicii Moldova, Academia de
Stiinte a Moldovei a elaborat pagina www.moldova-in-
dependenta.md, la care si-au adus contributia mai
multi cercetatori si cadre didactice [8]. Prin realizarea
acestei pagini web s-a reusit o colaborare eficienta intre
Academia de Stiinte, institutele de cercetare, institutiile
de invitamant superior, muzee, agentii, uniuni de crea-
tie. In mod special subliniem rubrica ,Vocea tinerilor”.
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La 6 august 2021, colegiul de redactie al Revistei
~AKADEMOS” a fost completat cu doua personalitati
notorii ale stiintei: profesorul Randy Schekman (Uni-
versitatea California/Berkeley din SUA) si academici-
anul Aurelian Gulea (USM). Revista a trecut printr-un
amplu proces de reacreditare si modificare a politicii
editoriale. Pornind de la conceptia initiala a revistei,
istoricul afirmarii ei si evolutia ei sigura, Consiliul de
conducere al ANACEC a aprobat decizia nr. 18 din 22
decembrie 2021, in baza cireia revista ,, AKADEMOS”
se preteaza a fi revista generalista de interes national.
Revista este distribuitd gratuit in mediul academic
si universitar, in reteaua de biblioteci publice raio-
nale. Biblioteca Stiintifica (Institut) ,,Andrei Lupan”
distribuie revista ,, AKADEMOS” in 60 de biblioteci
stiintifice din tara si de peste hotare [9].

Contributia membrilor Academiei de Stiinte la
pregitirea cadrelor stiintifice este evidenta in activi-
tatea de doctorat/postdoctorat, coordonarea tezelor;
sustinerea prelegerilor, expertizarea/evaluarea tezelor,
activitatea in seminare stiintifice de profil, comisii de
indrumare. Sub conducerea membrilor Adunirii Ge-
nerale a ASM, in anul 2021 au fost sustinute 15 teze,
dintre care trei teze de doctor habilitat si 12 teze de
doctorat. Mai multi membri desemnati ai ASM au sus-
tinut in 2021 teze de doctor habilitat.

Fondul de carte al Salii de lectura a Academiei
de Stiinte a Moldovei (deschisa la 30 august 2019) a
fost completat in 2021 prin donatii ale colaboratorilor
si cercetatorilor stiintifici din Republica Moldova, Ro-
mania si Ucraina. Printre cele mai importante dintre
acestea vom mentiona colectia ,, Labirintul destinului”
a primului Presedinte al Republicii Moldova, Mircea
Snegur, Doctor Honoris Causa al ASM; biblioteca per-
sonala a acad. Artiom Lazarev — donatia familiei fiicei,
Olga Lazarev.

Pe parcursul anului 2021, in care ASM a marcat
60 de ani de la fondare, Comisia de conferire a dis-
tinctiilor ASM a acordat 449 de distinctii, printre care
Medalia ,,Dimitrie Cantemir” (10), Medalia ,,Nicolae

Pagina web www.moldova-independenta.md,
elaborata de ASM.

Milescu Spétarul” (65), Medalia ,,Meritul Stiintific”
clasa I (2), Medalia ,,Meritul Stiintific” clasa a II-a
(5), Diploma de Recunostinta a ASM (49), Diploma
»Meritul academic” a ASM (52), Diploma de Onoare
a ASM (30), Diploma ASM (44), ,,Diploma aniversara
de gratitudine a ASM” (192).

Rezultatele stiintifice ale membrilor ASM au fost
prezentate la expozitii nationale si internationale, fiind
apreciate cu medalii de aur, argint si bronz, premii,
trofee si diplome speciale. In anul jubiliar, mai multi
reprezentanti ai mediului academic s-au invrednicit de
distinctii academice si de stat: ,,Ordinul Republicii’, cu
prilejul celor 30 de ani de independentd a Republicii
Moldova a fost conferit acad. A. Gulea si dr. hab. Boris
Boncean. De asemenea, ASM a conferit distinctii in
legaturd cu aniversarea USM, a Institutului de Zoolo-
gie, a Institutului National de Cercetdri Economice s.a.

In cadrul Expozitiei Internationale Specializate
LINFOINVENT” (17-20 noiembrie 2021), ASM a
oferit trei distinctii. Premiul Mare al AGEPI ,,Cea mai
buna inventie” a fost castigat de echipa de inventatori
formata din Aurelian Gulea, Vasilii Graur, Irina Usa-
taia, Olga Garbuz, Victor Tapcov, Ion Toderas (USM).
Presedinte al juriului Expozitiei Internationale Speci-
alizate ,,INFOINVENT?” a fost desemnatd m. cor. Svet-
lana Cojocaru, vicepresedinte al ASM.

In 2021, unii cercetitori din Republica Moldova au
fost inalt apreciati pentru rezultatele obtinute in anul
2019 prin conferirea premiilor Academiei Romane. In
domeniul stiinte agricole si silvice, Premiul ,,Jon Iones-
cu de la Brad” (agriculturd, economie, botanica) a fost
decernat acad. Maria Duca (USM). In anul 2021, au fost
omagiati mai multi jubiliari: acad. Ernest Arusanov —
80 de ani; acad. Eva Gudumac - 80 de ani; acad. Au-
relian Gulea - 75 de ani; acad. Gheorghe Mustea - 70
de ani; acad. Maria Duca - 65 de ani; acad. Stanislav
Groppa - 65 de ani; m. c. Demir Dragnev - 85 de ani;
m. c. Constantin Gaindric - 80 de ani; m. ¢. Mihail
Vronschih - 80 de ani; m. c. Viorel Prisacari — 75 de ani.
La 30 decembrie 2021, Academia a organizat o sedinta

CONCRET

Dezbateri televizate pe probleme de stiinta si inovare,
emisunea ,,Concret’, TV Moldova 1.
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solemna in cadrul cireia au fost facute totalurile anului,
fiind conferite un sir de distinctii academice cercetato-
rilor stiintifici.

Considerdm relevant faptul ca, in urma proce-
sarii rezultatelor sondajului sociologic Vox Populi,
realizat in noiembrie 2021 de Asociatia Sociologilor
si Demografilor din Republica Moldova, la compar-
timentul ,incredere a societdtii” ASM s-a plasat pe
locul IV din cele 17 incluse in sondaj, fiind preceda-
ta de Biserica (locul I), Presedintele tarii (locul II) si
mass-media (locul III). Un sondaj similar, desfasurat
in anul 2019, pozitiona ASM pe locul VI. Un alt indi-
cator, cel de satisfactie a populatiei vizavi de activita-
tea diferitor institutii sociale si politice situeazda ASM
pe locul II, aceasta fiind surclasatd doar de Biserica.
Un indice de satisfactie pozitiv il au doar trei institutii:
Biserica (+0,0309), ASM (+0,0036) si Presedintele ta-
rii (+0,0023), celelalte 14 inregistrand valori negative.
Dacd, potrivit datelor sondajului, unele institutii au in-
registrat un nivel semnificativ de scadere a increderii,
ASM este liderul celor pentru care se atesta o crestere
apreciabild, indicatorul respectiv fiind de +6,8 %, ur-
mand Biserica: +3,6 %, Guvernul: +3,5 %, organizatiile
internationale cu sediul in Republica Moldova: +3,3 %,
mass-media: +2,9 % si sistemul bancar: +2,3 %.

in concluzie, vom sublinia ci Adunarea Generali a
Academiei de Stiinte a Moldovei a luat act de Raportul
de activitate a Academiei de Stiinte a Moldovei in anul
2021, considerand realizati indicatorii de baza ai activi-
tagii manageriale, financiare si stiintifico-inovationale a
Prezidiului ASM, Sectiilor de stiinte ale ASM si sectiilor
Aparatului administrativ al Prezidiului ASM.

Pentru anul 2022 au fost trasate un sir de responsa-
bilitati siactivitati. Membrii ASM vor examina impactul
reformei in domeniul cercetirii, vor elabora recoman-
déri pentru solutionarea problemelor din domeniile
cercetarii si inovarii, generate de prevederile Codului
cu privire la stiintd si inovare al Republicii Moldova
nr. 259-XV din 15 iulie 2004 (republicat) si neconcor-
dantele din actele legislative; vor mentine eforturile
privind aprobarea Metodologiei evaludrii organizatiilor
de drept public din domeniul cercetdrii-inovdrii; vor ofe-
ri expertiza stiintifica, recomandari autoritatilor publi-
ce pentru activitati strategice, initiative §i documente;
se vor expune asupra calitatii cercetérilor efectuate de
intreaga comunitate stiintificd; vor contribui la elabo-
rarea obiectiva a Raportului asupra stérii stiintei.

Sectiile de Stiinte si sectiile Aparatului administra-
tiv al Prezidiului vor functiona in conformitate cu atri-
butiile ASM. Pornind de le iminenta internationaliza-
rii stiintei, membrii ASM vor sustine si vor promova
implicarea cercetétorilor in proiecte stiintifice interna-
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tionale si interdisciplinare; reluarea schimbului intera-
cademic, semnarea noilor acorduri/parteneriate intre
ASM si alte academii de stiinte, asociatii, colaborarea
cu membrii diasporei stiintifice. In scopul internatio-
nalizarii activitatilor de cercetare ca prioritate majora
a intregii societati, vor fi folosite noile oportunitati ofe-
rite de programul Horizon Europe pentru anii 2021-
2027. Prin atributiile de stimulare a creatiei stiintifice,
culturale, promovarea stiintei, activitatile ASM se vor
axa pe organizarea manifestdrilor stiintifice, inclusiv
a evenimentelor online, lansarea si sustinerea activi-
tatii platformelor stiintifice, mediatizarea rezultatelor
stiintifice va fi organizat Concursul Premiilor ASM in
domeniul stiintelor sociale, economice, umanistice si
arte pentru rezultate stiintifice de valoare obtinute in
anii 2020-2021. Totodatd, se va initia formarea unui
centru interdisciplinar de cercetare pe domeniile de
competentd ale Sectiilor de Stiinte ale ASM.

In linii generale, Raportul privind activitatea
Academiei de Stiinte a Moldovei in anul 2021 reflecta
realizarile obtinute in anul 2021 de Academia de Stiin-
te si reliefeaza problemele din domeniile de cercetare
si inovare care necesitd solutionare pentru salvgarda-
rea intregului sistem de cercetare si inovare din Repu-
blica Moldova in vederea cresterii competitivitatii si
integrarii in sistemul international de cercetare.
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DETERMINING THE OPTIMAL TECHNICAL PARAMETERS FOR DRYING BY CONVECTION AND WITH THE APPLI-

CATION OF MICROWAVES IN THE PEACH DEHYDRATION PROCESS

Summary. The aim of this work is to determine the optimal technical parameters such as temperature, air speed
and slice thickness when drying by the forced convection method and magnetron intensity for the method of applying
microwaves in the process of dehydration of vegetable products. As a result of the research, the optimal technical pa-
rameters for drying by convection and by applying microwaves were determined. As raw material for the research, the
peach was used, a valuable but perishable fruit, with an untapped potential in the Republic of Moldova and which, in
the dehydrated version, could align among the strategic products on the national market and for export. A comparative
research was carried out on the dehydration of peaches by two methods: the forced convection method and the appli-
cation of microwaves. In the study process, the optimal drying parameters were determined, depending on the external
appearance and energy consumption: product slice thickness (3-4 mm), air temperature for convection (50-70 °C), air
speed (2-2.5 m/s) and magnetron power (180-270 W) for microwaves. It has been shown that the efficiency of using mi-
crowaves is 5 times higher than when drying by the convection method.

Keywords: convection, microwaves, kinetics, drying time, energy consumption.

Rezumat. Scopul lucrarii este determinarea parametrilor tehnici optimi, sianume temperatura, viteza aerului si gro-
simea rondelei la uscarea prin metoda convectiei fortate, precum si a intensitatii magnetronului pentru metoda aplicarii
microundelor in procesul deshidratarii produselor vegetale. in urma cercetarilor au fost determinati parametrii tehnici
optimi la uscarea prin convectie si prin aplicarea microundelor. Ca materie prima pentru cercetare s-a folosit piersica, un
fruct valoros dar perisabil, cu un potential nevalorificat in Republica Moldova si care, in varianta deshidratatd, s-ar putea
alinia produselor strategice pe piata nationala si pentru export. S-a efectuat o cercetare comparativa a deshidratarii pier-
sicilor prin doud metode: cea a convectiei fortate si cea prin aplicarea microundelor. In procesul de studiu s-au determinat
parametrii optimi de uscare, in functie de aspectul exterior siconsumul de energie: grosimea rondelei de produs (3-4 mm),
temperatura aerului pentru convectie (50-70 °C), viteza aerului (2-2,5 m/s) si puterea magnetronului (180-270 W)
pentru microunde. S-a demonstrat ca eficienta utilizarii microundelor este de 5 ori mai mare, decat la uscarea prin me-
toda convectiei.

Cuvinte-cheie: convectie, microunde, cinetica, durata de uscare, consum de energie.

AKADEMOS 2/2022 | 37



STINTE INGINERESTI ST TEHNOLOGICE

INTRODUCERE

Dezvoltarea dinamica a industriei alimentare se
desfasoard pe baza schimbdrilor profunde in tehnolo-
gii si tehnicd, precum si a unor ample investigatii sti-
intifice. In aceastd ordine de idei, asigurarea stabilitatii
calitatii alimentare a produselor vegetale prin procesul
de deshidratare este o problema stiintificd de impor-
tantd majora [1; 2; 3].

Metodele si tehnologiile traditionale de uscare
prezintd deseori dezavantaje, care se manifesta prin
modificarea culorii naturale si valorii nutritionale a
produselor vegetale uscate provocate de reactia Mai-
llard si reactia de oxidare a compusilor fenolici [4;
5]. O directie de perspectiva in raport cu acestea este
deshidratarea in camp electric de frecventa suprainal-
ta. Specificul metodei constd in tratarea termica a pro-
dusului cu microunde, fapt care contribuie la inten-
sificarea difuziei apei libere si legate si formarea unui
produs uscat [6-9].

Actualmente, in Republica Moldova produsele
deshidratate sunt fabricate in 76 de intreprinderi mici
si mijlocii. Procesul de deshidratare se bazeaza pe teh-
nologii traditionale si instalatii de uscare invechite, cu
consum sporit de energie. Modernizarea procesului
respectiv poate fi realizatd pe baza cercetarilor in do-
meniul ingineriei tehnologice [10].

In scopul modernizarii sistemelor tehnologice si
tehnice de uscare a fructelor si legumelor, in cadrul
Universitdtii Tehnice a Moldovei s-au efectuat cerce-
tari teoretice si aplicative in domeniul procesdrii si
obtinerii produselor alimentare deshidratate. Cerceta-
rile efectuate de V. Carajia, N. Tislinscaia, M. Bernic,
A. Lupasco, B. Carabulea s.a. au contribuit semnifica-
tiv la solutionarea problemelor legate de deshidratarea
produselor vegetale.

Valorificarea si optimizarea sortimentului de fruc-
te si legume deshidratate, inclusiv a piersicilor, prezin-
ta un interes sporit pentru specialistii din agriculturd
si industria alimentara. Actualmente, in Republica
Moldova, piersicul ocupd locul trei dupa mar si prun,
in functie de suprafata si volumul de productie. Cele
mai favorabile zone de cultivare a piersicului sunt zo-
nele de Centru si Sud. Cu toate ca in anii 2015-2019
suprafata totala a livezilor de piersici s-a redus de la
7 599 ha la 6 074 ha, suprafata plantatiilor pe rod a
crescut — de la 32 394 1a 36 722 hg/ha [11; 12].

Piersicii sunt un produs perisabil, care deseori se
altereaza in timpul transportarii din lipsa tehnologi-
ei sustenabile de procesare, din cauza preturilor mici
oferite de punctele de primire pentru prelucrare, a ce-
rintelor stricte citre export s.a.. Pentru a evita aceste
pierderi se recurge la deshidratare, care oferd un sir de
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avantaje: este 0 metoda cunoscuta si aplicatd la scara
largd, piersicii uscati sunt mai compacti, fapt ce per-
mite economisirea spatiului de depozitare, prelungi-
rea considerabila a perioadei de pastrare, mentinerea
diversitatii de vitamine (C, A, B, E ), a continutului
bogat de substante minerale (Fe, Mg, P, Cu, Zn) si a
continutului ridicat de fibre [13-15].

Incontestabil, problema valorificarii piersicilor este
una importanta sub aspect economic in tarile in care
se cultiva, inclusiv Republica Moldova. Potrivit estima-
rilor expertilor, piersicile deshidratate ar putea deveni
un produs strategic competitiv si solicitat pe piata in-
terna si externd [16; 17]. Scopul acestui studiu rezida in
determinarea parametrilor optimi (grosimea rondelei,
viteza aerului, temperatura, intensitatea microundelor)
la uscarea prin convectie si cu microunde a piersicilor.

MATERIALE SI METODE

Cercetdrile experimentale si studiul cineticii proce-
sului de uscare a persicilor au fost efectuate cu ajutorul
instalatiei de cercetare proiectata, elaborata, si brevetata
in cadrul Universitétii Tehnice din Moldova [18]. Aceas-
ta are la baza schema functionald a unui uscator de tip
tunel cu actionare periodica care permite deshidratarea
piersicilor prin convectie si cu aplicarea microundelor.

La uscarea prin convectie se foloseste ventilatorul
(1), tenul electric (2), hota pentru intrare (3) si iesi-
re (13) a aerului, camera de uscare (10), in care este
amplasata tava cu produs (11); la deshidratarea cu mi-
crounde doar se inlocuieste tenul electric (2) cu utili-
zarea magnetronul (9). Pentru ambele metode de us-
care se conecteazd calculatorul (8) si softul specializat
IgiCOM & UTM Dryer - V.2.0 care este in conexiune
cu senzorii de temperatura (4), umiditate (5), vitezd
(6), aer (7) si cantarul electronic (12) (figura 1).

Pentru masurarea variatiei parametrilor tehnolo-
gici in timpul procesului de uscare, si anume tempe-
ratura si umiditatea aerului la intrarea si iesirea din
camera de uscare, viteza aerului deasupra tavii cu
produs si masa produsului, standul de cercetare a fost
dotat cu senzori (DALLAS 8810 — eroarea + 0,1°C,
DALLAS 8820 - eroarea+ 0,5 %) si un cantar electronic
(G&G JJ2000B - eroarea + 0,01 g). Pentru masurarea
parametrilor mediului s-a utilizat instrumentul Testo
(completat cu diferite sonde 400, 440 dP) destinat ma-
surarilor precise ale temperaturii de 0-100 °C £ 0,1 °C;
umiditatii de 5-90 %, + 1 %; presiunii de 700-1100 hPa
+ 3hPa si vitezei aerului intre 0-50 m/s £ 0,03 m/s.
Pentru determinarea consumului total de energie
la uscarea piersicilor prin convectie si cu utiliza-
rea microundelor s-a utilizat aparatul Power Meter
UT230B-EU.
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Figura 1. Instalatia, schema functionala si reprezentarea 3D.
1 - ventilator; 2 - ten electric; 3 - sectiunea de intrare a aerului in camera de uscare;
4,5, 6,7 - senzori de temperatura si umiditate; 8 - PC; 9 — magnetron; 10 — camera de uscare;
11 - tava cu produs; 12 — cantar electronic; 13 - sectiunea de iesire a aerului din camera de uscare.

Ca materie prima s-au folosit piersicii soiului Re-
dhaven, cultivate si recoltate in Republica Moldova in
anii 2017-2021. Piersica soiului Redhaven este de ma-
rime mijlocie spre mare (130-170 g), are forma rotun-
jita, pielita fin pubescenta, de grosime mijlocie, ade-
rentd la pulpd, coloratd in galben portocaliu, acoperitd
cu rosu intens punctat si striat peste 90 % de suprafata,
pulpa galben-portocalie putin rosie langa sambure,
mijlociu de suculentd, dulce acidulatd cu gust pla-
cut, semiaderentd la saimbure. Perioada de maturare
a acestui soi este in prima decadd a lunii august. Sub
aspect tehnologic se apreciaza drept unul dintre cele
mai bune soiuri, serveste ca etalon, are o productivita-
te inalta, fructificd regulat [11].

Pentru deshidratare piersicile au fost inspectate
si spélate sub un suvoi de apd, dupad care au fost tdiate
in rondele de grosime de 3-4 mm, acestea fiind pe
portii de 100 + 0,1 g si aranjate pe tava din camera
de uscare. Ca metode de deshidratare s-au utilizat
convectia si aplicarea microundelor, in care piersicii
au fost intrebuintati drept mostre de produse vegeta-
le [19; 20]. Pentru a determina parametrii optimi de
uscare, deshidratarea s-a produs la temperaturi va-
riind intre 50 °C-90 °C + 0,5 °C, la viteze ale aerului
intre 0,5-2,5 + 0,1 m/s si la diferite grosimi ale ron-
delelor - de 2, 4, 6, 8 si 10 mm. La deshidratarea cu
microunde s-a utilizat magnetronul de 600 W (120,
150, 230, 370, 490 W) si cel de 900 W (180, 225, 270,
315, 360 W) in vederea determinarii regimului op-
tim pentru fiecare magnetron. Conditiile tehnologice
si parametrii mediului au fost identici: temperatura
aerului de 22-25 °C, umiditatea relativa de 55-60 %,
presiunea atmosferica normala, camera de uscare
cu dimensiunile de gabarit 300 x 300 + 0,5 mm. In
procesul de cercetare a indicilor de calitate continu-
tul de substante uscate solubile a fost determinat cu

ajutorul refractometrului Atago, PAL-1; fermitatea —
cu ajutorul penetrometrului FT-327; continutul de
umiditate - prin metoda gravimetrica; pH-ul - cu
pH metru TESTO 205.

REZULTATE $I DISCUTII

Valorificarea produselor vegetale, obtinute in
cantitati mari, implicd diferite metode si procedee de
tratare. Deshidratarea produselor vegetale necesitd
utilizarea unor metode eficiente, ea fiind una dintre
cele mai energointensive operatii utilizate in indus-
tria alimentara. Din acest punct de vedere, o reducere
considerabild a duratei de tratare termica, respectiv
a consumului de energie, este posibila prin utilizarea
microundelor (SHF). Pentru a determina eficienta uti-
lizarii SHF s-a efectuat o cercetare comparativa dintre
deshidratarea prin convectie [21] si cu aplicarea mic-
roundelor.

In urma deshidratarii s-au elaborat graficele cine-
ticii prin convectie la diferite temperaturi ale agentu-
lui termic. Astfel, la temperatura de 50 °C durata de
uscare a fost de 270 min, la 60 °C - 225 min, la 70 °C -
185 min, la 80 °C - 160 min si la 90 °C - 110 min.
In conformitate cu curbele de uscare, durata de usca-
re este invers proportionald temperaturii aplicate. La
temperaturi ridicate transferul de umiditate se intensi-
ficd. Odata cu cresterea temperaturii agentului termic
dela 50 °C si pana la 90 °C creste si viteza de uscare de
la 0,33 %/min pana la 0,8 %/min conform unei legitati
de polinom. La fel, s-a observat o corelare dintre dura-
ta vitezei constante de uscare si temperatura agentului
termic: odata cu cresterea temperaturii agentului ter-
mic in limitele de 50-90 °C, durata perioadei a doua a
vitezei de uscare constante a scidzut de la 155 min pana
la 70 min, ceea ce reduce esential durata procesului de
uscare (figura 2) [22; 23].
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Figura 2. Cinetica deshidratarii piersicilor la diferite temperaturi ale aerului - de 50-90 °C,
viteza 2,0 m/s, umiditatea agentului termic 65 %, grosimea rondelei 4 mm.
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Figura 3. Cinetica deshidratarii piersicilor cu diferite grosimi ale produsului - de 2-10 mm,
temperatura 60 °C, viteza 2,0 m/s, umiditatea agentului termic 65 %.
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Figura 4. Cinetica deshidratirii piersicilor la diferite viteze ale aerului - de 0,5-2,5 m/s,
grosimea rondelei 4 mm, temperatura 60 °C si umiditatea agentului termic 65 %.

Transferul de masa si caldura in produs este influ-
entat si de grosimea stratului de produs [24; 25], fapt
demonstrat de graficele cineticii de deshidratare a pier-
sicilor la diferite grosimi ale rondelelor — de 2-10 mm.
In consecintd, rondela cu grosimea de 2 mm a inregis-
trat o duratd minimd de uscare de 220 min, pe cdnd
rondela de 10 mm - o durata minima de uscare de 440
min. Viteza de uscare creste odatd cu reducerea grosi-
mii de la 0,20 %/min la 0,40 %/min (figura 3).

Viteza agentului termic influenteazd transferul de
masd si cdldurd in produs, ceea ce demonstreaza cur-
bele procesului de uscare la deshidratarea piersicilor la
diferite viteze ale aerului, de 0,5-2,5 m/s. Ambele grafi-
ceindicd o intensificare a procesului odata cu cresterea
vitezei agentului termic [26; 27]. La viteza de 0,5 m/s
s-a obtinut o duratd de uscare de 440 min, la 1,0 m/s-
380 min, la 1,5 m/s — 340 min, la 2,0 m/s — 280 min, la
2,5 m/s - 200 min (figura 4).
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La determinarea parametrilor optimi de deshidra-
tare a piersicilor prin convectie, pentru mentinerea as-
pectului exterior si a duratei de uscare au fost cercetate
mostre deshidratate la diferite temperaturi ale aerului,
de 50 °C-90 °C (figura 5a), cu diferite grosimi ale ron-
delelor, de 2-10 mm (figura 5b) si la diferite viteze ale
aerului, de 0,5-2,5 m/s (figura 5c). Rondelele de pier-
sici uscate la temperaturile de 60 si 70°C au un aspect
mai atractiv comparativ cu cele uscate la temperaturile
de 50 °C, 80 °C sau 90 °C, intrucét nu prezintd modi-
ficdri si/sau degradari ale culorii naturale (figura 5).

Un interes aparte in cercetare prezinta piersicile
uscate cu grosimea de 2 mm, care este un produs tipic
chipsurilor din fructe si cele de 4 mm tipice fructelor
uscate traditional, pe cand cele de 6, 8 si 10 mm au un
aspect exterior necalitativ si o durata de uscare mult
mai mare (figura 5b). Rondelele uscate la viteza aerului
de 2,0 §i 2,5 m/s, tinand cont de aspectul exterior si du-
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Figura 5: a) mostre de piersici deshidratate la diferite temperaturi ale aerului, de 50-90 °C, viteza 2,0 m/s, umiditatea
agentului termic 65 %, grosimea rondelei 4 mm; Mostre de piersici deshidratate cu diferite grosimi ale rondelei,
de 2-10 mm, temperatura 60 °C, viteza 2,0 m/s, umiditatea agentului termic 65 %; mostre de piersici deshidratate cu
diferite viteze ale aerului, de 0,5-2,5 m/s, grosimea rondelei 4 mm, temperatura 60 °C, umiditatea agentului termic 65 %.

rata de uscare, ofera beneficii economice mai mari, de-
cat cele uscate la viteza de 0,5, 1,0, 1,5 m/s (figura 5c¢).
Reducerea consumului de energie necesita majo-
rarea ratei de difuzie a umiditatii din produs in timpul
uscdrii sau intensificarea vitezei de uscare. Acest fapt
este posibil prin inlocuirea aportului de caldura din
exterior pe unul din interior, mecanism pe care se ba-
zeazd uscarea cu microunde [28-30]. La procesarea cu

microunde s-a utilizat magnetronul de 600 si 900 W,
pentru cercetarea dependentei duratei de uscare de
puterea magnetronului. Pentru puterea de 600 W a fost
nevoie in medie de 185 min, pentru puterea de 900 W -
de 165 min (figura 6), pe cand la convectie — de 190
min. La fel si viteza de uscare, la 600 W aceasta a fost
de 0,65 %/min, la 900 W - de 0,7 %/min (figura 7),
comparativ cu viteza la convectie de 0,5 %/min.
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Figura 6. Cinetica deshidratarii piersicilor cu diferite regimuri ale microundelor — de 120-490 W,
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Figura 10. Consumul de energie total la uscarea cu aplicarea microundelor, 180-360 W,

viteza aerului de 2,0 m/s §i grosimea produsului de 4 mm.

Consumul de energie depinde de durata de uscare,
de metoda si de intensitatea parametrilor de uscare.
Pentru convectie, in medie, durata de uscare este de
230 min, pe cind la uscarea cu microunde - 205 min,
la convectie la temperatura de 60 °C se obtine durata
de uscare de circa 225 min, iar cu microunde la pute-
rea de 270 W - de 160 min, respectiv rezulta o diferen-
ta de 110 min a duratei de uscare (figura 8).

Determinarea consumului de energie total (kW)
pentru fiecare metoda de deshidratare, prin convectie
si cu microunde, s-a realizat prin sumarea consumu-
lui de energie pentru fiecare aparat din instalatia de
cercetare. Consumul de energie total necesar pentru
uscarea prin convectie a 1 kg de piersici proaspeti ta-
iati in rondele de 4 mm la o viteza a aerului de 2,0 m/s
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este de 9,33-5,45 kW, temperatura recomandabild de
60 °C, ceea ce constituie circa 8 kKW (figura 9).

Consumul de energie total la uscarea cu utilizarea
microundelor, in aceleasi conditii, este de 1,7-1,25 kW,
practic de cinci ori mai mic in raport cu uscarea prin
convectie (figura 10).

Consumul excesiv de energie la uscarea prin con-
vectie, in raport cu aplicarea microundelor, este cau-
zat de utilizarea permanentd a rezistorilor electrici cu
o putere maximd de 3 kW. Pentru a mentine constant
temperatura de 60 °C timp de o ora este necesar un
consum de energie de 1,5 kW, pentru intreaga perioa-
da de uscare (225 de min), se vor consuma 5,63 kW.
La aplicarea microundelor, consumul de energie elec-
tricd este de circa cinci ori mai mic, deoarece magne-
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tronul functioneaza prin impulsuri ciclice i consumul
maxim al microundei este de 1,2 kW. La regimul de
270 W durata de uscare este de 160 min, pe cand du-
rata activd de functionare a magnetronului constituie
48 min, respectiv 0,96 kW.

CONCLUZII

1. S-au determinat parametri optimila uscarea prin
convectie in functie de aspectul exterior si durata de us-
care a piersicilor, si anume: temperatura aerului 50 °C -
70 °C; grosimea rondelei 3-4 mm; viteza aerului 2,0-
2,5 m/s. La uscarea cu aplicarea microundelor, cu pa-
rametri identici de grosime si viteza, regimul optim
este de 180-270 W.

2. Din punct de vedere energetic, deshidratarea cu
aplicarea microundelor, comparativ cu convectia, s-a
dovedit a fi de 5 ori mai rentabila.
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YOGHURT QUALITY CHARACTERISTICS FROM A MIXTURE OF GOAT AND COW MILK

Summary. Milk is an excellent source of well-balanced nutrients and shows, also, biological activity that influence
digestion, metabolic responses to absorbed nutrients and disease resistance. In this paper, 3 yogurt samples were made
from a mixture of goat’s and cow’s milk: 3: 1; 1: 1; 1: 3. The quality characteristics were evaluated by means of physi-
co-chemical indices (acidity, pH, syneresis, viscosity, total dry matter, fat content, protein content, a , ash content), mi-
crobiological (total number of microorganisms and yeasts) and organoleptics. For the yogurt made from milk mixture in
aratio of 1: 1, higher quality indices were observed than the other samples, namely: an increase in the number of lactic
acid bacteria more intense (0.98 + 0.024 ), respectively a higher lactic acid content (63,398 + 0.022 g - dm3), lowering
of the pH value (6.75 £ 0.03-4.55 + 0.01) and more special organoleptic characteristics: fine and homogeneous curd,
without gas bubbles, pleasant taste and smell, without syneresis. This yogurt sample also showed the best results during
the storage period (1-15 days).

Keywords: lactic acid, curd, fermentation, yogurt, goat’s milk, cow’s milk, microorganisms, texture.

Rezumat. Laptele este o sursa excelenta de nutrienti bine echilibrati, prezentand, de asemenea, actiuni biologice
care influenteaza digestia, raspunsurile metabolice la nutrientii absorbiti si rezistenta la boli. In studiul realizat au fost
elaborate trei probe de iaurt din amestec de lapte de capra si de vaca, in proportie de 3:1; 1:1; 1:3. Au fost evaluate carac-
teristicile de calitate prin intermediul indicilor fizico-chimici (aciditate, pH, sinereza, vascozitate, substanta uscata totala,
continut de grdsime, continut de proteina, a, continut de cenusa), microbiologici (numarul total de microorganisme
si drojdii) si organoleptici. Pentru iaurtul fabricat din amestec de lapte in raport de 1:1 s-au constatat indici de calitate
superiori celorlalte probe, si anume: cresterea mai intensa a numarului de bacterii lactice (0,98+0,024 ), respectiv un
continut sporit de acid lactic (63,398+0,022 g-dm=3), scaderea valorii pH-ului (6,75+£0,03-4,55+0,01) si caracteristici orga-
noleptice deosebite: coagul fin siomogen, fara bule de gaz, gust si miros placut, fara sinereza. Aceasta probd de iaurt a
prezentat rezultate optime si pe perioada de pastrare a produsului (1-15 zile).

Cuvinte-cheie: acid lactic, coagul, fermentare, iaurt, lapte de capra, lapte de vacd, microorganisme, textura.

INTRODUCERE (tabelul 1). In unele studii se raporteazi ci laptele de
caprd are mai multe avantaje fata de laptele de vaca
gratie proprietatilor antibacteriene, digestibilitatii inal-
te, alergenitatii scazute, continutului mai mare de acizi
grasi cu lant scurt in grasime, continutului mai mare
de zing, fier si magneziu [2]. Laptele de capra, datorita
compozitiei chimice echilibrate, este 0 materie prima
utilizata pe larg in fabricarea produselor lactate, in spe-
cial a produselor lactate fermentate [3].

Calitatile si proprietatile laptelui de vaca sunt cu-
noscute, iar iaurtul obtinut din acesta este cel mai con-
sumat in lume [1]. Pe de alta parte, se cautd o alternativa
la laptele de vaca din cauza aparitiei alergiilor sau pro-
blemelor legate de afectiunile tractului gastro-intestinal.

Valoarea nutritiva a tipului de lapte este strans le-
gata de compozitia chimicd si proprietatile sale fizice
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Tabelul 1
Caracteristicile laptelui de vaca si ale laptelui de capra [4]
Continut, 100 g Lapte de vaca, % Lapte de capra, %
Apd 87,8 87,7
Substantd uscata 12,2 12,3
Grdsime 3,7 3,9
Proteine 3,3 3,7
Cazeind 2,7 3,3
Lactoza 4.7 4.3
Cenusd 0,7 0,8
Aciditate, °T [5] 16-18 15-19
Densitate, °A 1,03 1,83
Valoarea energetica, calorii 70

Taurtul contine o microflord selectatd corespunza-
tor atat din punct de vedere tehnologic, cat si din punct
de vedere nutritional. Procesul traditional de fab-
ricare a iaurtului se bazeazd in principal pe fermenta-
rea laptelui, datorita bacteriilor lactice, care se hranesc
cu lactoza din lapte, generand acid lactic. In consecin-
ta, se reduce pH-ul laptelui la 4,5, ajungand la punctul
izoelectric al proteinei (cazeina) care coaguleaza, obti-
nandu-se iaurt [6].

Desi procesele de fermentatie tind sa sporeasca
stabilitatea iaurtului in timpul perioadei de valabilitate
[7], microflora rezidenta trebuie sa faca fata unor cir-
cumstante care le pun in pericol activitatea vitala. Ma-
joritatea microorganismelor cresc bine la un pH neu-
tru, mediul extrem de acid fiind un factor de limitare
a cresterii [8] si responsabil in mare masurd de pier-
derea viabilitatii microorganismelor. in mod similar,
caracteristicile nutritionale si tehnologice ale iaurtului
sunt aspecte relevante care trebuie luate in considera-
re pentru metabolismul microbian, iar aceste beneficii
pot fi accentuate considerabil prin utilizarea laptelui
de capra ca substrat nutritiv pentru dezvoltarea micro-
organismelor.

Activitatea antibacteriand este o componentd ca-
pabila sd inhibe cresterea de bacterii sau de mucegai
(bacteriostatic sau fungistatic) ori sa elimine bacterii
sau mucegaiuri (bactericid sau fungicid). Activitatea
antimicrobiana a laptelui de capra se atribuie in princi-
pal imunoglobulinelor si proteinelor neimune, cum ar
fi lactoferina, lactoperoxidaza si lizozima [9]. Proteina
din laptele de capra este un precursor al componentelor
bioactive ce contribuie la activitatea antimicrobiand cu
un spectru larg de tipuri de bacterii patogene. Bacteriile
lactice sunt folosite de obicei pentru a creste calitatea
laptelui si pentru a prelungi termenul de valabilitate.
Productia de acid lactic de catre bacteriile lactice sca-
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de pH-ul, deci inhibé cresterea bacteriilor de alterare,
cum ar fi: Clostridium, Staphylococcus, enterobacterii-
le si Pseudomonas psicrofil. Potrivit lui F. Yangilar [10],
compozitia laptelui de capra este deosebit de valoroasa
pentru dezvoltarea §i supravietuirea pe termen lung a
florei probiotice. Aceasta proprietate permite ca iaurtul
sd-si imbunatéteasca caracteristicile senzoriale.

Un motiv cheie pentru ca laptele de capra si fie
utilizat in amestec cu lapte de vaca constituie diferen-
ta in puterea de coagulare (nivelul scizut de a, - ca-
zeina si dispersia mare a micelei de cazeind duce la
formarea unui gel semilichid), in compozitia grasimii
(contine mai multe fractii de acizi grasi caproic, cap-
rilic si capric ce prezintd aromad specifica ,,de caprd”)
[11], in vAscozitatea scizutd si in prezenta sinerezei la
suprafata.

Luéand in considerare aspectele mentionate, obiec-
tivul studiului a fost cercetarea calitatii iaurtului obti-
nut din amestec de lapte de capra si de vaca.

MATERIALE SI METODE

laurtul s-a produs in Laboratorul de Tehnologie
a Produselor Alimentare din cadrul Facultatii Tehno-
logia Alimentelor a Universitatii de Stat a Moldovei
(UTM). La obtinerea iaurtului s-a utilizat: lapte de ca-
pra (corespunde SM 317:2015, adoptat la 29.05.2015.
Lapte crud de capra si de oaie. Specificatii), lapte de
vacd (corespunde HG 158 din 07.03.2019 privind ce-
rinte de calitate pentru lapte si produse lactate), recep-
tionat de la o ferma locala si cultura starter YO-MIX
207 LYO, care contine Streptococcus thermophillus,
Lactobacillus delb. Bulgaricus, in cantitate de 10...25
DCU/100 kg lapte (corespunde cerintelor HG 221 din
16.03.2009 privind criteriile microbiologice pentru
produsele alimentare).
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Tehnologia de obtinere a iaurtului. Taurtul s-a
obtinut in conditii de laborator prin metoda ter-
mostat. Procesul tehnologic (3 probe de iaurt, raportul
intre laptele de capra si laptele de vaca de 3:1, 1:1, 1:3)
include urmatoarele etape: pasteurizarea laptelui de
caprala 855 °C timp de 10 minute si a laptelui de vaca
la 90+5 °C timp de 15 minute, ricirea amestecului de
lapte la temperatura de 45 °C, inocularea amestecului
de lapte cu 1,5 % cultura starter. Ambalarea probelor
de iaurt in recipiente de sticla de 180 g si termostata-
rea la temperatura de 4242 °C timp de 6 ore. Sfarsitul
procesului de coagulare s-a determinat prin valoarea
pH-ului si fermitatea coagulului. Racirea probelor de
iaurt pand la temperatura de 10+2 °C si depozitarea la
temperatura de 6+2 °C.

Indicii fizico-chimici ai iaurtului au fost deter-
minati utilizdnd metode de analiza standardizate:

= aciditatea titrabila, prin titrare cu solutie de
0,1 N NaOH;

» aciditatea activd, prin imersarea electrodului de
sticld standardizat in intervalul 6,86 pand la 4,01;

» continutul de substantd uscata totala, prin uscare
la etuvd pana la obtinerea masei constante a reziduului
uscat;

» véscozitatea, cu ajutorul reometrului ,,Brookfield
DV - IIT’, cu indicatorul nr. 04, 250 de rotatii/min, da-
tele au fost citite dupd 30 de secunde de rotatii;

= continutul de grasime, prin metoda acido-butiro-
metricd, in urma separarii grasimii cu alcool izoamilic
(amilic) prin centrifugarea laptelui, anterior macerat
cu acid sulfuric;

» continutul total de proteine, prin metoda Kjel-
dahl;

» activitatea apei, prin intermediul unui aparat ce
masoard presiunea de vapori a apei din jurul iaurtului,
divizatd la presiunea de vapori a apei pure pentru a da
o valoare intre 0,0 si 1,0;

» continutul de cenusa, prin incalzirea directd a
probelor de iaurt incinerate intr-un cuptor cu mufld
timp de 4 ore la 550 °C;

* sinereza, prin centrifugare si calculata conform
raportului dintre volumul zerului acumulat i greuta-
tea probei;

» acidul lactic, prin titrare, ludndu-se in conside-
rare ca 1 ml NaOH 0,1 N corespunde unei cantitéti de
0,009008 g acid lactic;

Indicii microbiologici ai iaurtului au fost deter-
minati utilizdnd metode de analiza standardizate:

= viteza de crestere a bacteriilor lactice, prin masu-
rarea densitatii optice a dilutiei la 600 nm;

* monitorizarea cresterii (u), prin masurarea den-
sitatii optice (DO) la X = 600 nm si a valorii pH-ului,
calculatd dupa formula:

InX — InX,
At

unde: X - densitatea optica la sfarsitul fazei de
crestere exponentiala;

X, - densitatea opticd la inceputul fazei de crestere
exponentiald;

At - intervalul de timp dintre observatii.

* numarul total de microorganisme, prin metoda
orizontala pentru enumerarea coloniilor la 30 °C, prin
tehnica de placare a suprafetei.

* numarul de drojdii se efectueazd in conformitate
cu E. Sandulachi si altii [12];

= fosfataza, prin intermediul testului la fosfataza
(EN ISO 11816-1);

= prezenta/absenta Listeria monocitogenes (EN/
ISO 11290-1) si Enterobacteriaceae (1SO 21528-1),
prin teste rapide (kituri).

Indicii organoleptici ai iaurtului au fost determi-
nati prin aprecierea calitatii senzoriale pe baza scarii
de punctaj (ISO 6658: 2005) al grupei de degustatori
formati din 9 colaboratori ai Departamentului ,,Teh-
nologia Produselor Alimentare”, Facultatea Tehnolo-
gia Alimentelor, UTM.

I_j_:

REZULTATE SI DISCUTII

Dezvoltarea procesului de fermentare a laptelui
la fabricarea iaurtului. Principalele culturi starter fo-
losite la fabricarea iaurtului sunt Lactobacillus bulgari-
cus si Streptococcus thermophilus. Odata cu diminuarea
pH-ului sub 6,0, lactobacilii trec din faza latentd in cea
exponentiala si realizeazd hidroliza ulterioard a cazei-
nei cu formarea peptidelor si aminoacizilor care favori-
zeazd in continuare cresterea streptococilor. In acelasi
timp, scdderea pH-ului gratie acumulérii acidului lac-
tic inhiba progresiv cresterea streptococilor [13].

Procesul de fermentare lactica atrage dupa sine un
sir de modificéri: in timpul reducerii pH-ului incepe
procesul de formare a retelei gelului specific laptelui
fermentat, rezultand un coagul compact, bine format,
cu o consistentd find, cremoasd, uniformd in toatd
masa, care nu se desprinde de peretii ambalajului, nu
elimina zer, are gust placut, acrisor si racoritor, deose-
bit de apreciat de consumatori

Valoarea pH-ului (figura 1) a fost masurata la anu-
mite perioade de fermentare (initial, la 2, 4 si 6 ore).
Din datele prezentate in figura 1 se observa o dinamica
a dezvoltdrii microorganismelor, deoarece temperatu-
ra de termostatare a influentat benefic Streptococcus cu
Lactobacillus, avind in vedere cd acestea au actionat
in simbioza si s-au stimulat reciproc. Tendinta de sca-
dere a pH-ului a fost atribuitd activitatii microorga-
nismelor. Acesta, prin urmare, s-a datorat consumului
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Figura 1. Fermentarea iaurtului.
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Figura 2. Curba de crestere a bacteriilor lactice in iaurt.

de zahdr si producerii de acizi organici. La fermentare,
rezultatele obtinute au variat de la proba la proba: la P1
(6,70£0,002-4,54+0,03), la P2 (6,75+0,03-4,55+0,01)
sila P3 (6,73+0,02-4,53%0,03).

Tratamentul termic este un proces continuu cu o
serie de efecte benefice asupra iaurtului. Gratie pasteu-
rizdrii, procesul de fermentare faciliteaza denaturarea
proteinelor, elibereazd compusii din lapte, stimuleaza
cresterea microorganismelor din componenta culturii
starter si astfel se obtine o texturd mai buna a iaurtu-
lui [14]; ajutd la obtinerea unei stdri necesare pentru
formarea gelului si a retelei de proteine, care afecteazd
textura finald si vascozitatea iaurtului; contribuie la eli-
minarea oxigenului dizolvat in lapte si imbunatateste
sporirea culturii starter.

La fermentare, numdrul de microorganisme a
crescut exponential, atingdnd un numar maxim timp
de 6 ore (figura 2), si anume: 0,58-107-2,47-107 la proba
P2, 0,45-107-2,37-107 la proba P1, 0,28-:107-2,25-107 la
proba P3. Aceste rezultate pot fi explicate prin faptul
ca relatia simbiotica a L. Bulgaricus si S. thermophilus
a activat cresterea numdrului bacteriilor lactice [15].

Formarea acidului lactic in iaurt. Acidul lac-
tic [16] joacd un rol decisiv in activitatea culturilor
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starter, iar cresterea lui in iaurt poate contribui po-
zitiv la formarea texturii si diminuarea sinerezei.
Datele din tabelul 2 aratd ca cele mai bune rezultate
in timpul fermentarii (0-6 h) s-au obtinut la proba
P2 (2,857+0,002-63,39240,022), urmatd de pro-
ba Pl (2,324+0,004-57,192+0,025) si proba P3
(2,518+0,004-54,218+0,024), deoarece sub actiunea
bacteriilor lactoza din lapte se transformd in acid
lactic, fapt ce faciliteaza procesul de crestere in iaurt.
Acumularea acidului lactic a determinat reducerea io-
nizarii functiilor acide ale cazeinei, a neutralizat sarci-
nile electrice, a micsorat puterea sechestrantd a caze-
inelor «_si 3 fatd de minerale si a solubilizat calciul si
fosfatul micelar.

Interpretarea rezultatelor densitatii optice (figu-
ra 3) constatd fluctuatia ratei de crestere a bacteriilor
lactice in probele cercetate si in consecintd o ameliora-
re a mediului de crestere. Aceastd pondere a cresterii
bacteriilor lactice s-a datorat compozitiei chimice re-
levante a laptelui, pH-ului final de fermentatie, asoci-
erii tulpinilor si temperaturii de incubare. Dupa cum
se observd, cultura starter in concentratie de 1,5 %
a contribuit substantial la inmultirea bacteriilor lacti-
ce in perioada de fermentare timp de 6 ore la tempe-



STINTE INGINERESTI SI TEHNOLOGICE

Tabelul 2
Cantitatea de acid lactic in probele de iaurt
Nr. Durata fermentarii P1 P2 P3
1 Initial (0 h) 2,324+0,004 2,857+0,002 2,158+0,004
2 2h 10,101+0,005 12,920+0,007 10,008+0,004
3 4h 32,118+0,001 34,418+0,005 30,749+0,002
4 6h 57,192+0,025 63,398+0,022 54,218+0,024
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Figura 3. Fluctuatia ratei de crestere
a bacteriilor lactice in iaurt.

ratura de 42 °C si a constituit 0,89 pt 1a proba P1, 0,98 n
la proba P2, 0,81 p la proba P3 (figura 4).

Descrierea indicilor fizico-chimici ai iaurtului.
Indicii fizico-chimici ai probelor de iaurt sunt prezen-
tati in tabelul 3. Rezultatele obtinute indica valori dife-
rite in functie de raportul laptelui addugat. Continutul
de grasime al iaurtului modificd caracteristicile reolo-
gice si senzoriale in urma procesului de structurare a
globulelor de grasime ce interactioneaza cu reteaua de
proteine, actionand ca agenti de legare [17]. Valoarea
maxima a continutului de grasime a fost observata in
proba P3 (3,8+0,04 %), intrucat prevaleaza laptele de
vaca ce contine globule de grasime de dimensiuni mai
mari decat laptele de capra.

Viteza de formare a retelei gelului lactic este influ-
entata direct de cantitatea de proteine, in principal de
continutul de cazeina ce oferd o rata de agregare mai
mare de dezvoltare a unui coagul mai ferm [18]. Valo-
rile rezultatelor obtinute pentru continutul de proteine
variazd nesemnificativ pentru probele de iaurt analiza-
te, 5,25+0,05 % la proba P1, 5,31+0,04 % la proba P2,
35,28+0,06 % la proba P3). In cazul dat nu atét conti-
nutul total de proteine determina proprietatile reologi-
ce ale gelului lactic format, cat raportul dintre fractiile

Figura 4. Multiplicarea bacteriilor lactice
in iaurt.

de cazeind (a-cazeina continutd mai mult in laptele de
vacd si B-cazeina care prevaleaza in laptele de caprd),
direct responsabile de calitatea coagulului format.
Activitatea apei este un indice fizico-chimic im-
portant ce defineste siguranta produsului [19]. Reactii-
le nefavorabile care afecteaza calitatea jaurtului depind
mai mult de starea apei decit de continutul acesteia in
produs. Cu cat valoarea activitatii apei este mai mare,
cu atat produsul alimentar este mai susceptibil la pas-
trare si microorganismele se pot inmulti mai repede,
folosind apa pentru propriile procese. In absenta altor
factori inhibitori, toate tipurile de microorganisme
vor prolifera in alimentele cu a >0,95. Cu toate aces-
tea, capacitatea lor de a reduce valorile a  depinde de
o serie de factori, cum ar fi tipul de lapte, temperatura,
pH-ul si prezenta conservantilor. Rezultatele obtinute
pentrua_in fiecare proba prezinta astfel de valori: P1-
0,880+0,02; P2 - 0,881+0,02; P3 - 0,882+0,02, aceste
rezultate fiind in concordanté cu dezvoltarea microor-
ganismelor specifice (B. cereus — 0,93, Campylobacter
spp. — 0,987, E. coli — 0,95, L. monocytogenes-0.92, Sal-
monella spp. — 0,94, S. aureus 0,83-0,87) [20].
Continutul de cenusa este direct legat de tipul lap-
telui utilizat la fabricarea iaurtului, care este de ase-
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Tabelul 3
Indicii fizico-chimici ai iaurtului
Nr. Indicatori P1 P2 P3
1 Continutul de grasime, % 3,4%0,05 3,5+0,05 3,8+0,04
2 Continutul de proteine, % 5,25+0,05 5,31+0,04 5,28+0,06
3 a, 0,880+0,02 0,881+0,04 0,882+0,02
4 Cenusa, % 0,705+0,12 0,708+0,15 0,703+0,14
5 Continutul de substanta uscata totald, % 17,38+0,28 17,80+0,30 17,28+0,31
6 Continutul de substanta uscata degresata, % 13,98+0,15 14,30+0,13 13,48+0,16
7 Fosfataza Absent Absent Absent
Tabelul 4
Calitatea microbiologa a iaurtului
Nr. Parametru P1 P2 P3
1 NTG, ufc/ml-107 2,37+ 0,16 2,47+ 0,12 2,25+ 0,15
2 Drojdii, ufc/1 g, max Lipsa Lipsa Lipsa
3 Listeria monocitogenes Lipsa Lipsa Lipsa
4 Enterobacteriaceae Lipsa Lipsa Lipsa

menea important pentru beneficiile nutritionale ale
acestuia, servind drept substrat nutritiv pentru dez-
voltarea microorganismelor. Nivelul total de cenusa
in laptele de capra este putin mai mare decat cel din
laptele de vaca, iar rezultatele obtinute sunt urmatoa-
rele: in P2 - 0,708+0,15 %, in P1 - 0,705+0,12 % si in
P3-0,703£0,14 %.

Continutul de substantd uscat totald si continutul
de substantd uscatd degresatd a avut o actiune benefi-
cd asupra iaurtului din amestec de lapte de vacé si de
capra, calitatea caruia depinde de continutul de pro-
teine, minerale si grasimi. Substanta uscata totala are
urmatoarelevalori: in P1-7,3840,28 %,inP2-17,8-+
0,30 %, in P3 - 17,28+0,31 %, iar continutul de sub-
stanta uscatd degresata este, astfel, in P2 14,30+0,13 %,
in P1 -13,98+0,15 % siin P3 - 13,48+0,16 %.

Lipsa fosfatazei din toate probele de iaurt demon-
streaza ca laptele de vaca si de caprd a trecut printr-un
tratament termic adecvat si a indeplinit conditiile sa-
nitare si de igiena, fiind eliminate si unele defecte cau-
zate de microflora nedorita (tabelul 3).

Descrierea indicilor microbiologici ai iaurtu-
lui. Timpul si temperatura de fermentare pot afecta
activitatea vitald a microorganismelor [21], manipu-
larea acestor parametri fiind utila pentru reducerea
pierderii de bacterii viabile. In iaurt, numarul de mi-
croorganisme din cultura starter trebuie sa contind
107 ufc/g [22]. Numdrul de microorganisme din pro-
bele de iaurt se incadreaza in cerintele de calitate [22],
care trebuie si fie minimum de 10° ufc/g. In tabelul 4
sunt incluse rezultatele evaludrii probelor de iaurt,
in care valoarea maxima a NTG, ufc/ml -107 in P2
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Figura 5. Indicii organoleptici ai probelor de iaurt.
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Figura 6. Modificarea pH-ului iaurtului
la pastrare.
a fost de 2,47+ 0,12, in P1 de 2,37+ 0,16 si in P3 de
2,25+ 0,15. Aceste valori demonstreaza ca iaurtul a
format o asociere de microorganisme benefice pentru
sanatate [23].

Descrierea indicilor organoleptici ai iaurtului.
Acceptarea de citre consumatori a iaurtului depinde
de perceptia aromei si de proprietitile texturale. Aro-
ma de iaurt este in general atribuitd de acetaldehida
produsa de L. bulgaricus si S. thermophilus [24]. Dupa
cum se poate deduce din figura 5, caracteristici sen-
zoriale excelente s-au obtinut in P2, care a capatat un
punctaj de 5 puncte, cu particularitati specifice fer-
mentatiei lactice, coagul fin, omogen, ferm, fard bule
de gaz, gust placut, acrisor, specific de iaurt, fara miros
strdin. Potrivit caracteristicilor organoleptice, pentru
proba P2 se acorda calificativul ,,foarte bun” si aceasta
poate fi caracterizata drept ,,Produs cu trasaturi placu-

Figura 7. Modificarea aciditatii titrabile a iaurtului
la pastrare.
te, specifice, bine definite, perceptibile senzorial, nede-
fectuos” Caracteristicile date sunt in concordantd cu
rezultatele expuse de O. Amin [25]

Variatia indicilor fizico-chimici ai iaurtului in
perioada de pastrare. Aciditatea titrabila si pH. Ori-
care ar fi conditiile de procesare, iaurtul este supus unei
scaderi a pH-ului in timpul pastrarii (figura 6), numite
in mod obisnuit postacidifiere, care este atribuitd con-
sumului crescut de lactoza reziduala de cétre acidul
lactic [26]. Aceastd scadere poate fi explicata prin ac-
tivitatea metabolica persistentd a bacteriilor lactice in
timpul pastrarii. Scaderea pH-ului tine de consumul de
lactoza si a fost mai pronuntata pentru P1 (4,55-4,49),
urmati de P3 (4,53-4,47) si de P2 (4,50-4,44). Creste-
rea aciditatii titrabile (figura 7) a oferit astfel de rezul-
tate: in P1 (95-98 °T), P2 (92-95 °T) si P3 (93-96 °T),
datoritd capacitétii de tamponare mai mari asociate
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Figura 8. Modificarea véascozitatii iaurtului la pastrare.

Figura 9. Modificarea sinerezei iaurtului la pastrare.
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cu cantitatea mai mare de minerale, proteine si CO2
dizolvat ce se contin in laptele de vaca si de capra. Va-
lorile date sunt in conformitate cu constatérile lui S.
Ketut [27], care a obtinut rezultate similare ale valo-
rilor aciditatii si ale pH-ului la pastrarea iaurtului din
amestec de lapte de vacd si de capra.

Viascozitatea si sinereza. laurtul poate avea doud
defecte principale: vascozitate joasa si sinerezd, aceas-
ta din urma situatie fiind asociatd cu pierderea apei
din gelul de iaurt [28]. Vascozitatea iaurtului scade
odata cu cresterea duratei de pastrare (figura 8). In P3
(2340 mPa-s) au fost inregistrate cele mai inalte valori
ale vascozitatii datoritd unui aport mai mare de lapte
de vaci si s-a obtinut un coagul mai ferm si bine for-
mat, proces explicat prin raportul dintre fractiile ca-
zeinei si raportul cazeina : proteine serice, cu o usoara
scadere pand in ziua a 15-a de 1502 mPa-s, urmata de
P2 (1985-987 mPa-s) si P1 (1623-528 mPa-s). Rezul-
tate analogice a prezentat si R. Joon [29], si anume
ca vascozitatea iaurtului produs din diferite tipuri de
lapte (de capra, de vacd si amestecul lor) a scizut in
timpul depozitarii. Cresterea sinerezei, la pastrare, in
P1 (0,5-1,6 %), a provenit in urma micsorarii dimen-
siunii agregatelor de cazeina din gelul lactic, destabi-
lizandu-se astfel structura tridimensionald a gelului
lactic. In plus, procentul crescut de sinereza (figura 9)
a provenit si de la cresterea aciditatii.

CONCLUZII

Laptele de caprd, avand o comporzitie chimica
echilibratd, a favorizat interesul utilizdrii acestuia in
amestec cu laptele de vacd. Taurtul obtinut din raportul
1:1 a prezentat cei mai buni indicatori de calitate fizi-
co-chimicd, microbiologica, organoleptica. A avut un
impact pozitiv asupra ameliorarii compozitiei substra-
tului nutritiv al bacteriilor lactice, sporind numarul de
microorganisme viabile.
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TRANSCRIPT FACTORS INVOLVED IN THE SUNFLOWER RESPONSE TO THE BROOMPARE ACTION

Summary. The present research is focused on bioinformatics and genes expression analysis aiming to elucidate
new aspects of resistance mechanisms in the experimental model of the sunflower-broomrape interaction. The qPCR
analysis of WHY1, TGA2 and TGAS5 transcription factors revealed transient, oscillating changes in the accumulation
of mRNA in plants cultivated in the absence and presence of pathogen in dynamics. The highest level of relative ex-
pression of WHY1 factor was attested in the roots of host plant during the stage of aerial shoots development (67
days), contrary to factors belonging to TGA family, which showed minimal values of the relative expression at the same
stage of development. In the most of cases WHY1, TGA2 and TGA5 genes were found to be suppressed in the roots
of sunflower-resistant genotypes under biotic stress. The higher number of gene interactions is due to co-expression
in the case of WHYT (93.68 %) and the presence of common protein domains in the case of TGA family factors (70 %).
Associations between the NPRT gene with TGA2 (46 connections) and TGA5 (33 interactions) have also been identified.
The highest fluctuations in the level of relative expression of the NPR1 gene (key element in the manifestation of plant
resistance) are found in the sensitive genotype Performer, in the case of noninfested plants and in resistant hybrid
PR64LE20 under biotic stress.

Keywords: transcription factors, pathosystem, broomrape, gene networks, gene expression

Rezumat. Investigatiile prezentate s-au axat pe utilizarea instrumentelor bioinformatice si analiza expresiei genice
in vederea eluciddrii unor noi aspecte ale mecanismelor de rezistenta in cadrul modelului experimental de interactiune
floarea-soarelui — lupoaie. Datele qPCR ale factorilor de transcriptie WHY1, TGA2 si TGA5 au evidentiat modificari tran-
zitorii, cu caracter oscilatoriu, in acumularea ARNm in dinamica dezvoltarii plantelor cultivate in absenta si prezenta
infectiei. Cel mai inalt nivel de expresie relativa a factorului WHY1 a fost atestat in radacinile plantei gazda in perioada
de formare a lastarilor aerieni ai patogenului (67 de zile), contrar rezultatelor referitoare la unii FT din familia TGA care, la
aceeasi faza de dezvoltare, au prezentat valori minime ale expresiei relative. A fost relevata subexpresia genelor WHYT,
TGA2 si TGAS5 in radacinile genotipurilor rezistente de floarea-soarelui, intr-un numdr mai mare de cazuri in conditii de
stres. In contrast, genotipul sensibil s-a diferentiat prin efecte de supraexpresie genica in conditii de stres. Ponderea
mai mare a interactiunilor genice revine celor de coexpresie in cazul WHY1 (93,68 %) si prezentei unor domene proteice
comune in cazul factorilor din familia TGA (70 %). De asemenea, au fost identificate asocieri dintre gena NPR1 cu TGA2
(46 de conexiuni) si TGA5 (33 de interactiuni). Cele mai mari fluctuatii ale nivelului de expresie relativa a genei NPR1
(element-cheie in manifestarea rezistentei plantelor), se constatd la genotipul sensibil Performer, in cazul plantelor ne-
infestate, iar in patosistem - la hibridul rezistent PR64LE20.

Cuvinte-cheie: factori de transcriptie, patosistem, lupoaie, retele de gene, expresie genica.
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INTRODUCERE

De-a lungul evolutiei, regnul vegetal a dezvoltat o
varietate de sisteme si mecanisme generale si specifice
de protectie la actiunea stresului biotic si abiotic [1].
Reactia de recunoastere si raspuns la stres se manifesta
prin procese fiziologice si biochimice similare, indife-
rent de tipul rezistentei [2], insa mecanismul de declan-
sare este diferit [3]. Procesele defensive fata de infectii
implicd numeroase molecule endogene de semnalizare
[4], precum acidul salicilic (AS) [6; 7], acidul jasmonic
(A]) [8; 9], etilena (ET) [10; 11], oxidul de azot (NO),
speciile reactive de oxigen (SRO) [12] s.a. care induc
activarea unui numdr mare de gene codificatoare de
proteine asociate cu patogeneza (Pathogenesis-Related —
PR) in tesuturi, atat la nivel local, cat si sistemic [5].

Factorii de transcriptie (FT) regleaza expresia
genelor cu rol in imunitatea declansatd de patogeni
(Pathogen-Associated Molecular Patterns — PAMP)
[13], imunitatea declansata de efectori (Effector-Trig-
gered Immunity — ETI), caile de semnalizare hormo-
nald [14] si de sinteza a fitoalexinelor etc. [15]. Plante-
le recunosc anumite modele moleculare ale agentilor
patogeni, declansand raspunsuri imune de baza. FT
modificd specific expresia genelor, contribuind astfel
la initierea si asigurarea reactiei de raspuns la atacul
patogenului [14].

Aproximativ 7 % din totalul de secvente codifi-
catoare ale genomului vegetal revin genelor pentru
factori de transcriptie [16]. Numarul FT, sau regla-
torii transcriptionali, variaza intre 1 000-3 000 si
constituie 5-15 % din totalul proteinelor codificate
[17]. In functie de structura domenelor de legare a
ADN-ului, FT sunt clasificati in familii si subfamilii,
fiind cele mai studiate proteine. Pand in prezent au
fost identificate peste 50 de familii de FT [18]. La spe-
cia Arabidopsis thaliana au fost descrisi circa 1 500 FT
implicati in perceptia semnalului §i expresia genelor
care raspund la stresul biotic [14; 19].

Desi exista succese semnificative in cercetarea re-
zistentei plantelor la patogeni si a interactiunilor in

fitopatosisteme, pentru intelegerea coevolutiei gaz-
da-parazit si a rolului FT in raspunsul defensiv sunt
necesare studii suplimentare. Investigatiile prezentate
in lucrare s-au axat pe utilizarea instrumentelor bioin-
formatice si analiza expresiei genice pentru a elucida
unele aspecte noi ale mecanismelor de rezistenta in
cadrul modelului experimental de interactiune floa-
rea-soarelui (Helianthus annuus L.) - lupoaie (Oro-
banche cumana Wallr.).

MATERIALE SI METODE

Material vegetal. Au fost analizate trei genoti-
puri de floarea-soarelui, dintre care doud rezistente -
Favorit, care contine gena Or6 ce confera rezistentd
specifica fatd de rasa F si PR64LE20 - rezistent la ra-
sele G si H de lupoaie si un genotip sensibil (Perfor-
mer), lipsit de gene de rezistenta. Materialul vegetal
a fost oferit de Institutul National de Cercetare-Dez-
voltare Agricold Fundulea, Romania [20]. Modelul
de studiu a inclus genotipuri cultivate in vase de
vegetatie, infestate artificial cu lupoaie si in absenta
infectiei (martor), conform metodologiei descrise
anterior [21].

Prelevarea materialului. Probele de tesut radicu-
lar de floarea-soarelui, pentru izolarea ARN-ului total
si obtinerea ulterioara a esantioanelor de ADNc au
fost colectate in perioade care corespund celor patru
etape de dezvoltare a patogenului: formarea primelor
atasamente (18 zile), dezvoltarea tuberculilor (35 de
zile), formarea ldstarilor subterani (53 de zile) si a las-
tarilor aerieni (67 de zile) [21].

Analiza expresiei relative a genelor care co-
difica trei FT si un coreglator transcriptional a fost
efectuatd, in dinamica, prin PCR in timp real la am-
plificatorul DT-96 (DNA technology, Rusia) [22],
utilizind componentele Maxima SYBR Green/ROX
qPCR Master Mix (Thermo Fisher). Designul prime-
rilor specifici (tabelul 1) a fost realizat prin progra-
mele Primer3Web v. 3.0.0 (https://primer3.ut.ee/) si
OligoAnalyzer 3.1.

Tabelul 1
Genele si secventa primerilor utilizati in studiu
Numar
de acces Denumirea genei Primer sens Primer antisens
(GenBank)
GE491965.1 WHY1, Whirly 1 gcgttcaagctgacaaaagag aggctgataatgcttccgatt
GE516848.1 TGA2, TGACG binding factors 2, AHBP-1b tggtgatggtgaactgagga tccacatgectgagagaaca
GE512673.1 TGAS5, TGACG binding factors 5, OBF5 ctcgggaatgtggaaaacac tgctgcteggttaaaggttc
AY667500.1 NPR1, Non-expressor of pathogenesis- agacgaatccaaaatcacgtt gattaacatccgcacggttt
related 1
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In calitate de gena de referinta s-a utilizat acti-
na (NCBI: AF282624.1). Nivelul de expresie relati-
va a genelor a fost calculat prin metoda 244" [20].
In figuri sunt prezentate valorile medii ale expresiei
normalizate la nivelul de expresie al actinei (2°T) cu
devierea standard si valorile raportului de expresie a
plantelor infectate versus plante neinfectate (FC, Fold
Change).

Analiza bioinformatica. Pentru caracterizarea fac-
torilor de transcriptie studiati a fost utilizat programul
Database for Annotation, Visualization and Integrated
Discovery (DAVID) v 6.8 (https://david.ncifcrf.gov/
home.jsp) [23]. Pentru generarea retelei de interactiune
a factorilor de transcriptie a fost utilizat instrumentul
open-source GeneMANIA (http://genemania.org/) [24]
si ortologii corespunzitori din baza de date pentru
planta model Arabidopsis thaliana (TAIR) [25].

REZULTATE $I DISCUTII

Rezultatele obtinute pand in prezent au permis
constatarea faptului ca unii FT sunt implicati in
transducerea semnalului acidului jasmonic [9] si al
etilenei [11], precum si in transmiterea semnalului
mediat de acidul salicilic [7; 26]. Cu toate acestea, o
relatie evidenta intre tipul FT si cdile de semnalizare
in procesul de aparare la plante nu este inca stabilita.

Structura si functiile FT WHY1, TGA2 si TGA5.
Descrierea factorilor de transcriptie analizati s-a reali-
zat in baza categoriilor de informatii Gene Ontology -
GO (tabelul 2).

Factorii WHY1 si TGA5 sunt implicati in rdspun-
sul de apdrare, iar TGA2 - in procesele de rezisten-
ta sistemicd dobanditd (RSD), precum si in reglarea
raspunsului hipersensibil. Rezultatele recent publicate
pentru Arabidopsis au demonstrat cd familia TGA in-
clude 10 factori de transcriptie. Dintre acestia TGA2,

TGA5 si TGA6 au un rol important in inducerea rezis-
tentei sistemice dobandite [12], fiind responsabili de
raspunsul dependent de AS impotriva B. cinerea [27].
La orez, TGA2 are impact negativ asupra RSD prin
modificarea redox reglata de AS ca raspuns la pato-
genul bacterian Xanthomonas oryzae pv. oryzae [28].

O particularitate comuna a FT din familia TGA
este includerea acestora in calea de semnalizare me-
diatd de acidul salicilic [14; 27; 28]. Factorii TGA2 si
TGAS5 prezinta o localizare nucleard, iar TGA2 are o
localizare dubla, atat in nucleu, cat si in citoplasma
(tabelul 2).

O localizare dubla, in nucleu si in componentele
celulare, s-a constatat si pentru factorul de transcrip-
tie WHY1, care face parte din familia WHIRLY si
care reprezintd proteine ce asigurd numeroase func-
tii moleculare [29; 30], inclusiv repararea ADN-ului
pentru mentinerea stabilitatii organitelor celulare [32;
33]. WHY1 este important in raspunsurile de apéarare
a plantelor [3], fiind implicat in calea de semnaliza-
re a acidului salicilic si in asigurarea raspunsului flo-
rii-soarelui la atacul P. halstedii in calitate de reglator
cheie al RSD [31].

Expresia genelor care codifica FT WHY1, TGA2
si TGA5. Analiza nivelului de expresie a FT la genoti-
purile sensibile si rezistente de floarea-soarelui in con-
ditii de infestare artificiald cu lupoaie, la patru etape
de dezvoltare a patogenului, a pus in evidentd un profil
distinct al continutului de transcripti.

Nivelul expresiei relative a FT WHYI prezin-
td valori cu o dinamica fluctuantd, atat la plantele
martor, cat si la cele cultivate in conditii de infestare.
Cele mai mari fluctuatii in continutul de transcripti
ai genei WHYI se constatd la genotipul rezistent
PR64LE20. Astfel, in cazul probelor martor au fost
constatate valori minime (0,03) ale expresiei relative

Tabelul 2
Adnotarea termenilor Gene Ontology
. . Localizarea . “
FT Procesul biologic < Functia moleculara
celulara ’
Réspunsul de apérare, reglarea tran- Plastide, cloro- Atagarea specifica la ADN,
WHY1 scriptiei, reparare ADN, reglare negati- | plaste, nucleoid, atagarea la ARNm, atasarea la ADN-ul
vd a mentinerii telomerilor cromozom monocatenar,
atagarea la ADN-ul telomeric
Riéspuns hipersensibil, rezistenta siste- Citoplasmd, Atasarea specifica la ADN,
TGA2 micd dobanditd, reglarea transcriptiei, nucleu atasarea la proteine
raspuns la stimulul xenobiotic, calea de
semnalizare mediatd de acidul salicilic
Réspuns de aparare, reglarea transcrip- Nucleu Atasarea specifica la ADN,
TGA5 tiei, raspuns la stimulul xenobiotic, atasarea la proteine
calea de semnalizare mediata de AS

56 | AKADEMOS 2/2022



STINTE BIOLOGICE

0.4

0.3

0.2

Expresia relativa

0.1

0.0
18 ZILE

35 ZILE

53 ZILE 67 ZILE

=——¢—PRG64LE20 -++®-++ Favorit =& = Performer

0.4

03

02

Expresia relativa

0.1

0.0
18 ZILE

35 ZILE

53 ZILE 67 ZILE

=——t—PRO4LE20 +-+M-++ Favorit =i = Performer

A

B

Figura 1. Expresia relativa a genei WHY1 la genotipurile cultivate in absenta (A) si prezenta infectiei cu lupoaie (B).

la 53 zile si maxime (0,045) la 67 de zile (figura 1).
In cazul plantelor infestate, valorile cele mai mici au
fost identificate la 18 (0,021) si 67 de zile (0,271).
Tendintele de modificare a nivelului de expresie
al acestui factor de transcriptie in dinamica (18-67 de
zile) sunt similare la toate genotipurile studiate, atat in
norma, cét si in patosistem. La 18 si 53 de zile se atestd
un continut comparativ mic al transcriptilor, in timp
ce datele inregistrate la 35 si 67 de zile reflectd spori-
rea activitdtii transcriptionale. De remarcat c3, la toate
variantele analizate, cele mai mari valori ale continu-
tului de transcripti WHY au fost atestate la 67 de zile.
Contrar, dinamica acumuldrii ARNm pentru ceilalti

doi FT - TGA2 si TGAS5 prezinta valori minime la 67
de zile de dezvoltare a genotipurilor de floarea-soa-
relui atét in conditii control, cét si in cele de infestare
(figurile 2 si 3).

Datele respective, care demonstreaza expresia di-
ferentiatd a trei FT, sugereaza implicarea acestora in
reglarea genelor cu functii diferite in dezvoltarea re-
zistentei sistemice dobandite. Concluzia enuntatd este
evidentd, in special, la nivelul profilului de expresie
TGAS5, care prezinta diferente semnificative ale valo-
rilor cantitative de transcripti in functie de gradul de
rezistenta a genotipurilor analizate si etapa de crestere
si dezvoltare a plantelor (figura 3).
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Figura 2. Expresia relativa a genei TGA2 la genotipurile cercetate cultivate in absenta (A) si prezenta infectiei (B).
0,15 I\
015 \
£ = .
5 oo £ \
B8 5 0.10 \
£ g
=3 &
7 % \
=005 .
0,05
0,00 0,00
18 ZILE 35 ZILE 33 ZILE 67 ZILE 18 ZILE 35 ZILE 33 ZILE 67 ZILE
—4—DPRA4LEXN) sesMess Favorit =k =Performer =—t—PRGILEX) ---Be--Favorit =k =Performer
A B

Figura 3. Expresia relativa a genei TGA5 la genotipurile cercetate cultivate in absenta (A) si prezenta infectiei (B).
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Figura 4. Expresia relativd a genelor (fold change) la genotipurile cercetate.

Continutul ARNm-TGA5 la genotipul sensibil
Performer, in ambele variante (control si infectie) este
considerabil mai mic comparativ cu cel identificat la ge-
notipurile rezistente, in special, la 53 de zile - perioada
ce corespunde formadrii tuberculilor. Formarea acestor
structuri ale patogenului demonstreaza stabilirea in-
teractiunilor compatibile gazda-patogen datorita pro-
ceselor specifice de semnalizare celulard. Se cunoaste
cd FT TGA sunt asociati cu semnalizarea mediatd de
AS, intrucat acestia regleaza transcriptia genelor care
codifica PR-1 in raspuns la semnalele AS [27].

Analiza raportului de modificare a expresiei gene-
lor (fold change) accentueaza particularititile de mo-
dificare a concentratiei de transcripti ai FT studiati in
conditii de infestare cu lupoaie, in functie de genotip
si etapa de colectare a materialului (figura 4). Astfel,
efectul de inhibare a expresiei genei WHY1 a fost re-
levat la toate genotipurile de floarea-soarelui, la toate
fazele de dezvoltare a patositemului, exceptie consti-
tuind doar un caz de supraexpresie de 1,81 ori la geno-
tipul sensibil Performer in etapa de 53 de zile.

O situatie diferitd se constata pentru FT TGA2.
Desi in majoritatea variantelor analizate (58 %) se
identifica inhibarea expresiei genei, totusi in prima
fazd de interactiune a florii-soarelui cu lupoaia, con-
tinutul transcriptilor ramane nemodificat, aga cum se
observa la PR64LE20 cu rezistenta la rasele G si H, sau
creste de 1,58 ori la al doilea genotip rezistent Favorit.
Similar, un nivel de supraexpresie este relevat si in ca-

zul genotipului sensibil Performer la 35 si 67 de zile de
cultivare — de 1,74 ori si de 1,52 ori, respectiv.

In cazul FT TGAS5, la ambele genotipuri rezistente
se evidentiaza supraexpresia genei (de 1,7-1,8 ori) doar
la etapa de 35 de zile, in restul perioadei continutul
transcriptilor nu a variat esential. Hibridul sensibil Per-
former raspunde la infectia cu lupoaie prin majorarea
continutului de transcripti TGA5 de circa 4 ori, dupa
primele 18 zile de cultivare, etapd urmata de stabiliza-
rea nivelului de expresie in urmétoarele zile de analiza.

Pentru identificarea interactiunii functionale ale
FT cu alte gene in raspunsul de aparare, au fost elabo-
rate retele ale factorilor de transcriptie WHY1 (figura
5A), TGA2 (figura 5B) si TGA5 (figura 5C). Din to-
talul de 4 212 de interactiuni moleculare din reteaua
generata pentru factorul WHY1, majoritatea (93,7 %)
sunt in baza de coexpresie (tabelul 3).

Genele care formeaza aceasta retea sunt asociate
preponderent cu procese de metabolizare a ARNt, de
organizare a plastidelor, reglare a transcriptiei, reglare
a initierii transcriptiei de la promotorul ARN polime-
razei II etc.

In cazul factorilor din familia TGA, aproximativ
70 % dintre interactiuni sunt generate in baza do-
menelor proteice comune. Genele conexe factorului
TGA2 sunt asociate cu diverse functii, inclusiv: activi-
tatea de dimerizare a proteinelor, raspunsul celular la
proteine, lipide si carbohidrati, semnalizarea mediatd
de carbohidrati, rdspunsul la acidul abscisic etc.

Tabelul 3

Descrierea interactiunilor identificate pentru fiecare FT

Tipuri de interactiuni WHY1 TGA2 TGA5
Interactiuni fizice 0,3 % 4,0 % 4,6 %
Predictii pe bazi de ortologie 1,9 % 17,5 % 17,4 %
Coexpresie 93,7 % 7,7 % 7,9 %
Domene proteice comune 1,7 % 70,3 % 69,6 %
Colocalizare 2,4% 0,5 % 0,4 %

Total interactiuni 4212 5952 6181
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Si in cazul factorului TGAS5 au fost stabilite cone-
xiuni cu numeroase gene implicate in:

» reglarea metabolismului proteic (reglarea tran-
scriptiei prin ARN polimeraza I1, raspunsul la proteine in-
corecte topologic, activitatea de dimerizare a proteinelor);

= reglarea metabolismului carbohidratilor (semna-
lizarea mediatd carbohidrati, raspunsul celular la car-
bohidrati, raspunsul celular la alcool);

» reglarea dezvoltarii organismului multicelular
(raspunsul la stresul reticulului endoplasmatic, reglarea
dezvoltdrii postembrionare, dezvoltarea androceului si
staminelor, reglarea dezvoltdrii si maturdrii semintelor);

» reactia de raspuns la stresul biotic si abiotic (rds-
punsul imun inndscut, raspunsul celular la AS si impli-
carea in calea de semnalizare mediatd de AJ).

Este important de mentionat cd FT TGA2 si TGA5
prezinta conexiuni cu gena Nonexpressor of Pathogene-
sis-Related genes 1 (NPR1) — un coreglator transcriptio-
nal cheie al expresiei genelor reglate prin semnalizarea
mediatd de AS [11; 33; 32] in mecanismul de dezvolta-
re a RSD la un spectru larg de patogeni [4; 9; 34].

Pentru membrii familiei TGA au fost identificate
46 de conexiuni ale genei NPRI cu alte gene in cazul
factorului de transcriptie TGA2 (figura 5B) si 33 de
interactiuni in reteaua pentru TGAS5 (figura 5C). In
acest studiu nu au fost relevate conexiuni intre WHY1
si gena NPRI.

In contextul dat a fost analizatd expresia relativd
a genei care codifici NPRI (figura 6). Dinamica pa-
rametrului respectiv, pe parcursul cresterii si dezvol-
tarii florii-soarelui, a indicat cele mai mari fluctuatii
la genotipul Performer, sensibil la lupoaie, in absenta
infectiei (max.: 0,65 la 18 zile si min.: 0,09 la 67 de
zile) si la genotipul PR64LE20, cu rezistentd sporitd la
patogen (max.: 0,73 la 18 zile i min.: 0,12 la 67 zile) in
conditii de cultivare in sol infestat cu lupoaie.

In cazul acestei gene se constati variatii fluctuante
similare celor relevate la FT analizati. Toate genotipu-
rile studiate au prezentat valori maxime ale activitatii
transcriptionale NPRI la 18 zile de cultivare, care scad
la faza de 35 de zile, atat la plantele martor, cat si la
cele infestate. Ulterior, peste 53 de zile de cultivare, pe-
rioada care corespunde etapei de formare a lastarilor
subterani, se atestd acumularea transcriptilor urmata
de o scddere a continutului la ultima faza analizata.
Rezultatele obtinute coreleaza cu cele raportate anteri-
or de Sestacova s.a. [35] care, analizand expresia genei
NPRI la sapte linii de floarea-soarelui cu nivel distinct
de rezistentd la lupoaie, au constatat modificari mini-
me (in special, subexpresie) in activitatea transcriptio-
nald a genei in fazele avansate ale infectiei cu lupoaie.

Totodats, se observa ca infectia cu lupoaie determi-
nd o reactie diferitd a genotipurilor in ceea ce tine de ni-
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velul expresiei genei NPR1. Hibridul rezistent Favorit se
caracterizeaza prin diminuarea treptatd a continutului
de transcripti, valorile cele mai mici (FC= -1,682) fiind
inregistrate peste 67 de zile de la cultivare a plantelor. Al
doilea hibrid rezistent PR64LE20 nu rdspunde cu devi-
eri majore, cu exceptia unui efect de diminuare a expre-
siei NPRI (FC=-1,511) la etapa de 53 de zile, care scade
in intensitate la faza ulterioara. Un contrast evident se
observa in reactia hibridului sensibil Performer la atacul
cu lupoaie, care se manifesta prin intensificarea expre-
siei (de circa 1,8 ori), tendinta ce pare sd se mentind, cel
putin, pe intreaga perioadd de 67 de zile.
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Diferentele evidentiate ar putea fi explicate prin
tipul reactiei defensive declansate preferential la un
genotip sau altul. Astfel, pentru hibrizii Favorit si PR-
64LE20, care contin gene de rezistentd majore (R), este
caracteristica rezistenta specifici rasei. In aceasti situa-
tie, planta recunoaste agentul patogen si activeaza rapid
raspunsul de aparare, de ex. un raspuns hipersensibil lo-
cal (RH) care asigura stoparea raspandirii infectiei prin
inducerea mortii celulare. In absenta genelor specifice
de rezistenta agentul patogen este controlat printr-o se-
rie de reactii nespecifice, precum si rezistenta sistemica
dobanditd, care spre deosebire de RH este lenta si trep-
tatd [36; 37]. RSD e dependentd de acumularea AS si
a proteinei NPRI care faciliteazd un rdspuns sistemic.
Mai mult, NPRI stimuleaza factorii de transcriptie din
familia TGA (TGA2, TGA5, TGA6) pentru a se lega la
elementele promotoare ale genei PR si asigura expresia
coordonatd a unui set specific de gene codificatoare de
proteine implicate in raspunsul defensiv [38].

Asocierea dintre NPRI si TGA a fost demonstrata
inclusiv in cadrul prezentului studiu, constatandu-se
un grad inalt de convergentd intre datele de expresie
a TGA5 si NPRI la genotipul sensibil Performer, care
raspunde la atacul patogenului prin cresterea nivelului
de expresie relativa a acestor gene. Datele experimen-
tale de expresie genicd coreleazi si cu cele bioinforma-
tice care au pus in evidentd interactiunea dintre acesti
doi factori cu functii in reglarea proceselor de tran-
scriptie, precum si gradul mare de interactiuni cu alte
gene, in special la nivelul domenelor proteice comune.

CONCLUZII

Datele privind rezistenta plantelor la patogeni si
interactiunile gazda-parazit creeaza o baza fundamen-
tald pentru intelegerea mecanismelor patogenitatii si a
céilor de semnalizare asociate cu rezistenta.

Adnotarea si gruparea functionala a FT a pus in
evidenta implicarea TGA2 in rezistentd sistemicd do-
bandita si raspunsul hipersensibil, ceea ce demonstrea-
za ca acest FT este un element important in medierea
expresiei genelor codificatoare de proteine asociate
cu patogeneza si, respectiv, raspunsurile de apérare a
plantelor fata de agentii patogeni.

Analiza expresiei relative a factorilor de transcriptie
a permis relevarea caracterului oscilatoriu al modifi-
carii continutului de transcripti in radacinile plantelor
de floarea-soarelui infestate si neinfestate. Cel mai inalt
nivel de expresie relativé a factorului WHY a fost ates-
tat in rddacinile plantei gazdd in perioada de formare a
lastarilor aerieni ai patogenului (67 de zile), spre deose-
bire de unii FT din familia TGA care au prezentat valori
minime ale expresiei relative la 67 de zile postinfectie.

In conditii de stres a fost relevati preponderent
subexpresia genelor WHY1, TGA2 si TGA5 in rada-
cinile genotipurilor rezistente de floarea-soarelui si
supraexpresia activitdtii transcriptionale in radacinile
genotipului sensibil.

In retelele de gene ale FT, ponderea mai mare revi-
ne interactiunilor de coexpresie in cazul WHY1 (93,68
%) si ale celor determinate de domene proteice comune
in cazul factorilor din familia TGA (70 %). De aseme-
nea, au fost identificate asocieri dintre gena NPRI -
un element-cheie in semnalizarea apararii plantelor cu
TGA2 (46 de conexiuni) si TGA5 (33 de interactiuni).

Reactia hibridului sensibil Performer la atacul cu
lupoaie se manifestd prin intensificarea expresiei genei
NPRI (de circa 1,8 ori), tendinta ce pare sd se mentina,
cel putin, pe intreaga perioada de 67 de zile. Hibridul
rezistent Favorit se caracterizeazd prin diminuarea
treptatd a continutului de transcripti, valorile cele mai
mici (FC= -1,682) fiind inregistrate peste 67 de zile de
la cultivare. Al doilea hibrid rezistent, PR64LE20, nu
prezintd devieri majore in profilul molecular, excep-
tie constituind efectul de diminuare a expresiei NPR1
(FC=-1,511) la etapa de 53 de zile, care se atenueaza la
faza ulterioara.
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THE SIGNIFICANCE OF METICYLIN-RESISTANT STAPHYLOCOCCUS IN THE DEVELOPMENT OF SEPTIC INFEC-

TIONS (INTHE MODEL OF PULMONARY INFLAMMATION/DESTRUCTION)

Summary. Septic infections caused by methicillin-resistant Staphylococcus (MRS) are one of the most important
challenges for modern medicine. The results of the study showed that MRS strains isolated from patients with pulmo-
nary inflammation/destruction had much higher rates of antibiotic resistance compared to methicillin-sensitive Staph-
ylococcus strains (MSS). At the same time, the clinical and socio-economic impact of patients with pulmonary inflam-
mation with MRS is more significant compared to that of patients with MSS, requiring more expensive treatment over
a longer period of time (13.81 days vs. 7.05 days) and more days of hospitalization (18.4 days vs. 11.3 days), including in
the intensive care units (9.23 days vs. 2.25 days), as well as increased lethality (8.6% vs. 2.5 %).

Keywords: methicillin-resistant Staphylococcus, methicillin-sensitive Staphylococcus, septic infections, pulmonary
inflammation.

Rezumat. Infectiile septice cauzate de Staphylococcus meticilino-rezistent (MRS) reprezintd una dintre provocarile
cele mai importante pentru medicina moderna. Rezultatele studiului au demonstrat ca tulpinile de MRS izolate de la
pacientii cu inflamatii/distructii pulmonare au inregistrat rate mult mai inalte de rezistenta la antibiotice comparativ cu
tulpinile de Staphylococcus meticilino-sensibil (MSS). Totodata, impactul clinic si socio-economic al pacientilor cu infla-
matii pulmonare cu MRS este mai semnificativ comparativ cu cel al pacientilor cu MSS, primii necesitand un tratament
mai costisitor pe o perioada mai indelungata (13,8 zile vs. 7,1 zile) si un numar mai mare de zile de spitalizare in stationa-
re (18,4 zile vs. 11,3 zile), inclusiv in sectiile de terapie intensiva (9,2 zile vs. 2,3 zile). La fel, printre acestia se inregistreaza
si letalitate crescuta (8,6 % vs. 2,5 %).

Cuvinte-cheie: Staphylococcus meticilino-rezistent, Staphylococcus meticilino-sensibil, infectii septice, inflamatii
pulmonare.

INTRODUCERE [3;4; 5; 6]. De la primele cazuri de infectii cu Staphylo-
coccus meticilino-rezistent inregistrate in anul 1961 si
péana astdzi, amploarea problemei a crescut dramatic,
incidenta infectiilor cauzate de MRS atingand propor-
tii endemice in unele spitale. In Europa se constati
un gradient nord-sud, tulpinile de MRS fiind rare in
N . : ) spitalele scandinave (< 2 %) si mult mai raspandite in
Infectiile cauzate de microorganisme rezistente la spitalele din tirile mediteraneene (> 40,0 %) [7; 8; 9].

antibiotice reprezinta astdzi una dintre cele mai impor- fn 2017, Organizatia Mondiali a Sanatatii (OMS)
tante provocari pentru medicina moderna, indeosebi i .

infectiile cu Staphylococcus meticilino-rezistent, agenti
patogeni multirezistenti la o gama largd de antibiotice

Printre agentii microbieni care cauzeaza infectii
septice un rol important in structura etiologica joaca
bacteriile din genul Staphylococcus. In mare misurd
aceasta rezultd din capacitatea lor de a acumula deter-
minanti de rezistenta la antibiotice [1; 2].

stabileste principalele categorii de germeni multirezis-
tenti pentru care se impune introducerea de noi posi-
bilitti terapeutice, cu trei niveluri de prioritate: critic,
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inalt si mediu, tulpinile de Staphylococcus aureus me-
ticilino-rezistent apartinand nivelului inalt [10; 11].
In scurt timp s-a dovedit ci rezistenta la meticilini are
un impact negativ asupra rezultatelor clinice si econo-
mice, in special in ceea ce priveste morbiditatea si le-
talitatea crescutd, durata lunga a spitalizarii, precum si
cererea de interventii suplimentare pentru atenuarea
impactului clinic [12; 13; 14; 15; 16; 17].

In articolul dat este prezentati semnificatia mi-
croorganismelor din genul Staphylococcus rezistente
la meticilina in dezvoltarea patologiei septice, pe mo-
delul inflamatiilor/distructiilor pulmonare cauzate de
MRS in comparatie cu cele cauzate de Staphylococcus
sensibil la meticilina.

MATERIALE SI METODE

Studiul epidemiologic privitor la semnificatia mic-
roorganismelor din genul Staphylococcus rezistente la
meticilind in dezvoltarea patologiei septice a fost efec-
tuat pe modelul inflamatiilor/distructiilor pulmonare
in baza studiului retrospectiv caz-martor. Pentru cer-
cetare au fost formate doua loturi de studii: lotul de
baza - pacienti cu inflamatii/distructii pulmonare in-
vestigati bacteriologic si de la care a fost izolat MRS, si
lotul de control - pacienti cu inflamatii/distructii pul-
monare cu investigatii bacteriologice pozitive la MSS.
In acest context au fost analizate retrospectiv 98 de
fise de observatie ale pacientilor cu inflamatii/distruc-
tii pulmonare, dintre care 58 de fise cu MRS (lotul de
bazd) si 40 de fise cu MSS (lotul de control).

Analiza sensibilitatii/rezistentei la antibiotice a tul-
pinilor de Staphylococcus izolate de la pacientii cu infla-
matii/distructii pulmonare a fost efectuata in baza an-
tibioticogramei. Sensibilitatea la antibiotice a tulpinilor
de Staphylococcus a fost determinata prin metoda difu-
zimetricd Kirby-Bauer si sistemul VITEK 2 COMPACT.
Metodologia determinarii si interpretarea sensibilitatii
la antibiotice s-a realizat standardizat, respectand ghi-
dul EUCAST (European Committee on Antimicrobial
Susceptibility Testing) de testare la antibiotice [18].

REZULTATE SI DISCUTII

Din numirul total de pacienti cu inflamatii/di-
structii pulmonare cauzate de MRS, 31,0 % au con-
stituit pacienti cu abcese pulmonare, 29,3 % - cu
pneumonii, 20,7 % - cu piopneumotorax, 13,8 % - cu
empiem si 5,2 % cu pleurezie. In lotul de control paci-
enti cu piopneumotorax constituiau 35,0 %, cu abcese
pulmonare - 25,0 %, cu empiem - 15,0 %, cu pneumo-
nie — 12,5 % si cu pleurezie - 12,5 %.

In inflamatiile/distructiile pulmonare se remarca
varsta mai inaintata a pacientilor: > 50 de ani - 69,5 %,
comparativ cu 30,5% la pacientii cu varsta de 0-49 de
ani. Totodatd, in categoriile de varstd pana la 50 de ani
ca agent cauzal in inflamatiile/distructiile pulmonare
predomina MSS - 52,5 %, comparativ cu MRS - 37,9 %,
pe cand in categoriile de varstd > 50 de ani predomind
evident inflamatiile/distructiile pulmonare cauzate de
MRS, cota parte a carora atinge - 62,1 %, fatd de 47,5 % —
in cele infectate cu MSS, RR (OR) - 1,8 (tabelul 1).

Tabelul 1

Semnificatia tulpinilor de MRS si MSS in dezvoltarea inflmatiilor/distructiilor pulmonare

in functie de categoria de varsta

Categoria de varsta MRS MSS
absolut % absolut | %
I. Categorie: pana la 50 de ani
0-19 ani 1 1,7 4 10,0
20-29 de ani 7 12 3 7,5
30-39 de ani 5 8,6 8 20,0
40-49 de ani 9 15,5 6 15,0
Total categorie I 22 37,9 21 52,5
II. Categorie: > 50 de ani
50-59 de ani 15 25,9 6 15,0
> 60 de ani 21 36,2 13 32,5
Total categorie II 36 62,1 19 47,5
Total 58 100,0 40 100,0
Cota (odds) 1,6 0,9
RR (OR) (95 % IC) 1,8 (0,8-4,1)
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Tabelul 2

Ponderea inflamatiilor/distructiilor pulmonare cu tulpini de MRS si MSS

in functie de frecventa internarii pacientilor

Frecventa internari MRS MSS
absolut % absolut %
Prima datd 14 24,1 21 52,5
Repetat 44 75,9 19 47,5
Total 58 100,0 40 100,0
Cota (odds) 3,1 0,9
RR (OR) (95 % IC) 3,5 (1,5- 8,2)

S-a constatat cd 75,9 % din totalul de pacienti cu
inflamatii pulmonare, de la care au fost izolate tulpini
de MRS, au fost supusi spitalizarilor repetate si doar
24,1 % dintre ei - la prima spitalizare, cota expunerii
constituind 3,1. In lotul de control, pacientii cu infec-
tii pulmonare cu MSS, invers: in cea mai mare parte
au fost la prima spitalizare — 52,5 %, cota expunerii
constituind - 0,9. RR (OR) constituie 3,5 (95 % IC
1,5-8,2), fapt care arati cd spitalizdrile repetate sunt un
factor de risc in dezvoltarea inflamatiilor/distructiilor
pulmonare cu MRS (tabelul 2).

La pacientii cu inflamatii/distructii pulmonare cu
MRS asocierile cu alte specii de microorganisme s-au
dovedit a fi mult mai frecvente — 46,6 % in comparatie
cu aceleasi cauzate de MSS, in care ponderea asociati-
ilor cu alte specii de microorganisme constituie doar
12,5 %. Este cunoscut faptul cd asocierile de micro-
organisme conduc la dezvoltarea formelor grave de
infectii.

Asocierea tulpinilor de MRS cu o specie de mi-
croorganisme a constituit 29,3 %, cu 2 specii - 8,6 %,
cu 3 specii - 3,4 %, cu 4 specii — 3,4 % si cu 5 specii de

microorganisme - 1,7 %, pe cand tulpinile de MSS au
fost izolate in asocieri doar cu una (10,0 %) si 2 (2,5 %)
specii de microorganisme, in rest constituind monoin-
fectii (87,5 %). Asadar, asocierile microbiene reprez-
intd un factor de risc major 1n inflamatiile/distructiile
pulmonare cu MRS, riscul relativ (OR) constituind 6,1
(95 % 1C 2,1-17,8) (tabelul 3).

Dupa cum a mai aratat studiul, pe langa faptul
ca rezistenta tulpinilor de MRS fatd de f-lactame
constituie ~100 %, tulpinile de MRS manifesta o re-
zistentd crescutd si fatd de preparatele antibacteriene
non-f-lactame, care in medie constituie 43,3 % in
comparatie cu tulpinile de MSS - 19,4 % (tabelul 4,
figura 1).

Fatd de macrolide tulpinile de MRS au manifestat
rezistenta in 84,3 %, inclusiv la azitromicina -93,3 %,
claritromicina - 82,2 % si eritromicina - 80,0 %. Toto-
datd, tulpinile de MSS au manifestat valori de rezisten-
ta mult mai mici fata de aceastd grupa de antibiotice -
40,0 %, inclusiv la azitromicind - 46,4 %, claritromici-
na - 38,9 % si eritromicina - 33,3 %.

Tabelul 3

Ponderea tulpinilor de MRS si MSS izolate de la pacientii cu inflamatii/distructii pulmonare

in monoculturi si asocieri

Spectrul microbian MRS MSS
absolut % absolut %
Monoculturi 31 53,4 35 87,5
Asocieri, inclusiv 27 46,6 5 12,5
cu 1 specie de microorganisme 17 29,3 4 10,0
cu 2 specii de microorganisme 8,6 1 2,5
cu 3 specii de microorganisme 3,4 0 0,0
cu 4 specii de microorganisme 3,4 0 0,0
cu 5 specii de microorganisme 1 1,7 0 0,0
Total 58 100,0 40 100,0
Cota (odds) 0,9 0,1
RR (OR) 6,1(2,1-17,8)
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Tabelul 4

Rezistenta/sensibilitatea la antibioticele non-f-lactamice a tulpinilor de MRS/MSS
izolate de la pacientii cu inflamatii/distructii pulmonare

Agentul cauzal
Grupa Tipul MRS MSS
antibioticului antibioticului
total R total R
absolut absolut % absolut absolut %
Sulfamide Cotrimaxazol 21 13 61,9 32 3 9,4
Gentamicina 26 11 42,3 7 2 28,6
Aminoglicozide Tobramicini 31 16 51,6 10 2 20,0
Netilmicina 8 1 12,5 3 0 0,0
Amicacina 33 6 18,2 14 0 0,0
total 98 34 34,7 34 4 11,8
Glicopeptide Vancomicina 18 0 0,0 2 0 0,0
Macrolide Claritromicina 45 37 82,2 36 14 38,9
Eritromicina 10 8 80,0 21 7 33,3
Azitromicina 15 14 93,3 28 13 46,4
total 70 59 84,3 85 34 40,0
Tetracicline Doxicilina 44 14 31,8 31 2 6,5
Fenicoli Cloramfenicol 20 3 15,0 2 0 0,0
Ciprofloxacind 39 18 46,2 21 3 14,3
. hinol Moxifloxacind 32 3 9,4 4 0 0,0
F .
torochinotone Gatifloxacini 29 20 69,0 0 0,0
Levofloxacina 37 13 35,1 15 3 20,0
Ofloxacina 22 9 40,9 32 2 6,3
total 159 63 39,6 77 8 10,4
Total 430 186 43,3 263 51 19,4
MRS MSS
100% 100%
90% 90% H I [ — — — -
80% 80% H = = - -
70% 70% 4  H I H I b
60% 60% H [ | = = = -
50% 50% H H = = = -
40% 40% = -
30% 30% ] -
20% 20% i
10% 10% I
0% 0% N
2 2 2 2 N o
NG W@ & @ &
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e Osensibil u rezta;ent ?SQ Osensibil m rezistéﬁt

Figura 1. Antibioticorezistenta/sensibilitatea comparativa la antibioticele non-f-lactame
a tulpinilor de MRS/MSS izolate de la pacientii cu inflamatii/distructii pulmonare.
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Tabelul 5

Numarul de antibiotice administrate unui pacient cu MRS in monoculturi si asocieri microbiene,
inclusiv rezistenta/sensibilitatea tulpinilor la preparatele antimicrobiene

Nr. de antibiotice administrate | 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | Total
MRS

Nr. de pacienti absolut 5 54 58 63 41 28 14 1 4 1 269
% 1,9 20,1 | 21,6 | 23,4 | 152 | 10,4 5,2 0,4 1,5 0,4 | 100,0

Total antibiotice administrate 0 54 116 | 189 164 | 140 84 7 32 9 795
R abs. - 32 63 103 90 75 45 3 11 1 423

) ) % - 59,3 | 54,3 | 54,5 | 54,9 | 53,6 | 53,6 | 42,9 | 34,4 | 11,1 | 53,2

I;ﬁ; RS s |abs.| - 6 | 25 | 40 | 38 [ 3¢ | 15 2 | 3] 3 |17
la antibioticele % - 11 | 216 | 21,2 | 232 | 243 | 17,9 | 28,6 | 40,6 | 333 | 22,1
indicate netes- | abs. - 16 28 46 36 31 24 2 8 5 196
tate | o - | 296 | 24,1 | 24,3 | 22,0 | 22,1 | 28,6 | 28,6 | 250 | 556 | 247

MSS

Nr. de pacienti Abs. 7 102 54 18 7 3 2 - - - 193
% 3,62 | 52,8 | 28,0 9,3 3,6 1,6 1,0 - - - 100,0

Total antibiotice administrate - 102 108 54 28 15 12 - - - 319

R abs. - 1 1 - 1 - - - - - 3

Inclusiv sensi- % } 1,0 0,9 _ 3.6 _ i, - , - 0,9
1:13111:?:1:; ffcsei S labs.| - | 81| s | 46 | 18] 13| 11| - - - | 255
indicate % | - | 794|796 | 852 | 643 | 86,7 | 91,7 | - - - | 799

netes- | abs. - 20 21 8 9 2 1 - - - 61

tate | o - 1196 | 194 | 148 | 32,1 | 133 | 83 - - - 1191

Tulpinile de MRS au manifestat rezistentd inaltd
si fatd de fluorochinolone - 39,6 %, comparativ cu re-
zistenta mult mai joasa a tulpinilor de MSS - 10,4 %,
inclusiv tulpinile de MRS au manifestat rezistenta la
ciprofloxacina in 46,2 %, iar cele de MSS - in 14,3 %, la
moxifloxacina - 9,4 % si- 0,0 %, la gatifloxacina - 69,0 %
si — 0,0 %, la levofloxacind - 35,1 % si — 20,0 %, la
ofloxacind - 40,9 % si 6,3 %, respectiv.

Diferente in ce priveste rezistenta tulpinilor de
MRS si MSS s-au determinat si in cazul aminoglico-
zidelor, aceasta fiind respectiv de 34,7 % si 11,8 % in
medie, inclusiv fata de gentamicina - 42,3 % si 28,6 %,
tobramicind - 51,6 % si 20,0 %, amicacind - 18,2 % si
0,0 %, netilmicind - 12,5 % si 0,0 %, respectiv.

Diferente de rezistentd se observa si fata de tetraci-
cline si fenicoli. Tulpinile de MRS testate au manifestat
rezistenta in 31,8 % si, respectiv, 15,0 % probe, compa-
rativ cu tulpinile de MSS - 6,5 % si 0,0 % probe (tabe-
lul 4, figura 1).

Reiesind din managementul terapeutic antibacte-
rian al pacientilor cu MRS si MSS, s-a stabilit un con-
sum mult mai mare de antibiotice in tratamentul pa-
cientilor cu inflamatii/distructii pulmonare cauzate
de MRS, cérora li s-au administrat ca tratament an-

tibacterian de la 1 pana la 9 preparate antimicrobie-
ne, in medie 3 preparate antimicrobiene per pacient
(tabelul 5).

In tratamentul antibacterian al pacientilor cu MSS
a fost administrat un numar mai mic de antibiotice, de
la 1 pana la 6 antibiotice sau 1,7 preparate antibacteri-
ene per/pacient.

Si durata de spitalizare in stationar a pacientilor
cu inflamatii/distructii pulmonare cauzate de MRS s-a
dovedit a fi mult mai mare, alcituind in medie 18,4
zile, comparativ cu 11,3 zile ale pacientilor cu infla-
matii/distructii pulmonare cauzate de MSS. Respectiv,
durata spitalizarii pacientilor cu inflamatii/distructii
pulmonare cu MRS depaseste cu 7,1 zile durata spita-
lizarii pacientilor cu MSS, ceea ce determind cheltuieli
suplimentare (tabelul 6).

Rezultatele studiului au stabilit si o duratd mai
mare de spitalizare in sectia de terapie intensiva a pa-
cientilor cu inflamatii/distructii pulmonare cu MRS,
care constituie in medie 9,2 zile, in comparatie cu doar
2,3 zile ale pacientilor cu inflamatii/distructii pulmo-
nare cu MSS (tabelul 7).

Rata letalitatii prin inflamatii/distructii pulmona-
re cu MRS constituie 8,6 %, iar prin inflamatii/distruc-
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Tabelul 6
Numarul de zile de internare a pacientilor cu inflamatii/distructii pulmonare cu MRS si MSS
Numarul de zile Indicii MRS MSS
Numérul Total zile Numérul Total zile
de pacienti de pacienti
1-20 absolut 36 484 35 354
% 65,5 89,7
21-40 absolut 14 397 4 87
% 32,8 10,3
>41 absolut 1 55 - -
% 1,7 - -
Total absolut 51 936 39 441
M, 18,4 11,3
Tabelul 7

Numarul de zile de internare in sectiile de terapie intensiva a pacientilor

cu inflamatii/distructii pulmonare cu MRS si MSS

Numarul de zile MRS MSS
Numarul Total zile Numarul Total zile
de pacienti de pacienti

1-10 19 73 8 18
11-20 9 131
21-30 1 21 - -

>31 1 52 - -
Total 30 277 8 18

M, 9,2 2,3

tii pulmonare cu MSS - 2,5 %, fapt ce confirma o data
in plus severitatea infectiilor septice cauzate de MRS
(figura 2).

Asadar, tulpinile de Staphylococcus meticilino-re-
zistent au un impact clinic si economic semnificativ
in ceea ce priveste atit morbiditatea, cat si letali-
tatea crescutd. Totodata, infectiile cu MRS sporesc

considerabil costurile economice prin prelungirea
spitalizarii, inclusiv in sectiile de terapie intensiva,
cresterea perioadei de incapacitate de muncd, con-
sumul marit de antibiotice §i implicarea altor mij-
loace si metode de tratament, precum si necesita-
tea in teste suplimentare de diagnostic si tratament
selectiv.

%

8.6

10

MRS

25

MSS

Figura 2. Rata letalitatii in lotul pacientilor cu inflamatii/distructii pulmonare cu MRS si MSS.
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CONCLUZII

1. Infectiile septice cauzate de tulpinile de Sta-
phylococcus meticilino-rezistent reprezinta o proble-
ma majora de sdndtate publicd atat la nivel global, cat
si pentru Republica Moldova.

2. Tulpinile de Staphylococcus meticilino-rezistent
izolate de la pacientii cu infectii septice, pe modelul
pacientilor cu inflamatii/distructii pulmonare, mani-
festd o rezistentd la antibiotice mult mai inalta com-
parativ cu cele de Staphylococcus meticilino-sensibil.

3. Infectiile cu MRS conduc, de reguld, la un im-
pact socio-economic mai semnificativ.

4. Implementarea masurilor stricte de suprave-
ghere si control, inclusiv utilizarea rationald a anti-
bioticelor, este factorul cheie in ce priveste succesul
tratamentului si reducerea raspandirii tulpinilor de
Staphylococcus meticilino-rezistent.
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DIAGNOSIS OF VESICOURETERAL REFLUX IN CHILDREN (Review article)

Summary. This article is dedicated to the problem of pediatric vesicoureteral reflux, which is a common problem
medicine with a severe impact to the renal function. Currently, there is a worldwide tendency of the urologic pathology,
which is significantly determined by environmental and genetic factors. The present work is a comprehensive study of
the latest literature data with emphasis on the risk factors, techniques of clinical, biohumoral and laboratory diagnosis,
as well as on the imagistic methods in children with vesicoureteral reflux.

Keywords: congenital urologic malformations, vesicoureteral reflux, pyelonephritis, chronic kidney disease.

Rezumat. In articol este abordata o entitate nozologica frecvent intalnita in medicina practica la copil - refluxul ve-
zicoureteral, cu un impact sever asupra functiei renale. Actualmente, la nivel mondial se constatd o tendinta de crestere
a maladiilor urologice, care intr-o masura semnificativa este determinata de conditiile ecologice si genetice. Lucrarea
in cauzad reprezintd un studiu amplu al datelor din literatura de specialitate, preponderent din ultimii ani, si inglobeaza
informatia privind impactul factorilor de risc, tehnicile de diagnostic clinic, paraclinic, imagistic, bioumoral al copiilor cu
reflux vezicoureteral.

Cuvinte-cheie: malformatii congenitale renourinare, reflux vezicoureteral, pielonefritd, boald renald cronica.

INTRODUCERE

Patologia renourinard la copii este in continua
crestere, severitatea bolii fiind influentata de asocierea
infectiei, a unui traumatism recent sau de un diagnos-
tic tardiv si eronat.

Studiile actuale arata ca malformatiile congeni-
tale si afectiunile chirurgicale renourinare constituie
in continuare un capitol dificil al urologiei, avand un
impact economico-social semnificativ in multe tari ale
lumii, inclusiv in Republica Moldova. Patologia data
prezintd dificultati in diagnosticare atat la nou-nas-
cuti, cat si la sugari, la copii de diferite varste si la ado-
lescenti.

In ultimele decenii, datoriti implementirii noilor
tehnici radio-imagistice si bioumorale s-au obtinut
mari progrese in stabilirea diagnosticului, in special,
a malformatiilor renourinare prin diagnosticul ante-
natal, fapt ce s-a manifestat prin depistarea unui nu-
mdr mare a patologiei respective la copii. Posibilitatile
vaste ale tehnicilor performante servesc drept bazd a
diagnosticului modern si complex. In acest context,
complicatiile multiple ce se asociazd in evolutia bolii
reprezintd un argument deloc neglijabil in aprecierea
particularitatilor patogenetice ale malformatiilor si
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afectiunilor reno-urinare, precum si a corectitudinii
terapeutice.

Este dovedit ca patologia reno-urinara la copii im-
plica dificultati de diagnostic preoperator determinate
de evolutia insidioasd la marea majoritate a pacientilor,
lipsa diagnosticului prenatal, precum si de manifesta-
rile clinice necaracteristice, cel putin pentru faza de de-
but a bolii. Practic, putem suspecta o afectiune malfor-
mativd reno-urinarad in urmdtoarele situatii: epizoade
de dureri abdominale, sindromul febril recidivant, ine-
xplicabil prin alte patologii, starea generala modificata,
uneori tulburdri de digestie (diaree la sugari), varsaturi,
inapetentd, tulburari de jet urinar, disuria etc.

Studiile recente arata cd in structura tuturor pato-
logiilor la copii, bolile renale ocupa o pozitie speciald,
fiind prezente in 5,4-32,5 % din cazuri [1]. Se atestd
o crestere anuala a numarului de pacienti cu malfor-
matii congenitale ale tractului urinar [2; 3]. In mai
mult de 46 % din cazuri, malformatiile congenitale
ale rinichilor si tractului urinar, ca rezultat al asoci-
erii pielonefritei recidivante, duc la progresarea bolii
renale cronice (BCR) pani la stadiul terminal [4]. In
pofida perfectiondrii continue a mijloacelor moderne
de explorare imagistica, diagnosticul complicatiilor in
afectiunile malformative reno-urinare este dificil de



STIINTE MEDICALE

precizat. Dificultdtile de diagnostic au drept consecin-
ta un prognostic nefavorabil al bolnavilor si cresterea
ratei mortalititii. In cadrul afectiunilor reno-urinare
probleme si mai dificile de diagnostic sunt caracteris-
tice pacientilor cu reflux vezicoureteral (RVU). Dintre
toate tipurile de uropatii la copii, refluxul vezicoure-
teral este cel mai frecvent [5; 6], iar infectia asociatd a
tractului urinar este diagnosticatd in mai mult de ju-
matate din cazuri [7; 8].

Refluxul vezicoureteral constituie fluxul retrograd
al urinei din vezica urinara in tractul urinar superior
prin ureter si este unul dintre cele mai frecvente di-
agnostice urologice stabilite la populatia pediatrica,
constituind 25-30 % din toate anomaliile reno-urinare
la copii, care are ca factor cauzal afectarea congenitala
a segmentului uretero-vezical si modificérile secunda-
re ale mecanismului de valva in urma unui proces in-
flamator al sistemului reno-urinar [9; 10; 11; 12]. Stu-
diile recente aratd ca in peste 75 % din cazuri refluxul
vezicoureteral este o consecinta a incompetentei jonc-
tiunii sau regiunii ureterovezicale de genezd organica
ca hipoplazie de valva (distopia ureterului, ureter in-
travezical scurt), iar celelalte 25% au geneza secundard
ca urmare a infectiei sistemului urinar, pielonefritei,
infectiei retrograde etc.

In ultimul deceniu au avut loc discutii ample asu-
pra problemelor de diagnostic i tratament al refluxu-
lui vezicoureteral. Actualmente, diagnosticul RVU se
stabileste cu ajutorul unui set de tehnici care confir-
ma diagnosticul prenatal si postnatal, si anume eco-
grafie cu Doppler, Tomografia computerizata (TC),
Rezonanta magnetica nucleara (RMN) cu contrasta-
re. Dar tehnicile de bazd ramén totusi cistoscopia si
cistomanometria. Prin acestea din urma nu numai se
pune diagnosticul, ci se stabileste care anume varianta
a refluxului este prezenta — cauzal organic sau functio-
nal -, deoarece tratamentul este concordat cu varianta
anatomica: conservativ dacd este secundar (infectii)
sau chirurgical (caracter organic).

Opiniile cercetétorilor care anume pacientii ar
trebui evaluati pentru RVU sau rezolvati chirurgical
variaza. Tratamentul conservator implicd o atentd si
argumentatd evaluare clinicd si paraclinica. Acestea se
referd la infectiile de tract urinar, disfunctiile evacua-
torii vezicale, care urmeaz sa fie tratate prin suprave-
ghere clinico-biologica si imagisticd. Marea majoritate
a autorilor pledeaza pentru tratamentul chirurgical,
care ar anticipa asocierea pielonefritei, intrucit in
complicatii tratamentul cu antibiotice stopeaza pro-
gresia leziunii renale. In acest scop existd multe opinii
de tratament al refluxului vezicoureteral. In timp ce
unii sustin cd RVU este un ,fenotip” care deseori se
rezolva fard interventie, altii contesta faptul, afirmand

cd refluxul netratat poate provoca leziuni permanente
ale rinichilor in timp. RVU este un diagnostic urologic
comun la copii cu o prevalenta estimatd de 0,4-1,8 %
in populatia generald de copii si peste 30 % la cei cu
antecedente de febra in infectia tractului urinar (ITU).
Ultimele studii au aratat existenta unor relatii intre
entitatile patologice: refluxul vezicoureteral, infec-
tia tractului urinar si disfunctia vezicii urinare. Deci
RVU nu este doar cea mai frecventd patologie urolo-
gicd la copii, dar si cea mai controversatd problema a
cercetdrilor moderne. Astfel, chiar si in prezent lipsesc
strategii argumentate pentru evaluarea pacientilor cu
aceastd afectiune malformativa [13].

Si astdzi continud disputele referitoare la volumul,
momentul tratamentului refluxului vezicoureteral, la
tehnicile de diagnostic si de monitorizare, precum si la
reducerea recidivelor si profilaxia complicatiilor [14].

ISTORICUL STUDIILOR RVU

Importanta clinicd a studierii problemei RVU a
devenit evidenta doar in ultimele decenii, desi RVU a
fost cunoscut de la sfarsitul secolului al XIX-lea. Pentru
prima datd, in 1883, cercetatorul rus V.I. Zamblinov a
descris fluxul retrograd al continutului vezicii urinare
in uretere si sistemul colector renal, pe care l-a obser-
vat experimental la cini. In 1883, S. Pozzi a raportat
refluxul la om, atentiondnd asupra fluxului retrograd
de urind din partea distald a ureterului in timpul ne-
frectomiei. In 1898, H.H. Young a stabilit ca RVU nu
apare intr-o vezicd normald din punct de vedere ana-
tomic. In 1903, J.A. Sampson si H.H. Young au descris
mecanismul functional de valva vezicoureterala care se
creeazd prin traiectul oblic al ureterului in portiunea
intramurald a vezicii urinare. In 1929, C.M. Gruber
noteazd cd incidenta refluxului vezicoureteral variaza
in functie de lungimea ureterului intravezical si starea
musculaturii detrusorului, iar A.J. Paquin precizeaza
ca raportul dintre lungimea ureterului intramural si
diametrul orificiului ureteral trebuie si fie de 5:1 pen-
tru a preveni un reflux. In studiile lui J.A. Hutch [15],
publicate in 1952, au fost prezentate modificarile fizio-
patologice ale refluxului vezico-ureteral la pacientii cu
paraplegie. In 1959, C.J. Hodson a stabilit o legdtura
intre RVU, (ITU) si cicatricile renale pielonefritice in
caz de pielonefrita. Aceste studii au servit drept baza
pentru cercetarile ulterioare, avand ca scop identifica-
rea factorilor predispozanti ai dezvoltarii sale, precum
si studierea evolutiei bolii la copii de diferite varste, cu
implicarea noilor metode si criterii de diagnostic care
permit corectarea medicala si chirurgicald in timp util
la etapele precoce ale refluxului vezicoureteral si pre-
venirea posibilelor complicatii. Studiile recente arata
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ca in marea majoritate refluxul vezicoureteral este di-
agnosticat la pacientii cu infectii de tract urinar, dar
si la cei cu pielonefritd, cu disfunctii neurogene ale
vezicii urinare, cu hipertensiune arteriala, boli renale
cronice etc. [16].

Incepand cu anul 1985 a fost aplicata clasificarea
internationald a refluxului vezicoureteral bazatd pe
rezultatele cistografiei ascendente [17]. Clasificarea
etiopatogenicd utilizatd de medicii urologi in functie
de severitatea fluxului agentului de contrast in ure-
ter, bazinet, calice renal si modificarile structurale ale
acestora permite de a stabili cinci grade de reflux: gra-
dul I - urina prezenta la nivelul % medii a ureterului,
cu bazinet renal si calice normal configurate anatomic;
gradul I - urina prezenta in ureter, dar bazinetul renal
si calicele nemodificate anatomic, fara dilatare; gradul
IIT - ureterul si bazinetul renal apar dilatate moderat,
iar calicele aplatizate; gradul IV - ureterul si bazine-
tul renal sunt dilatate, iar calicele isi pierd configuratia
anatomica normald, devin rotunjite, aplatizate; gradul
V - bazinetul renal este dilatat substantial, iar ureterul
este tortuous si calicele profund modificate anatomic,
bombate.

STUDII COMPARATIVE
PRIVIND INCIDENTA RVU

Refluxul vezicoureteral poate fi: a) pasiv — apare
in timpul umplerii pasive a vezicii urinare, indife-
rent de timpul mictiunii; b) activ - apare la presiunea
mare in paralel cu contractia vezicii urinare, la etapa
golirii urinei din vezica urinard, in timpul mictiunii;
) mixt - se inregistreazd atat la umplerea pasiva a ve-
zicii urinare, cat si in timpul mictiunii.

In functie de etiologie, RVU poate fi primar s-au
secundar. Refluxul vezicoureteral primar apare ca re-
zultat al anomaliei congenitale a jonctiunii vezicoure-
terale, in incompetenta mecanismului de valvé al aces-
tui segment. Este prezentd o lungime inadecvata, prea
scurtd, a segmentului intravezical al ureterului, care
duce la o inchidere incompleta a orificiului uretral, fi-
ind prezent in 90 % din cazuri in copilarie. Refluxul
vezicoureteral secundar este cauzat de presiunea prea
mare in interiorul vezicii urinare, care duce la imposi-
bilitatea inchiderii valvei uretrovezicale si apare odata
cu un obstacol subvezical, cistita cronicd sau in vezica
urinara neurogena [18].

Studiile comparative precizeaza atat cauzele pri-
mare ale RVU - ureter intravezical scurt sau absent,
absenta unei sustineri vezicale adecvate reprezentate
de detrusorul vezical, deplasarea laterald a orificiului
ureteral, configuratia anormala a orificiului ureteral,
cat si cauze secundare de reflux vezicoureteral (ITU,
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obstructii subvezicale ca valve ale uretrei posterioa-
re, stenoza de col vezical, instabilitatea de detrusor,
dublari de sistem colector renal, diverticuli paraurete-
rali, vezicd urinara). RVU primar este consecinta unei
modificdri anatomice localizate la nivelul jonctiunii
ureterovezicale si nu asociaza modificari ale functiei
vezicale, pe cand RVU secundar apare in prezenta unei
patologii subiacente vezicale sau de col vezical - vezicd
urinara neurogena sau valve de uretra posterioard [19].

Studiile urodinamice releva cd presiunea mic-
tionald crescutd, precum si cea de stazd, afecteaza
functionalitatea normald a jonctiunii vezicoureterale,
cauzind refluxul RVU. Studiile arata ca frecventa RVU
la copii cu varsta cuprinsa intre 0 si 15 ani variazd de la
0,4 1a 1,8 % din cazuri [15; 18; 19; 26], pe cand ponde-
rea refluxului bilateral este de pand la 50,9 % [20]. Mai
mult: in 50 % din cazuri gradul de reflux difera reie-
sind din modificirile anatomice [21]. In ceea ce pri-
veste pacientii examinati in legatura cu ITU, acestia au
o frecventa semnificativ mai mare a RVU - dela 17 la
60 %, in medie — 21 % [22]. Conform altor date, RVU
are o frecventd mai mare la copiii investigati pentru
infectii de tract urinar si constituie 30-40 % [23]. Oda-
td cu inaintarea in varsta incidenta bolii scade.

Este important sa retinem ca la o varsta mai mica
incidenta RVU creste, de exemplu, la sugari, combina-
tiaRVU cu ITU este cea mai frecventa. La nou-nascutii
fara semne de anomalii in dezvoltarea tractului urinar,
RVU apare in 0,21-1,8 %, in cele mai multe cazuri fi-
ind de gradele I-II [24]. Aceasta afectiune este de natu-
ra tranzitorie, regresand fara urma in timpul primului
an de viatd. Dar atunci cdnd sunt asociate cu anomalii
in dezvoltarea tractului urinar, se inregistreaza gradele
III-IV de RVU, care in 57-77 % din cazuri sunt bila-
terale [25]. Odata cu varsta este raportatd o tendinta
spre scaderea incidentei refluxului primar si o crestere
a RVU secundar. In acelasi timp, frecventa de regresie
a RVU primar este invers proportionald cu gradul de
RVU. In gradele I si IT de RVU, regresia este observati
in 80 % din cazuri, iar in gradul III - numai in 40 %
din cazuri [26]. Acest fenomen se explica prin teoria
»maturizarii” jonctiunii vezicoureterale [27]. Esenta
teoriei este ca, odata cu dezvoltarea copilului, are loc o
transformare fiziologica a segmentului vezicoureteral -
ureterul intravezical se prelungeste, diametrul sau sca-
de in raport cu lungimea acestuia si unghiul de intrare
in vezica se modificd. Printre cele mai frecvente cauze
ale RVU sunt anomaliile morfologice congenitale in
segmentul ureterovezical, care apar ca rezultat al for-
madrii incorecte a acestuia in perioada prenatala [28].
Studiile arata cd anomaliile congenitale de dezvoltare
a segmentului vezicoureteral sunt combinate cu afec-
tiuni structurale dobandite. Totodatd, procesele asoci-
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ate, chiar si atunci cand apar intr-un segment normal
format, pot mima patologia congenitald. La majorita-
tea copiilor cu RVU secundar patologia primara este
provocatd de disfunctia neurogena a vezicii urinare
sau de obstructia infravezicald [29; 30].

O categorie importanta constituie pacientii cu
RVU ecauzat nu numai de presiunea intravezicala cres-
cutd, ci si, intr-o mdsurd mai mare, de insuficienta
jonctiunii vezico-ureterale, care poate fi 0 componenta
a altor tipuri de patologii congenitale. La copiii cu boli
microbian-inflamatorii ale sistemului urinar, precum
pielonefrita cronica si cistita, in procesul inflamator
este adesea implicat si ureterul, inclusiv segmentul
ureterovezical, care intr-un anumit stadiu poate fi
afectat si izolat [31]. Rezultatul unui proces inflama-
tor cronic favorizeaza scleroza peretelui segmentului
ureterovezical, aceasta fiind insotita de atrofia fascicu-
lelor musculare [32]. Astfel, printre cauzele proceselor
inflamatorii ale tractului urinar se numara atat factori
provocatori, cat si o consecinta a ITU in RVU. Printre
cauzele dezvoltarii RVU la baieti sunt malformatiile
orificiilor ureterelor, pe cand la fete prevaleaza forme-
le secundare de RVU, provocate de infectia tractului
urinar si disfunctiile neurogene ale vezicii urinare
(DNVU) [33; 34].

Conchidem ci refluxul vezicoureteral poate aparea
printr-un proces malformativ al jonctiunii ureterove-
sicale (JUV) sau printr-un mecanism normal al JUV
afectat, cum ar fi disfunctia vezicii urinare congenita-
le, dobandite sau comportamentale. Exista numeroase
motive pentru dezvoltarea vezicii urinare neurogene,
de la disrafisme ale coloanei vertebrale la leziuni ale
maduvei spindrii si chiar anomalii centrale la copiii cu
functia motorie aparent normald (denumirea nepo-
trivitd pentru vezica neurogenica - non-neurogena).
Cheia pentru gestionarea refluxului in vezica neuroge-
na este mentinerea unei presiuni scazute in vezica uri-
nara, ceea ce indica asupra faptului ca functia vezicii
urinare nu diferd de normala. Dupéd cum arata un sir
de studii, daca presiunea in vezica urinara este redusa
prin cateterizare si medicamentos, refluxul se poate
rezolva spontan. Alternativ, pacientii care necesita
madrirea vezicii urinare pot rezolva spontan refluxul,
ducand la cresterea capacitatii vezicii urinare. Inter-
ventia chirurgicald este necesard atunci cand capaci-
tatea vezicii urinare este suficientd si persistd refluxul
sau daca face parte dintr-o operatie mai mare pentru
a creste capacitatea si a controla rezistenta la iesire. In
unele cazuri reimplantarea este necesara deoarece ure-
terele interfereaza cu procedura colului vezicii urinare
[35; 36; 37].

RVU este diagnosticat atét la fete, cat si la baieti,
evolutia lui depinde de vérstd si de sex, dar este

demonstrat cd, cu cét copilul este mai mic, cu atat re-
fluxul este mai sever [38]. La copii cu varsta sub 1 an
RVU este diagnosticat mai frecvent la baieti, de regula
concomitent cu alte anomalii ale sistemului urinar, in
timp ce dupd varsta de 2-3 ani este diagnosticat mai
des la fete. Baietii reprezintd 14 % din toti pacientii cu
RVU, iar printre baietii cu boli microbian-inflamatorii
ale sistemului urinar RVU este mult mai frecventd - in
29 % din cazuri, iar dintre acestia ultimii 14% au dis-
functii urinare fara ITU [39].

Studiile RVU arata o legatura intre aceasta afecti-
une reno-urinara si istoricul familial al patologii date.
Pentru prima datd, in 1955, E.D. Stephens a descoperit
RVU la gemeni. Multe studii au subliniat gradul inalt
de risc al dezvoltérii RVU la copiii ai caror membri de
familie au aceastd patologie [40]. R.R. Bailey si colab.
au descris o familie australiana in care refluxul vezi-
coureteral a fost identificat la trei generatii consecutiv.
H.N. Noe [41] a constatat cd posibilitatea de a dezvolta
RVU la frati a fost de 27-33 % din cazuri si ca rezultat
s-a ajuns la concluzia ca fratii si surorile copiilor cu
RVU trebuie sé fie examinati pentru prevenire si tra-
tament in timp util. Stabilirea corecta a cauzelor RVU,
starea si gradul de afectare a rinichiului de reflux, pre-
zenta modificarilor anatomice in sistemul urinar si in-
fectia cdilor urinare fac posibila determinarea tacticii
de evaluare si de tratament a acestor pacienti.

Evolutia clinico-paraclinica a RVU este foarte
variatd - rezolvare spontana sau aparitia cicatrice-
lor renale, a hipertensiuni arteriale, BRC. Afectarea
renald ca urmare a RVU poate prezenta modificari
locale ale cicatricilor renale, cicatrici generalizate cu
atrofie renald sau sub forma unei afectdri la distanta.
Modificérile au un termen comun - nefropatie de ref-
lux (NR).

Pentru prima data, termenul de nefropatie de re-
flux a fost propus de R.R. Bailey in 1965. Unele stu-
dii raporteazd cd focarele de nefroscleroza la copiii
cu pielonefritd cronicd pe fondul RVU nu prezintd
o complicatie, dar o manifestare frecventa a acestei
afectiuni. Actualmente nu existd o singura clasificare
a nefropatiei de reflux. In 1984 J.M. Smellie a rapor-
tat in baza urografiei intravenoase (gradul A, B, C si
D) si scintigrafiei radioizotopice o clasificare baza-
ta pe severitatea nefrosclerozei (nefroscleroza de tip
4). Monitorizarea pe termen lung la fel a constatat cd
printre principalii factori care cauzeazd formarea de
noi cicatrici la rinichi si agravarea celor vechi sunt:
varsta pacientului, presiunea dinamica majora in ve-
zica urinard, severitatea si gradul refluxului, frecventa
recidivelor pielonefritei [42]. Totodata, s-a stabilit ca o
cauza a afectarii renale este prezenta refluxului intra-
renal. Copiii de vérstd fragedd prezintd particularitati
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anatomice ale papilelor renale, care contribuie la flu-
xul de urind in parenchimul renal si ulterior la apa-
ritia leziunilor cicatriciale ale rinichilor, prin urmare,
afectarea renala apare de obicei atunci cind RVU este
combinat cu ITU si in principal la copii in vérsta de
péana la 3 ani [43].

Datele privind incidenta NR sunt ambigue, ceea
ce s-ar putea explica prin diferite abordari ale dia-
gnosticului, precum si prin severitatea diferitda a RVU
si influenta varstei pacientilor. Astfel, la pacientii cu
RVU nefropatia de reflux este diagnosticata in 44 %
din cazuri, dintre care 40 % sunt asociate cu episoade
de ITU [44]. Totodatd, exista o corelatie directd intre
gradul de RVU si riscul de a dezvolta reflux nefro-
patia. In studiul lui S.N. Zorkin dedicat identificirii
dependentei nefrosclerozei de gradul RVU si varsta
s-a demonstrat ca modificarile structurale si functi-
onale ale rinichilor de gradele IV-V sunt prezente in
100 % din cazuri, de gradul IIT - in 70 % si de gra-
dele I-II - in 24,4 % din cazuri. La copii cu gradul
III de RVU unilateral, nefropatia de reflux a fost dia-
gnosticatd in 10 % din cazuri, cu gradul III - in 25 %,
cu gradele IV-V - in 87 %, in RVU bilateral - in 56 %
din cazuri [45]. La copiii cu varsta de pana la 3 ani
cu RVU, date de nefroscleroza sunt prezente in 94,6 %
din cazuri, la varsta de 4-7 ani - in 75 % si de 8-15 ani -
in 52,9 % din cazuri [46].

Cercetatorii au aratat ca RVU poate dezvolta nef-
ropatia de reflux chiar si cAnd urina este sterila, ca re-
zultat al efectului presiunii cauzate de disfunctia neu-
rogend a vezicii urinare si obstructia infravezicale [47;
48]. In ultimii ani, in studierea mecanismelor tulbu-
rdrilor urodinamice ale tractului urinar inferior s-au
implicat nu numai urologii (pediatri), ci si nefrologi
si medici pediatri. Ei pornesc de la prevalenta inalta a
maladiilor congenitale si dobandite, precum si a altor
stari patologice ale acestui segment al tractului urinar
la copii si rolului lor in patogenia tulburarilor actului
mictional, a refluxului vezicoureteral, megaureterului,
pielonefritei, cistitei [49].

Disfunctia neurogend a vezicii urinare (DNVU)
prezintd o varietate de forme ale dereglarii functiei
de rezervor si evacuare a vezicii urinare ca urmare
la deteriorarea mecanismelor de reglare a urinarii cu
origine diferita si la diverse niveluri (cortical, centre
spinale, inervatie periferica). Frecventa disfunctiei ne-
urogene a vezicii urinare (DNVU) la copii este destul
de mare si constituie 10-15 %. Studiile arata ca paci-
entii cu patologie nefrologica si urologica constituie
60-75 % din cazuri.

Factorii etiologici ai disfunctiei neurogene a vezi-
cii urinare sunt diversi, printre cei mai importanti fiind
patologia sistemului nervos cu deteriorarea structuri-
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lor care regleaza actul de mictiune [50]. Actualitatea
problemei cercetate nu se limiteaza numai la raspan-
direa larga a patologiei date la copii, ci, in special, la
complicatiile care se pot asocia - cistita, pielonefrita,
refluxul vezicoureteral, BRC etc.

DNVU, indiferent de tip (hipo- sau hiperreflex),
creste presiunea intravezicald, iar aceasta, la randul ei,
fiind insotita de insuficienta jonctiunii uretero-vezica-
le duce la dilatarea céilor urinare superioare cu dez-
voltarea refluxului vezicoureteral. Posibilitatea afec-
tarii rinichilor la presiunea intravezicald inaltd a fost
confirmatd in studiile experimentale. Acestea aratd cd
existd cazuri cunoscute de afectare renald severd in ab-
senta disfunctiei neurogene a vezicii urinare, obstruc-
tiei cailor urinare inferioare si ITU, atunci cand presi-
unea crescutd in vezica urinard si RVU sunt prezente
doar in perioada prenatald si duc la afectarea dezvol-
tarii renale. Sclerozarea secundara a parenchimului
renal se poate dezvolta mai frecvent in cazul hipopla-
ziei renale (23 %) decat in lipsa ei (10 %). Hipoplazia
tesutului renal in RVU este rezultatul impactului in-
trauterin al urinei refluxante asupra formarii rinichi-
lor. Nefroscleroza focala este determinatd cu aceeasi
frecventa atét la baieti, cat si la fete. Cu toate acestea,
formele severe ale bolii sunt diagnosticate de patru ori
mai des la béieti, contribuind la un risc ridicat de boa-
la cronica renala in acest grup de copii [51].

TEHNICILE DE DIAGNOSTIC CLINIC,
PARACLINIC, IMAGISTIC SI BIOUMORAL
AL COPIILOR CU REFLUX
VEZICOURETERAL

Recent, cercetatorii au acordat o atentie deosebita
problemei diagnosticérii nefropatiei de reflux la eta-
pele initiale. Pana in prezent modificarile morfologice
ale rinichilor in timpul nefropatiei de reflux au bene-
ficiat de studii consistente [52]. In practica clinica, di-
agnosticul implicdrii parenchimului renal in procesul
patologic se realizeazd prin efectuarea urografiei ex-
cretorii, examinarea cu ultrasunete a rinichilor, in tim-
pul renoscintigrafiei statice, precum si prin evaluarea
nivelului enzimelor specifice in urina. Biopsia tesutu-
lui renal, urmatd de examinarea histologica reprezinta
o metodd de cercetare extrem de informativd, deoare-
ce cu ajutorul ei e posibil sa se obtind o maxima infor-
matie referitor la starea rinichilor [53; 54]. Examenul
histopatologic confirma doar prezenta nefrosclerozei,
dar nu si cauza.

Prin urmare, implementarea in practica medicala
a metodelor de cercetare neinvazive, care permit de a
caracteriza semnele si gradul procesului sclerotic, con-
tinue sa fie o sarcind importantd pentru clinicieni. Ex-
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perienta acumulatd indicd asupra faptului ca metodele
de examinare cu ultrasunete si urografia excretorie se
dovedesc a fi cele mai informative pentru diagnosti-
cul nefropatiei de reflux cind sunt prezente modifi-
cari cicatriciale deja formate. Evaluarea cu ultrasunete
a modificarilor rinichilor in timpul dezvoltarii RVU
stabileste dimensiunile rinichilor si determind starea
lor la etapele tratamentului [55]. Urogramele excreto-
rii permit evaluarea dimensiunilor, a formei rinichilor,
grosimii stratului parenchimatos si identificarea for-
matiunilor cicatriciale situate in polul inferior si supe-
rior renal [56].

Dezavantajele metodelor cu raze X includ un sir
de factori, cum ar fi: 0 doza mare de radiatie, utiliza-
rea agentilor de contrast nefrotoxici cu continut de
iod, natura insumarii imaginilor de transmisie obti-
nute ale structurilor renale, suprapunerea de proiec-
tie a anselor intestinale, a muschilor spatelui si a pe-
retelui abdominal pe ele, precum si lipsa vizualizarii
conturului rinichiului in caz de scddere a capacitatii
de concentrare a rinichilor [57]. Este demonstrat ca
detectarea cicatricilor renale prin utilizarea urografiei
excretorii este posibila numai daca durata procesului
cronic renal este de cel putin doi ani. Astfel, metodele
ultrasonografice si radiologice utilizate in mod traditi-
onal pentru diagnosticarea pielonefritei, in special, in
stadiu incipient, nu sunt destul de informative deoare-
ce nu pot stabili modificarile focale precoce ale paren-
chimului renal. In aceste conditii sunt necesare exami-
néri multilaterale, multidisciplinare si aprofundate ale
pacientului, cu utilizarea noilor tehnici bioumorale si
imagistice pentru evaluarea procesului patologic, dar
si pentru un diagnostic precoce si pentru a prognoza
dezvoltarea modificarilor anatomice renale.

Actualmente, cercetétorii isi propun sa elaboreze
noi modalitati care ar ajuta la depistarea tulburarilor
functionale asimptomatice ale rinichilor. Tehnicile
traditionale de evaluare a stérii functionale a rinichi-
lor sunt cele clinice, bioumorale prin evaluarea ureei
si a creatininei in serul sanguin, calculul ratei de fil-
trare glomerulara, identificarea proteinuriei, deregla-
rile acidoamoniogenezei care sunt informative atunci
cand cel putin 30-40 % din nefroni functioneazi [58].
In diagnosticul tulburirilor functionale si organice
latente din rinichi se evalueazd activitatea enzimaticd
a urinei. In cadrul numeroaselor cercetari a fost de-
monstratd importanta cercetdrii spectrului enzimatic
al urinei. Prin metoda datd se apreciaza gravitatea pro-
cesului patologic, precum si gradul de afectare a siste-
mului urinar.

In prezent, activitatea a peste 70 de enzime si izo-
enzime, ca indicatori de afectare a organelor interne,
inclusiv a rinichilor, este determinatd in urina [59].

Procesul inflamator cronic, care determind distruge-
rea tesutului renal prin afectarea celulelor epiteliale
tubulare, favorizeazd eliberarea si cresterea activitatii
unor sisteme enzimatice. Dintre sistemele enzimatice
ale epiteliului tubular, cel mai semnificativ din punct
de vedere al diagnosticului este evaluarea in urind a
activitatii N-acetil-f glucozaminidazei (8-NAG) [60],
care permite de a determina intensitatea procesului
inflamator dar poate fi utilizat si drept test de scree-
ning in afectdrile renale. Activitatea crescuta a enzimei
gama-glutamil transpeptidazei si prezenta ei in urind
din celulele deteriorate ale tubulilor proximali indica
nu numai asupra afectdrii epiteliului tubulilor proxi-
mali, ci si a prezentei pielonefritei, glomerulonefritei,
urolitiazei.

In literatura de specialitate sunt studii [61] care
aratd ca in diagnosticul refluxului vezicoureteral are
importanta evaluarea activitatii in urina a unor en-
zime lizozomale si a elastazei. Pentru diagnosticul
modificarilor la nivel glomerular se evalueaza nivelul
pseudocolinesterazei (PCE) care are o masa molecula-
rd ridicatd §i in conditii fiziologice trece cu greu prin
filtrul glomerular. Pe baza numeroaselor studii [62]
vizdnd determinarea activitatii acestei enzime in urina
s-a demonstrat cd excretia pseudocolinesterazei core-
leaza cu gradul de selectivitate al proteinuriei in diferi-
te boli ale rinichilor. Potrivit multor cercetitori, verifi-
carea timpurie a diagnosticului de nefropatie de reflux
si a evolutiei modificarilor nefrosclerotice este posibila
si atunci cand se efectueaza studii ecotriplex Doppler
ale rinichilor. Evaluarea fluxului sanguin intrarenal
permite sd apreciem indirect starea functionald a rini-
chilor. Potrivit unui sir de studii [57], examenul eco-
Doppler al hemodinamicii intrarenale prezintd una
dintre metodele cheie in diagnosticul NR, deoarece
modificarea circulatiei sangvine in rinichi se produ-
ce inaintea modificarilor evaluate prin ultrasonografie
sau radiologie ale procesului patologic renal.

In literatura de specialitate existd putine date pri-
vind informativitatea starii hemodinamicii intrarenale
in diagnosticul precoce al dezvoltarii procesului renal
la pacientii cu RVU. E.I. Golovacheva si colab. [63]
raporteazd o evaluare ecoDoppler a hemodinamicii
intrarenale la pacientii cu RVU si NR prin efectuarea
Doppler color (CDM) si a imaginii pulsate Doppler
(ID). In opinia lor, asimetria parametrilor hemodina-
mici, diminuarea vascularizérii rinichilor, staza vas-
culard si turbulenta fluxului sanguin determinate cu
Doppler pot fi considerate semne ale NR. Totodata,
starea hemodinamicii intrarenale bazatd pe cresterea
valorii maxime a vitezei sistolice si sciderea indicelui
de rezistentd la nivelul arterelor segmentare si inter-
lobulare pot fi folosite drept criterii cantitative pentru
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stabilirea gravitétii procesului renal, severitatea NR in
refluxul vezicoureteral.

Studiile arata ca modificarile vasculare apar inain-
tea datelor imagistice - radiografice si ultrasonografi-
ce — ale procesului renal patologic si depind de severi-
tatea nefropatiei de reflux asociata cu disfunctia renala
tubulara. La copiii cu reflux vezicoureteral, fara nefro-
patie de reflux, parametrii hemodinamici nu diferd
de cei ai copiilor sinatosi [58]. In studiul efectuat de
L.I. Derbeneva si colab. [65] s-a constatat cd la 42,8 %
dintre copiii cu RVU fard nefropatie de reflux si cu di-
mensiuni normale ale rinichilor (in baza urogramei si
a rezultatelor ultrasonografiei) are loc o sciadere mo-
derata a parametrilor hemodinamici intrarenali, in
special, cu un grad ridicat de reflux si, de regula, in
combinatie cu diferite tulburiri ale functiilor tubula-
re, ceea ce ne permite si consideram aceste schimbari
drept manifestari precoce ale nefropatiei de reflux.

In lucrarea sa E.B. Olkhova a aritat ci la 81 %
dintre pacientii cu nefropatie de reflux, indicele de re-
zistentd se incadra in valorile medii ale normei, ceea
ce, aparent, este asociat cu includerea mecanismului
de suntare a sangelui intrarenal si, prin urmare, acest
indicator nu poate fi utilizat pentru a evalua severita-
tea nefropatiei de reflux [66]. L.E. Skutina si colab. au
demonstrat cd diagnosticul cu ultrasunete al fluxului
sanguin renal la copiii cu uropatii obstructive a prezen-
tat tulburarile hemodinamice numai la copiii cu RVU
de gradul III-IV si cu o duratd a procesului patologic
mai mare de trei ani, cu modificiri semnificative —
la pacientii cu BRC [67]. Un interes deosebit prezin-
ta cercetarile realizate de M.I. Pykov, care a efectuat
o examinare ecografica completd a copiilor de varsta
frageda cu uropatie obstructivd, rezultatele obtinute
fiind comparate cu manifestdrile clinice si de laborator
[68]. Studiile au demonstrat cd la pacientii cu RVU de
gradul IV fluxul sanguin a fost diminuat, indicatorii
rezistentei periferice la nivelul ramurilor segmentare
si interlobare fiind crescuti, la nivelul arterelor arcu-
lui - scazuti, ceea ce a fost in toate cazurile insotit de
proteinurie. La copiii cu RVU de gradul III a existat o
usoard crestere a indicelui de rezistenta la nivelul arte-
relor segmentare si interlobare. O scadere accentuata
a indicelui de rezistentd asociata cu proteinuria indica
un proces de sclerozare activa in rinichi. Prin urmare,
aparitia unor noi tehnici de diagnostic cu ultrasunete
asociate cu utilizarea efectului Doppler face posibila
evaluarea calitativa si cantitativa a hemodinamicii re-
nale in toate vasele accesibile ale rinichiului, evaluarea
obiectivd a sigurantei functionale sanguine a paren-
chimului renal, a naturii procesului patologic, precum
si a eficacitatii terapiei. Cu toate acestea, chiar si astizi,
datele din literatura de specialitate nu furnizeaza indi-
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catori cantitativi clari care sa caracterizeze gradul de
afectare a parenchimului renal de prognoze a evolutiei
bolii la copii de diferite vérste, ceea ce necesitd studii
suplimentare, aprofundate in domeniul dat. Evaluarea
modificérilor parenchimului renal in procesul patolo-
gic, in functie de echipamentul clinicilor, se efectueaza
cu ajutorul renoscintigrafiei statice, tehnica utilizata
restrictionat anterior in pediatrie din cauza expunerii
la radiatii majore, fiind aplicatd in exclusivitate in dia-
gnosticul tumorilor renale.

Dezvoltarea de noi produse radiofarmaceutice
cu o perioada de injumatatire scurtd si o energie mai
micd a cuantelor gamma, precum si crearea de noi
echipamente de diagnostic radio extrem de sensibile
au determinat utilizarea pe scard larga a metodelor de
diagnosticare a radionuclizilor in uro-nefrologia pedi-
atrica. Conform publicatiilor in domeniu, scintigrafia
cu 99mTc-DMSA este consideratd in prezent standar-
dul ,de aur” pentru detectarea modificdrilor paren-
chimatoase in rinichi la copiii cu infectie a tractului
urinar [69; 70]. Astfel, T. Mattoo si colab., comparand
semnificatia diagnosticului urografiei intravenoase
si a radionuclidului static al rinichilor si avind drept
obiectiv detectarea focarelor de sclerozi la copiii care
au suportat pielonefritd pe fundalul RVU, au consta-
tat ca scanarea cu acid dimercaptosuccinic marcat
cu tehneziu-99m (99mTc DMSA) este net superioara
specificitatii razelor X. A. Cieslak-Puchalska sugerea-
za utilizarea scintigrafiei renale pentru a monitoriza
procesul de contractie renald. E.S. Yen a demonstrat
ca tomografia computerizatd cu contrastare si cu emi-
sie de fotoni unici cu 99mTc-DMSA este superioara
studiilor planare in sensibilitatea detectarii defectelor
corticale [71].

In literatura existd un numar limitat de lucrari pri-
vind diagnosticul radionuclidian al patologiei renale
la copii. Astfel, V.I. Verbitsky si colab., dupa efectuarea
nefroscintigrafiei statice la 12 copii cu RVU a aratat ca
la pacientii cu procese nefrosclerotice existd o sciadere
distincta a acumuldrii preparatului radiofarmaceutic
(PRF) in parenchimul renal. I.N. Zakharova [72] a
stabilit ca defectele acumuldrii PRF in parenchimul re-
nal au fost vizualizate la copiii cu pielonefrita cronicd
atat in timpul acutizarii, cat si in remisie, ceea ce a fost
observat mai des la pacientii cu anomalii ale sistemu-
lui urinar. Trebuie remarcat faptul ci aceastd metoda
este utila pentru monitorizarea la etapa determinarii
eficientei tratamentului. Aplicarea nefroscintigrafiei la
copiii cu infectie a tractului urinar permite nu numai
evitarea examindrii cu raze X, dar si evaluarea gradu-
lui de afectare a parenchimului functional, a naturii
lui, dimensiunilor si gradului modificérilor anatomice
ale focarelor de nefroscleroza.
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Odata cu formarea multiplelor focare de nefro-
scleroza, cu sciaderea dimensiunii rinichilor sau cu
afectare bilaterala, manifestari deosebit de grave ale
nefropatiei de reflux este BRC, care reclamd hemodi-
aliza si transplant renal la 25 % dintre copii [73]. M.S.
Ignatova raporteaza cauzele BRC la copii care urmeaza
dializd programata, si anume ca in 10-20 % din cazuri
BRC au fost rezultatul pielonefritei pe fondal de RVU
[74]. In timpul studiului relatiei dintre gradul RVU si
asocierea disfunctiilor renale s-a constatat cd BCR se
dezvoltd mai frecvent la pacientii cu cele mai severe
grade ale RVU. K.U. Ashcraft mentioneaza ca la ma-
rea majoritate a copiilor diagnosticul de BCR nu a fost
stabilit pana la primul episod de infectie a tractului
urinar sau infectia a fost diagnosticata imediat inainte
sau simultan cu diagnosticul de BRC [75]. Examinarea
histologica a bioptatelor renale la acesti pacienti releva
modificari inflamatorii cu prezenta agentilor microbi-
eni in parenchimul renal, care evidentiazd caracterul
asimptomatic al NR i, in consecintd, necesitatea unei
monitorizari atente pe termen lung a copiilor cu reflux
vezicoureteral.

Hipertensiunea arteriala (HA) ocupa locul doi
printre consecintele NR si poate fi singurul si primul
[76] simptom al nefropatiei in cazul refluxului steril.
Incidenta hipertensiunii arteriale in NR, conform di-
feritilor autori, variaza intre 19-73 % din cazuri. Di-
namica hipertensiunii arteriale pe fondul bolilor re-
nale devine adesea maligna. Asocierea hipertensiunii
arteriale este observata la pacientii cu afectare renald
bilaterald. In studiul siu M.E. Aksenova a constatat
ca hipertensiunea arteriala poate aparea nu numai la
pacienti cu NR, dar si la copii cu RVU, indiferent de
gradul de afectare. Potrivit lui A.N. Tigin, cauza hiper-
tensiunii renale in copildrie in 30-60 % este rezultatul
NR, care, la randul sau, este si una dintre principalele
cauze ale BRC [77]. Astazi, hipertensiunea nefrogend
la populatia pediatrica nu este doar foarte frecventa,
dar si o patologie insuficient diagnosticatd. Dezvolta-
rea hipertensiunii arteriale in pielonefrita cronica este
lenta, cu evolutie maligna si se determind adesea doar
in stadiul tardiv al bolii. La o mare parte a copiilor
cresterea tensiuni arteriale (TA) este asimptomatici.
Pentru a stabili un diagnostic de hipertensiune arteri-
ald, gradul de severitate al acesteia, este necesar sa se
evalueze corect maladia datd.

Indubitabil, o eficientd mai mare a prevenirii i a
tratamentului hipertensiunii arteriale este asiguratd
de diagnosticarea acesteia in stadiile precoce ale bolii
in copilarie, si nu in stadiul de stabilizare si deterio-
rare al organelor. Astfel, o sarcind importantd a unui
medic pediatru, nefrolog pediatru este detectarea in
timp util a hipertensiunii arteriale la copiii cu RVU

pentru a elabora tactici suplimentare de gestionare a
acestor pacienti. Mai multi factori cauzali pot influ-
enta profilul zilnic al tensiunii arteriale la copii. Dar
sunt necesare cercetari suplimentare pentru a evalua
importanta fiecdruia dintre ei, precum si rolul lor la
afectarea cardiaca in hipertensiunea arteriala la copii.
Studierea problemei RVU, a caracteristicilor clinice si
diagnosticului precoce al nefropatiei de reflux la copii
sunt de o importanta majord, deoarece dezvoltarea hi-
pertensiunii si a BRC este o componenta a pielonefri-
tei diagnosticate si tratate prematur, care s-a declansat
deja in copildrie. Studii recente denotd ca malformati-
ile congenitale renourinare se dezvolta ca rezultat atat
al dereglarilor ontogenezei intrauterine, cat si postna-
tal. Unii autori afirma ca lipsa manifestdrilor specifi-
ce clinico-functionale se datoreaza particularitatilor
compensator-adaptive ale organismului in crestere,
iar cele morfologice sunt frecvent mascate de un pro-
ces inflamator specific sau nespecific persistent, fapt
ce face dificil diagnosticul malformatiei preexistente
din start.

Mentionam cd malformatiile renourinare au fost
si rdman o mare provocare in ceea ce priveste strategia
terapeuticd si poate crea mari probleme de diagnos-
tic, diagnostic diferential, prognostic pentru patologia
data. Studiile denoté ca epidemiologia malformatiilor
congenitale renourinare la copii este reflectatd insu-
ficient, diagnosticul este stabilit in perioade tardive,
avand consecinte economico-sociale majore. Lipsa
unui algoritm de conduita pre-, intra- si postoperator
axat pe metode imagistice moderne bioumorale, cele
morfopatologice, constituie un argument incontesta-
bil in ce priveste actualitatea si importanta problemei
abordate.

Putem conchide, ca pacientii cu disfunctii evolu-
tive reno-urinare trebuie sa fie supusi studiilor multi-
disciplinare.

CONCLUZII

1. Afectiunile malformative renourinare reprezin-
ta o importantd problemd de séndtate publicd la nivel
mondial din cauza morbiditatii ridicate, a complicati-
ilor asociate, in special a insuficientei renale cronice.

2. Se constatd dificultdti de diagnostic la copii cu
reflux vezicoureteral in perioada pre- si neonatala care
ar aprecia conduita de tratament chirurgical.

3. Afectiunile malformative respective si compli-
catiile lor compromit imunitatea organismului in cres-
tere, mai cu seamd a copiilor de vérstd frageda.

4. Conform numeroaselor cercetari in domeniul
urologiei, la copil se cer studii aprofundate, care au ca
scop reducerea dezvoltarii invaliditatii.
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MASSIVE ISOLATED CYSTIC LYMPHANGIOMA OF ANTERIOR MEDIASTINUM IN CHILDREN: DIAGNOSIS AND

TREATMENT DIFFICULTIES (clinical case presentation)

Summary. The authors report the case of a two-year-old patient, hospitalized urgently with respiratory distress, radio-
logically establishing the diagnosis of subtotal pneumonia on the right complicated by the exudative-fibrinous pleurisy.
CT showed the presence of a massive closed fluid formation, located subpleurally in the right hemi thorax (closed pleuri-
sy), and associated with subtotal passive atelectasis of the right lung with no signs of destruction of lung tissue. After the
installation of the intrathoracic drain, the fluid collection persisted. After thoracoscopy, surgery was performed, the patient
undergoing a latero-posterior thoracotomy on the right with radical resection of the lymphangioma, which came from the
anterior mediastinum. Histopathological and immunohistochemical examination confirmed the diagnosis.

Conclusion. Mediastinal cystic lymphangioma in children can mimic a pleural effusion, which causes certain errors in
surgical conduct. The final diagnosis is confirmed only by histological examination.

Keywords: child, lymphangioma, mediastinum, thoracotomy, thoracoscopy.

Summary. Autorii raporteaza cazul unui pacient cu varsta de 2 ani, cu limfangiom mediastinal chistic izolat de di-
mensiuni mari. Copilul a fost internat de urgenta cu detresa respiratorie, prin intermediul examenului radiologic fiind
stabilit diagnosticul de pneumonie subtotala pe dreapta complicata cu pleurezie exudativ-fibrinoasa. Tomografia com-
puterizata (a depistat prezenta unei formatiuni lichidiene inchistate masive, localizate subpleural in hemitoracele drept
(pleurezie inchistatd), asociatd cu atelectazia pasivd subtotald a plamanului drept fara semne de distructie a tesutului
pulmonar. Dupa instalarea drenajului intratoracic colectia lichidiand a persistat. Dupa toracoscopie s-a intervenit chirurgi-
cal, fiind efectuata o toracotomie latero-posterioara pe dreapta, cu rezectia radicald a limfangiomului care provenea din
mediastinul anterior. Examenul histopatologic si imunohistochimic a confirmat diagnosticul.

Concluzie. Limfangiomul chistic mediastinal la copii poate mima imagistic o efuziune pleurala care determina anu-
mite erori de conduita chirurgicald. Diagnosticul final este confirmat doar prin examenul histologic.

Cuvinte-cheie: pacient cu varsta de 2 ani, limfangiom, mediastin, toracotomie, toracoscopie.
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INTRODUCERE

Limfangiomul chistic, descris si sub denumirea de
higrom chistic, este 0 malformatie congenitala hamar-
tomatoasa benigna, care consta din spatii chistice de
diferite dimensiuni ce rezultd din proliferarea focala
a vaselor limfatice. Aproximativ 65 % dintre limfan-
gioame sunt observate la nastere, in timp ce 80-90 %
dintre cazuri sunt diagnosticate in primii doi ani de
viatd [1; 2]. La copii, limfangiomul chistic mediastinal
are o incidenta de circa 0,7-6 % din totalitatea forma-
tiunilor tumorale mediastinale [3; 4; 5].

In acest context, este relevant sub aspectul solutiei
medicale identificate cazul clinic rar al unui copii cu
varsta de 2 ani, cu limfangiom mediastinal chistic izo-
lat de dimensiuni impresionante care a fost rezolvat
chirurgical prin abord deschis - toracotomie.

PREZENTAREA CAZULUI CLINIC

Pacientul A., cu varsta de 2 ani, a fost internat in
regim de urgenta, cu simptome de febra (38,5 °C), tuse
pronuntata slab productivd, dispnee. Manifestarile cli-
nice au debutat cu circa 18 ore in urma. Examenul
obiectiv a pus in evidentd cianoza periorald, atenuarea
semnificativa a respiratiei in zonele medii si inferioare
ale plimanului drept. Explorérile bioumorale au in-
dicat o anemie neinsemnata, leucocitoza cu devierea
formulei leucocitare spre stanga si limfopenie.

Radiografia toracic, la internare (figura 1), a de-
celat o formatiune chistica, de dimensiuni importante,
o pneumonie subtotala pe dreapta complicata cu pleu-
rezie exudativ-fibrinoasa.

Figura 1. Pacientul A., 2 ani. Radiografie toracica pre-

operatorie: opacifierea omogena si intensivé a lobului

pulmonar mediu si celui inferior, conturul mediastinal
si diafragmal pe dreapta sters; sinusul pleural pe dreapta

opacifiat; mediastinul fard deplasare, fiind constatata
reactia pleurei inferioare si ingrosarea pleurei paracostale
pe dreapta; pulmonul sting de volum
obisnuit, transparent.

82 | AkaDEMOS 2/2022

Tomografia computerizatd cu contrastare (figura2)
a relatat semne imagistice sugestive ale unei formati-
uni lichidiene inchistate masive, localizata subpleural
in hemitoracele drept (pleurezie inchistatd), asociata
cu atelectazia pasiva subtotald a pulmonului drept fara
semne de distructie a tesutului pulmonar. Mediastinul
deplasat moderat spre stanga.

Initial s-a recurs la punctia si drenarea cavitatii
pleurale, obtinandu-se 70 ml lichid transparent de cu-
loare galbuie, ulterior eliminarea lichidului prin dre-
nul instalat stopandu-se, iar la examenul radiologic s-a
constatat o micsorare nesemnificativa a colectiei lichi-
diene (figura 3), fapt care a servit ca indicatie pentru
tratament chirurgical.

S-a recurs la abord toracoscopic pe dreapta, care
a depistat o formatiune chistica cu continut lichid,
polilobulard. Tinand cont ca formatiunea adera in-
tim la pericard si pleura parietald, s-a decis s se in-
tervind prin toracotomie latero-posterioara in spatiul
intercostal V. La deschiderea cavitétii pleurale a fost

Figura 2. Pacientul A, 2 ani. CT preoperator: in proiectia
hemitoracelui drept, cu extindere subpleurald anterior,
posterior si bazal, se vizualizeazd o formatiune lichidia-
nd masiva uniloculara, clar conturatd, cu dimensiunile
6,1 cmx 10,7 cm x 8,1 cm, continut lichidian omogenic

(densitatea pana la +18 UH), grosimea capsulei, ilimetri-

cd; post-contrast: amplificare omogena moderata.

Se determina atelectazia subtotala a plaméanului drept si
comprimarea organelor mediastinului cu deplasarea spre
stanga. Concluzie: Formatiune lichidiand masiva inchis-
tata in proiectia hemitoracelui drept — pleurezie inchista-
td, asociatd cu atelectazia pasivd, subtotala a plamanului

drept fard semne de distructie a tesutului pulmonar

si deplasarea moderata a mediastinului spre stanga.
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Figura 3. Pacientul A., 2 ani. Radiografie toracicd in doud
proiectii efectuata dupa aplicarea drenului intratoracic
(explicatii in text).

h
1

B
Figura 4. Aspectul intraoperator al limfangiomului
chistic dupé punctie si aspirarea continutului lichid (A)
si piesa de rezectie (B).

depistata o formatiune tumoral-chistica masiva sfe-
rica, multicamerald, care ocupa circa 2/3 din hemito-
racele drept, avand originea din mediastinul anterior.
Lobii pulmonari mediu si inferior atelectaziati. Dupa
punctie si inldturarea continutului lichid, formatiunea
chistica a fost mobilizatd cu unele dificultati tehnice,
indeosebi in zonele unde adera intim pericardul si cu-
pola hemidiafragmului, ulterior fiind excizata complet
(figura 4). Dupa hemostaza s-a recurs la refacerea pla-
nului anatomic cu drenarea cavitatii pleurale.

La 48 de ore postoperator a fost documentata radi-
ologic expansionarea totala a segmentelor pulmonare
atelectaziate ale plamanului drept, drenul intratoracic
fiind indepartat (figura 5). Evolutia clinica postopera-
torie a fost satisfacatoare, farda complicatii si fard reci-
divd. La sase luni de urmdrire, pacientul a fost bine,
iar examenul radiologic nu a constatat date de recidiva.

Investigarea bacteriologica a continutului lichid
al formatiunii chistice nu a stabilit cresteri bacteriene.

Examenul histologic a confirmat diagnosticul de
limfangiom chistic multicameral benign, formatiunea
fiind formatd din pereti si septuri din tesut conjunc-
tiv-lax cu insule celulo-adipoase. La nivelul capsulei
s-a constatat tesut muscular. De asemenea, si la nivelul
septurilor au fost observate elemente ale musculatu-
rii netede, cum ar fi miocite si fascicole dezordonate
situate in tesutul conjunctiv, pe cand suprafetele erau
tapetate cu componenta endoteliala. Adiacent supra-
fetelor interne ale chisturilor erau prezente structuri

Figura 4. Pacientul A., 2 ani. Radiografie toracica in doud
proiectii efectuata la 48 de ore postoperator: volumul pul-
monar obisnuit, desenul pulmonar accentuat, opacitéti
pneumonice mu se depisteazd, sinusurile pleurale libere;
pe dreapta se observa ingrosarea pleurei paracostale,
prezenta drenului intratoracic.

pseudofoliculare si foliculare limfoide de diverse di-
mensiuni localizate dispersat sau in mici platouri. In
unele chisturi puteau fi vazute proieminari pseudopo-
lipoase polimorfe tisulare limfo-nodulare non-displa-
zice, avand aspect labirintic. in formatiunile chistice
era prezent continut seros-proteic eozinofil de diversa
intensitate (figura 5). Modificiri morfopatologice si-
milare constatate in limfangiomul mediastinului an-
terior au fost descrise si de alti autori [6]. Prin testarea
imunohistochimica cu anticorpul D2-40 s-a deter-
minat originea certa a fenotipului endotelial limfatic
vascular la nivelul componentei epiteliale chistico-ca-
vitare (figura 5D).

Discutii. Conform clasificirii propuse de B.H.
Landing si S. Farber (1956), limfangioamele sunt clasi-
ficate in patru tipuri histologice: simple (capilare), chis-
tice (higrom), cavernoase si hemolimfangiom, care este
o combinatie de hemangiom si limfangiom [7].

Limfangiomul chistic, descris de C. Wernher in
1843, se caracterizeaza prin prezenta unor spatii chis-
tice mari, captusite cu celule endoteliale si umplute cu
lichid limpede proteic sau chilos. Etiologia malfor-
matiilor limfatice ramane neinteleasa. Se considera
ca limfangioamele chistice rezultd din sechestrarea
tesutului limfatic, care este izolat de sistemul limfa-
tic [1]. Unele studii au sugerat cd limfangioamele pot
fi cauzate de mutatii de activare somatica ale genei
PIK3CA [8].

Mai frecvent, limfangioamele chistice sunt loca-
lizate in regiunile cervicala (75 %) si axilard (20 %),
higromele chistice mediastinale izolate fiind intalnite
foarte rar [9]. Majoritatea higroamelor chistice me-
diastinale sunt localizate in compartimentele superior
si anterior, pozitia posterioard fiind una exceptiona-
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Figura 5. Aspectul structural histologic al limfangiomului mediastinal: A — aspect multicavitar cu septuri din tesut con-
junctiv lax cu insule adipoase, suprafete tapetate cu componentd celulara epiteliala si musculara neteda; B - structuri
nodulare si pseudofoliculare limfoide si infiltrate limfocitare la nivel de septuri; C - chisturi ocluzionante cu continut

sero-proteic rozaceu si structuri pseudopolipoase polimorfocelulare la nivelul cavitétilor. x100. Color. H&E. D - reactie
imunohistochimicé anticorpului anti D2-40, sistemul de vizualizare EnVision TM FLEX: a) reactie imunohistochimica

pozitiva anti D2-40 a endoteliului formatiunilor vasculare cavitar chistic; b) reactie imunohistochimica negativa D2-40
la endoteliul vaselor sanguine

14 [4]. Limfangioamele mediastinale la copii sunt in
mare parte asimptomatice, sunt detectate incidental
sau se pot manifesta printr-o simptomatologie car-
dio-respiratorie, cel mai frecvent prezentand detresa
respiratorie (tuse, dispnee), dureri toracice sau semne
de compresie venoasa [9; 10].

Limfangioamele sunt formatiuni benigne, care se
pot complica prin asocierea infectiilor, a hemoragiei
chistice, sindromului venei cave superioare, compri-
marii cdilor respiratorii, chilotoraxului si chilopericar-
dului [1].

Diagnosticul prezumat al formatiunilor chistice
mediastinale se pune pe baza depistérii unei leziuni
chistice la o radiografie toracicd, unde apare ca mase
rotunde, bine circumscrise. CT si RMN sunt modali-
tati utile pentru a demonstra o leziune chistica, bine
capsulatd, absenta calcificdrii, cu definirea extinderii
anatomice a masei cu precizie, precum si relatia aces-
teia cu structurile din apropiere [1; 11].

Diagnosticul diferential al formatiunilor chistice
mediastinale anterioare include: chistul bronhogen,
duplicaturile esofagiene, chistul pericardic in unghiul
cardiofrenic si teratomul [12; 13].
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Examenul morfopatologie este o optiune obli-
gatorie in diagnosticul definitiv al limfangioamelor,
fiind constatatd prezenta unor spatii dilatate chisti-
ce, cu continut eozinofil, captusite cu endoteliu, care
contin adesea limfocite [14]. In unele cazuri, originea
limfatica a acestor leziuni este dificil de demonstrat
histopatologic. In aceste cazuri se recurge la imuno-
histochimie cu utilizarea anticorpilor monoclonali
D2-40, care reactioneaza in mod specific cu endote-
liul limfatic [6; 15].

Excizia chirurgicald constituie tratamentul de
electie pentru limfangiomul chistic mediastinal,
abordul prin toracotomie oferind o expunere exce-
lenta pentru o disectie radicald a formatiunii chistice,
esentiald pentru a preveni reaparitia si un prognostic
favorabil [9]. Unii autori relateaza despre fezabilita-
tea rezectiei formatiunilor chistice mediastinale prin
utilizarea procedeului de chirurgie toracoscopici vi-
deoasistata, care poate fi o alternativd buna la inter-
ventiile deschise [16]. Sunt propuse si alte optiuni de
tratament adjuvant, cum ar fi radioterapia sau injec-
tarea de substante sclerozante (bleomicini, OK-432
etc.) [2; 17].



STIINTE MEDICALE

CONCLUZII

Limfangiomul chistic mediastinal la copii de var-
std frageda se poate prezenta ca o leziune chistica uri-
asa, imitand imagistic o efuziune pleurald, care poate
determina anumite greutati de diagnostic si erori de
conduitd terapeutica.

Desi limfangiomul chistic mediastinal se intélnes-
te rar, acesta trebuie luat in considerare in diagnosticul
diferentiat al formatiunilor chistice mediastinale la co-
pii de diversa varsta.

Indepartarea completd a limfangioului chistic me-
diastinal urmeaza sa fie efectuatd in baza unei evaluari
preoperatorii precise, pentru a exclude leziunea struc-
turilor anatomice intratoracice adiacente in timpul in-
terventiei chirurgicale.

Constatarile morfopatologice si imunohistochimi-
ce sunt decisive in stabilirea diagnosticului definitiv.
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THE ENTREPRENEURSHIP EDUCATION TEACHING METHODS: THE CASE OF REPUBLIC OF MOLDOVA

Summary. Entrepreneurship education is an essential premise for involving young people in entrepreneurial
activities and the teaching methods are extremely important in increasing the capacity of individuals to assimilate
knowledge and stimulate young people’s interest in entrepreneurship. The paper aims to identify the specific of teach-
ing methods used in Moldovan educational institutions, based on the survey of young people - mainly students,
masters and doctoral students from universities and students from the technical vocational education institutions,
who studied the entrepreneurship course. The survey involved 289 students. The questioning was done face to face or
in groups. The results of the study showed that, most of the students highly appreciated such methods that combine
theory with practice (such as business plan development), as well as methods that motivate students’ activity and
cooperation between students and teachers (interactive lessons, group work). Less attractive to young people were
economic and mathematical methods (except for doctoral students) and the analysis of legislation by example. Con-
sidering that the students show a greater interest for the practical and interactive aspect of the course teaching, one
of the conclusions emphasizes that it is relevant to practice the teaching methods, based on the use of experience and
experiments (role plays; imitations, etc.).

Keywords: entrepreneurship education, entrepreneurship, teaching methods, higher education, career options, en-
trepreneurial skills and competences, active teaching methods, traditional methods.

Rezumat. Educatia antreprenoriald constituie o premisa esentiala pentru implicarea tinerilor in activitatile antrepre-
noriale, iar metodele de predare contribuie esential la cresterea capacitatii de asimilare a cunostintelor si a interesului ti-
nerilor fatd de domeniul respectiv. Scopul cercetarii consta in identificarea specificului metodelor de predare utilizate in
institutiile de invatdamant din Republica Moldova, in baza sondajului aplicat tinerilor - in principal, studenti, masteranzi
si doctoranzi ai universitatilor si elevi ai institutiilor de invatamant profesional tehnic, care au studiat disciplina privind
Bazele antreprenoriatului. In cadrul chestionarii au participat 289 de studenti. Chestionarea s-a realizat fata in fata sau
in grupuri. Rezultatele studiului au ardtat cd studentii, in mare parte, au apreciat inalt astfel de metode care combina
teoria cu practica (cum ar fi elaborarea planului de afaceri), precum si metode care motiveaza activitatea studentilor si
cooperarea dintre studenti si profesori (lectii interactive, lucrul in grup). Mai putin atractive pentru tineri s-au dovedit a
fi metodele economice si matematice (cu exceptia studiilor de doctorat) si analiza legislatiei prin exemple. Luand in con-
siderare ca studentii manifesta un interes mai mare pentru aspectul practic si interactiv al predarii disciplinei, una dintre
concluzii subliniaza ca este relevant de a practica predarea bazata pe utilizarea experientei si experimentelor (jocuri de
rol, imitatii etc.).

Cuvinte-cheie: educatie antreprenoriald, antreprenoriat, metode de predare, invatamant superior, optiuni in carie-
rd, abilitati si competente antreprenoriale, metode active de predare, metode traditionale.

INTRODUCERE de ani constituie 25,9 % din numarul populatiei cu re-
sedinta obisnuitd (anul 2020). Totusi, doar un numar
nesemnificativ dintre acestia activeaza in calitate de
antreprenori. Daca in 2009 cca 23 % dintre antrepre-
nori erau in segmentul de vérstd 15-34 de ani, atunci
in 2019 ponderea lor era de doar 14,4 %, scidere de-
terminatd in mare masura de imbatrénirea populatiei
si de emigrarea tinerilor din tara [1; 2].

In prezent existd o constientizare din ce in ce mai
mare a faptului ca tinerii au un potential enorm, care
poate fi valorificat pentru ca acestia sd-si lanseze si sa-
si dezvolte propria lor afacere. Potrivit datelor Birou-
lui National de Statisticd, in Republica Moldova tine-
rii reprezinta un grup subreprezentat in activitatea de
antreprenoriat. Tinerii cu varsta cuprinsa intre 15-34
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Educatia antreprenoriald poate schimba felul
de a gandi, dar, in primul rdnd, poate oferi abilitati-
le, cunostintele si aptitudinile indispensabile pentru
dezvoltarea unei culturi antreprenoriale si, implicit,
creste motivatia tinerilor de a crea si dezvolta afaceri.
Potrivit factorilor de decizie, educatia antreprenoriala
poate contribui la cresterea calitatii activitatii antre-
prenoriale [3].

Metodele de predare a antreprenoriatului joaca un
rol deosebit in capacitatea de asimilare a cunostintelor,
de dezvoltare a abilitatilor antreprenoriale si in mo-
tivarea tinerilor de a se lansa in afaceri. De exemplu,
cercetdtori precum D. Kirby (2002) remarca faptul cd
metodele de predare care imbunitatesc cunostintele si
abilitdtile unei persoane sunt asociate pozitiv cu moti-
vatia antreprenoriala sporitd, inovatia si capacitatea de
intelegere a modului cum poate fi initiata si sustinutd
0 noua activitate [4].

In literatura stiintificd din Republica Moldova,
problemele educatiei antreprenoriale sunt cercetate
din diferite perspective: impactul asupra partilor in-
teresate (studenti, profesori, intreprinderi, asociatii
profesionale, institutii publice si organizatii necomer-
ciale) (L. Covas, A. Solcan, 2018) [5], impactul edu-
catiei antreprenoriale a tinerilor asupra dezvoltarii
IMM-urilor (E. Aculai, S. Shuleansky, N. Deliu, 2018)
[6]. Cu toate acestea, decalajul de cercetare consta in
faptul ca studiul metodelor de predare a educatiei an-
treprenoriale este slab reflectat in literatura stiintifica
nationala. Acest articol examineazd specificul meto-
delor de predare a educatiei antreprenoriale utilizate
in institutiile de invatdmant din Republica Moldova;
metodele de predare care prezinta un interes mai mare
pentru studenti, in baza chestionarii tinerilor - in
principal studenti, masteranzi si doctoranzi (sau ab-
solventi) ai institutiilor de invitdmant superior si stu-
denti ai institutiilor de invatimant tehnic profesional,
care au studiat antreprenoriatul.

REVIZUIREA LITERATURII

In literatura de specialitate nu existi o definitie co-
mund, utilizatd de mai multi savanti, care sd reflecte
aspectele diferite legate de educatia antreprenoriala.
O revizuire recenta a literaturii de specialitate a re-
levat ca specialistii definesc cel mai frecvent educa-
tia antreprenoriald fie ca un proces de instruire care
vizeazd influentarea atitudinilor, comportamentului,
valorilor sau intentiilor indivizilor fata de antrepreno-
riat, fie ca o posibila cariera [7]. Mai multi cercetétori
(J. Heinonen si U. Hytti, 2010; O’Connor, 2013) clasi-
fica educatia antreprenoriald prin prisma a trei abor-
dari: predarea ,,despre”, ,,pentru” si ,,prin” antrepreno-

riat [8; 9]. Predarea ,,despre” antreprenoriat semnifica
o abordare teoreticd incdrcata cu continut si o intele-
gere generald a fenomenului, fiind caracteristicd, in
mare parte, institutiilor de invatimant superior [7].
Predarea ,,pentru” antreprenoriat vizeaza oferirea an-
treprenorilor in devenire a cunostintelor si abilitatilor
necesare. Predarea ,,prin” semnificd o abordare bazata
pe proces si practica in care studentii trec printr-un
proces real de invitare antreprenoriald [10].

Urmare a Recomandarii Parlamentului European
si a Consiliului privind competentele cheie pentru in-
vdtarea pe tot parcursul vietii (2006), care a concep-
tualizat antreprenoriatul si spiritul de initiativa drept
o competentd cheie, Grupul de Lucru al Comisiei Eu-
ropene a dezvoltat definitia privind educatia antrepre-
noriald: ,,Educatia antreprenoriald se refera la persoa-
nele care sunt in curs de dezvoltare a competentelor
si mentalitatii pentru a fi capabile sd transforme ide-
ile creative in actiune antreprenoriald. Aceasta este o
competenta cheie pentru toti cei care invatd, care spri-
jind dezvoltarea personald, cetdtenia activd, incluziu-
nea sociald si insertia profesionald. Este relevanta de-a
lungul procesului de invétare pe tot parcursul vietii,
pentru toate disciplinele si toate formele de educatie
si formare (formald, non-formala si informald), care
contribuie la un spirit sau comportament antrepreno-
rial, cu sau fird un obiectiv comercial” [11].

Revizuirea literaturii de specialitate a aratat ca
existd o mare variabilitate in teorie §i in practica in
ceea ce priveste viziunea privind metodele corespun-
zatoare in educatia antreprenoriald. Nu existd metode
aplicabile universal pentru a preda antreprenoriatul.
Potrivit lui Fayolle si alti cercetatori, educatia antre-
prenoriala include o mare varietate de obiective, con-
tinuturi si metode pedagogice [12]. C. Henry, F. Hill
si C. Leitch subliniaza ca exista doua obiective prin-
cipale ale programelor de educatie antreprenoriala:
(1) cresterea gradului de constientizare si intelegere a
procesului de initiere si gestionare a unei noi afaceri
si (2) cresterea gradului de constientizare a elevilor cu
privire la crearea intreprinderilor mici drept o optiune
serioasa in cariera [13].

Totodata, unii cercetatori (Desali, et al. 2010) sunt
de parere ca existd patru obiective pentru predarea an-
treprenoriatului. Acestea sunt: (1) cresterea gradului
de constientizare si intelegere a procesului de lansare
a unei noi afaceri; (2) introducerea antreprenoriatului
ca optiune de cariera; (3) intelegerea relatiilor de afa-
ceri functionale si (4) recunoasterea sau intelegerea
trasdturilor si caracteristicilor antreprenorilor [14].
J. Hattie (2011) constata ca selectarea corectd a meto-
delor de instruire este cel mai important aspect pen-
tru ca elevii sa poata invata [15]. C.A. McMullan si
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A.L. Boberg (1991) considera ca, pentru ca progra-
mele de educatie antreprenoriala sa fie insusite efici-
ent, acestea trebuie s se bazeze pe cazuri reale, deoa-
rece este important ca viitorii intreprinzdtori sa invete
flexibilitatea de care au nevoie pentru a se adapta la
diferite situatii ce vor aparea in viitor. Dar, pe de altd
parte, eficacitatea unui program de educatie antrepre-
noriala depinde mai ales de abilitatea profesorului si
de cunoasterea si aplicarea diferitor metode de pre-
dare, in special metodele de predare a antreprenori-
atului [16].

Mentiondm ca majoritatea autorilor clasifica me-
todele de predare in doua grupuri, care sunt denumi-
te, de obicei, ,,metode traditionale” sau ,,pasive” (cum
ar fi: prelegerile) si ,metode inovatoare” sau ,active”
(bazate preponderent pe actiune) [7]. Potrivit unor
autori, utilizarea metodelor ,traditionale” in preda-
rea educatiei antreprenoriale nu duce la rezultatele
asteptate in dezvoltarea abilitatilor si competentelor
antreprenoriale. Rezultatele cercetdrilor mai multor
autori (D. Garavan si O’Cinnelde, 1994) arati ci cea
mai buna modalitate de a preda pentru ca studentii
sa dobandeascd cunostinte si abilitdti antreprenoriale
este prin invatare experimentald centrata pe elev si nu
doar prin prelegeri asa cum pot fi predate majoritatea
altor discipline generale [17]. De asemenea, un studiu
al Forumului Economic Mondial noteazi cd metode-
le educationale traditionale, cum ar fi prelegerile, nu
coreleaza bine cu modul de a gandi si de a actiona an-
treprenorial. Este nevoie de abordari de invatare mai
interactive, interdisciplinare si proactive, in care pro-
fesorul este mai degraba un moderator decat un lector.
Forumul Economic Mondial subliniazd importanta
invatdrii in afara clasei si prin abordari contextuale re-
ale [18]. Analiza literaturii de specialitate a relevat cd
in practica europeana, pe langa metodele de predare
traditionale, cum ar fi prelegerile, o atentie din ce in
ce mai mare se acordd metodelor de predare ,active”
utilizate in cadrul institutiilor de invitamant superior.
Printre acestea, pot fi mentionate urmétoarele [19]:

(1) Prelegerile invitatilor-practicieni sau experti in
domeniul antreprenoriatului sau din mediul academic
in diverse domenii legate de crearea de noi start-up-
uri si de antreprenoriat.

(2) Predarea in echipd. Aceastd abordare consta in
faptul ca pe langa lectorii universitari este invitat un
practician care poate participa, de asemenea, la discu-
tii, oferind cunostinte teoretice, precum si cunostinte
practice.

(3) Programele de mentorat. In unele universititi
acestea joacd un rol major in activitatile educatiei an-
treprenoriale curriculare. Unele metode implica coo-
perarea cu intreprinderile. Multe institutii de invata-
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mént superior dezvolta relatii strAnse cu partenerii de
afaceri, in special cu cei din regiune, in scopuri curri-
culare. Astfel de parteneri pot fi, de exemplu, start-up-
urile, intreprinderile mici §i mijlocii, intreprinderile
mari sau organizatiile implicate in sprijinirea acestora.

(4) Stagii in companii. Unele universitati facilitea-
za stagiile studentilor in companii pentru invatarea
practicd, astfel incat studentii sd poatd obtine experi-
entd reala in domeniul antreprenoriatului.

(6) Simulari. Utilizarea jocurilor de rol si soft-uri
de simulare a afacerilor pentru a analiza si solutiona
problemele specifice activitatii antreprenoriale.

(7) Educator in calitate de moderator. Este o me-
toda de predare in care profesorul isi asuma rolul de
moderator, dar nu de lector. Procesul de invétare al
studentilor este intr-o mare masurd determinat de
ei insisi. Studentii dobandesc cunostinte traditionale
prin lectura si exercitii la domiciliu, in timp ce in sala
de clasa discutd si reflecta cunostintele dobandite.

De asemenea, in contextul crizei recente cauzate
de pandemia COVID-19, cadrele didactice de la toa-
te nivelurile de invdtdmant au fost constrinse si ia in
considerare noi strategii pentru a preda domeniul vi-
zat si a usura procesul de invatare prin implementarea,
la scara larga, de instrumente digitale precum Whats
App, Google meet, Google Drive, aplicatia Zoom, Mi-
crosoft Teams.

In institutiile de invitamant superior din Repub-
lica Moldova, metodele de predare sunt stabilite la ni-
velul departamentelor. Metoda ,traditionald” in pre-
darea educatiei antreprenoriale, si anume cursurile
(prelegerile), este cea mai frecvent utilizata metoda
in institutiile de invatimant din Moldova. De obicei,
profesorul tine prelegeri in fata unui grup mare de
studenti sau chiar a mai multor grupuri. Cursul antre-
prenorial, de obicei, constd din doud parti: teoretic si
practic. Aspectul practic al cursului (seminar, lucrari
practice) aratd masura in care studentul a asimilat si
poate implementa cunostintele dobandite in timpul
cursurilor. Cu toate acestea, nu este obligatoriu ca un
profesor de curs sd tind seminare sau lucréri de labo-
rator [20].

METODELE APLICATE

Lucrarea se bazeaza pe rezultatele obtinute in cad-
rul unui proiect de cercetare' realizat la Institutul Na-
tional de Cercetéri Economice din Moldova cu parti-
ciparea activd a autorului. Datele primare privind me-
todele de predare utilizate in studiu au fost obtinute

'Proiectul de cercetare Imbundtatirea posibilitdtilor de im-
plicare a tinerilor in activitdtile antreprenoriale in Republica
Moldova (2019) (nr. 15.817.06.05A).
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prin intermediul chestiondrii tinerilor - in principal
studenti, masteranzi si doctoranzi (sau absolventi) ai
universitatilor si studenti ai institutiilor de invatimant
profesional tehnic, care au studiat disciplina cu privire
la bazele antreprenoriatului. Chestionarea a fost efec-
tuatd in perioada martie — mai 2019. In total, 289 de
studenti au participat la sondaj. In cadrul chestionarii
au fost implicate noud institutii de invatimént supe-
rior, patru centre de excelentd, trei colegii, trei scoli
profesionale, un liceu si un gimnaziu. Institutiile de
invatamant, implicate in sondaj, sunt situate atat in ca-
pitald, cét si in regiuni (orasele Comrat, Cahul si Balti).
In calitate de intervievatori au participat cercetitorii
Institutului National de Cercetiri Economice, lectori
si doctoranzi din patru universitati (Universitatea de
Stat din Moldova, Academia de Studii Economice din
Moldova, Universitatea de Stat din Comrat, Universi-
tatea Agrard de Stat din Moldova), precum si parteneri
din cadrul Centrului pentru Educatie Antreprenoriald
si Asistenta in Afaceri.

REZULTATE SI DISCUTII

Principalele metode de predare a educatiei antre-
prenoriale. Respondentii au avut posibilitatea de a
evalua metodele de predare a disciplinei cu privire la
antreprenoriat utilizate in procesul de predare. In an-
samblu, de la 62,2 % pana la 95,8 % dintre respondenti
au indicat ca metodele de predare au fost ,foarte in-
teresante” si ,,interesante”. Conform rezultatelor son-
dajului, mai frecvent calificativul ,,interesante” a fost
acordat metodelor, care:

* combind teoria i practica (elaborarea planului
de afaceri; analiza diferitor situatii de afaceri);

= ii motiveazd pe studenti sa fie mai activi si im-
plica cooperarea dintre studenti si profesori (lectii in-
teractive; discutii libere pe o tema propusd; lucrul in
echipd).

Evaluidnd metodele de predare, o pondere relativ
mai mare a respondentilor au apreciat inalt (,,foarte
interesante” si ,,interesante”) astfel de metode ca: lectie
interactiva (95,8 %), discutie libera pe o tema propusa
(93 %), analiza unor cazuri reale (91,3 %), elaborarea
planului de afaceri (88,9 %) etc. Prin urmare, in mare
parte, studentii sunt interesati de aspectul practic si
interactiv al predarii disciplinei. Totodata, e de menti-
onat ca un numdr relativ mare de respondenti au con-
siderat ca fiind neinteresante astfel de metode ca:

* Analiza legislatiei prin exemple (10,2 % din res-
pondenti). In cadrul chestionirii intrebarile referitoa-
re la studierea legislatiei nu au fost atractive pentru
studenti. Lipsa de interes pentru legislatie poate fi le-
gata atat de cultura generald in societate, cat si de cul-
tura antreprenoriala slab dezvoltata, atunci cand existd
perceptia ca respectarea legislatiei nu este necesara.

= Modele economice si matematice (17,8 %), insa
interesul depinde de nivelul de pregitire a studentilor
(este mai mare in cadrul studiilor de doctorat).

E important de mentionat ca printre metodele
care nu au fost utilizate in procesul de predare a dis-
ciplinei cu privire la antreprenoriat, un numar relativ
mare de respondenti au indicat astfel de metode ca:
Invitatia antreprenorilor de succes (35,3 %), Simularea
de afaceri (16,8 %), Brainstorming (14,9 %), Analiza
SWOT (9,9 %). Cu toate ca invitarea antreprenorilor
de succes la sesiunile de curs este 0 metoda aprecia-
ta destul de inalt de tineri, iar istoriile de succes ale
persoanelor din anturaj sunt o motivare semnificativa

0 20 0 60 30 100
Lectie interactivi . . 938 ' : x 21
Dizcutie liberd pe o temi propusi | 93 28 42
Analiza wnor situalii de afaceri. | 913 a2
Elabosmrea planedui de afceri, | 88.9 31 8
Lucrul in echipi/grup | 875 66 58
Analiza SWOT | 833 67 99
Analiza legislafiei prinesemple | 83.1 102 62
Brainstorming | 783 68 149
Simularsa de afacen [mﬂdzla.rsa.._ 78 532 168
Utilizarea modslelor economice si.. 78 Co1ms 94
Invitatia antreprenorilor de succes. | 622 24 333
Foarte interesants = interezante u Menterezante Metoda nu =3 uhilizmt

Figura 1. Evaluarea metodelor de predare a educatiei antreprenoriale, %.
Sursa: elaborata de autor in baza chestionarelor.

AKADEMOS 2/2022 | 89



STIINTE ECONOMICE

pentru tineri, aceasta a fost cel mai rar utilizata in pro-
cesul de predare.

In functie de nivelul de educatie, relativ mai frec-
vent au fost mentionate de cétre respondenti ca fiind
»foarte interesante” urmdtoarele metode de predare:

®» Lectie interactivd (studii de doctorat - 83,3 %,
masterat — 61,5 %, studii de licentd - 56,9 %);

= Analiza unor situatii de afaceri (studii de docto-
rat — 83,3 %, invatamant profesional tehnic - 70 %);

= Simularea de afaceri (studii de doctorat — 66,7 %,
studii de licentd - 50 %);

= Utilizarea modelelor economice si matematice
(studii de doctorat - 66,7 %);

» Elaborarea planului de afaceri, model de afaceri
(studii de doctorat — 83,3 %, invataiméant profesional
tehnic - 65%, studii de licenta — 55,7 %, masterat -
54,9%);

= Discutie libera pe o tema propusi (studii de doc-
torat — 83,3%, invatdmant profesional tehnic - 51,7 %);

* Lucrulin echipd (invatamant profesional tehnic -
51,7 %);

= Analiza SWOT (studii de doctorat — 66,7 %);

* Brainstorming (studii de doctorat - 66,7 %);

= Invitatia antreprenorilor de succes la lectii (studii
de doctorat — 50 %).

De asemenea, in functie de nivelul de educatie,
respondentii au mentionat, relativ mai frecvent, ca nu
au fost utilizate urmétoarele metode de predare: ana-
liza legislatiei prin exemple (masterat — 11,5 %, inva-
tamant profesional tehnic — 11,7 %), simularea de afa-
ceri (studii de licenta - 14,5 %, invatdmant profesional
tehnic - 30 %), utilizarea modelelor economice si ma-
tematice (invatamant profesional tehnic - 16,7 %), ela-
borarea planului de afaceri (studii de licentd - 10,2 %),
lucrul in echipd (invatimant profesional tehnic -
11,7 %), analiza SWOT (invitamant profesional teh-
nic - 28,3 %), brainstorming (masterat — 16,7 %, studii
de licenta - 11,5 %, inviatamant profesional tehnic -
25 %), invitatia antreprenorilor de succes (masterat —
30,8 %, studii de licentd - 25,1 %, invatdmant profesi-
onal tehnic - 71,7 %).

Avand in vedere ci la diferite niveluri ale siste-
mului de invatimént tinerii au manifestat un interes
diferentiat fata de utilizarea anumitor metode de pre-
dare, este important ca metodele utilizate in predarea
antreprenoriatului sa tind cont de specificul educatiei
la diferite niveluri de invitamant. Spre exemplu, la di-
ferite niveluri de invatamant, dar in special in cadrul
studiilor de doctorat si al invatimantului profesional
tehnic, este important de a utiliza mai activ metode
care ar face disciplina mai practica, cum ar fi: anali-
za unor situatii de afaceri, simularea de afaceri, ela-
borarea planului de afaceri. Pentru tinerii cercetatori
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aceasta ar insemna o bund posibilitate de a-i invéta sd
reflecteze asupra posibilitatii de a comercializa rezul-
tatele cercetarii, inclusiv de a le implementa in cadrul
intreprinderilor. Totodata, utilizarea mai activd a me-
todelor, care combina problemele teoretice si practi-
ce, ar motiva activitatea studentilor, permitdndu-le sd
examineze foarte concret si practic problemele anali-
zate si cazurile reale din domeniul antreprenoriatului.
in cazul doctoranzilor, pentru care utilizarea metode-
lor economico-matematice este mai interesantd, are
sens de a utiliza programe (soft-uri) speciale cu mode-
le economico-matematice incorporate (spre exemplu,
SPSS, NVivo).

CONCLUZII

Educatia antreprenoriald joaca un rol important
atat in dobandirea de competente antreprenoriale
pentru viata si munca, cat si in obtinerea cunostintelor
necesare pentru a initia, gestiona, dezvolta o afacere.
Totodata, metodele de predare au o importanta deose-
bitd in insusirea mai bund a materialului, iar specificul
disciplinei cu privire la antreprenoriat necesita utiliza-
rea anumitor metode de predare.

Rezultatele chestionarii studentilor a permis iden-
tificarea opiniei respondentilor privind metodele de
predare utilizate in procesul predarii cursului de an-
treprenoriat. Respondentii au avut o predilectie mai
mare pentru utilizarea in procesul de predare a meto-
delor care combind teoria si practica (elaborarea pla-
nului de afaceri; analiza unor situatii de afaceri rea-
le), dar si a metodelor care ii motiveaza pe studenti sd
fie mai activi §i implicd cooperarea dintre studenti si
profesori (lectii interactive; discutii libere pe o temd
propusd; lucrul in echipa). Deci, in mare parte, stu-
dentii sunt interesati de aspectul practic si interactiv al
predarii disciplinei.

In acest context, de rind cu metodele traditionale
de predare, este relevant de a practica predarea bazatd
pe observatii si exemple, precum si pe utilizarea expe-
rientei si experimentelor (educatie bazatd pe studierea
cazurilor antreprenoriale reale; jocuri de rol; imitatii
etc.). De asemenea, e important de a consolida coope-
rarea dintre institutiile de invitamant si intreprinderi
in vederea facilitarii stagiilor studentilor la intreprin-
deri, pentru ca acestia sa aibd posibilitatea de a lucra la
proiecte reale de afaceri.

Mai putin interesante pentru tinerii chestionati
s-au dovedit a fi metodele economice si matematice,
insa interesul fata de aceste metode depinde de nive-
lul de pregitire al studentilor (este mai mare in cadrul
studiilor de doctorat). La fel, intrebarile legate de stu-
dierea legislatiei nu au fost atractive pentru studenti.
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In ansamblu, o pondere semnificativi de respondenti
a indicat ca temele legate de legislatie nu prezinta un
interes deosebit pentru ei. E important de a atrage
atentia tinerilor cd o bund cunoastere a legislatiei si
a documentelor de politici in domeniul antrepreno-
riatului este indispensabild pentru o viitoare carierd
antreprenoriald. In acest sens, este important ca in
cadrul predarii educatiei antreprenoriale sa se analize-
ze detaliat legislatia, cadrul normativ-juridic si docu-
mentele de politicd, precum si materialele, utilizate la
nivelul agentilor economici. In special, daci este vorba
despre etapa de lansare a unei afaceri, atunci este ne-
cesar de a studia Legea cu privire la inregistrarea de stat
a persoanelor juridice si intreprinzdtorilor individuali,
Legea privind reglementarea prin licentiere a activitd-
tii de intreprinzator, Legea cu privire la intreprinderile
mici si mijlocii, precum si programele si proiectele de
dezvoltare a sectorului IMM care sunt destinate dife-
ritor grupuri-tintd, inclusiv tinerilor, si sunt orientate
spre indeplinirea unor obiective variate, cum ar fi: in-
struire antreprenoriald, consultanté la elaborarea busi-
ness-planului, ghidare la inregistrarea afacerii, dezvol-
tarea culturii si abilitatilor antreprenoriale, facilitarea
accesului pe pietele interne si externe.

Totodatd, e important de a schimba abordarea
fatd de predarea legislatiei, spre exemplu, de a studia
legislatia, utilizand alte metode, cum ar fi: jocurile de
rol (antreprenor-inspector fiscal; director-contabil),
conferind astfel subiectelor un caracter mai practic si
interactiv. De asemenea, legislatia ar putea fi predatd
prin schimbarea rolului profesorului din lector in mo-
derator/antrenor/instructor, care nu tine o prelegere,
ci modereaza discutia in auditoriu.

Cea mai rar utilizatd metodd de predare, indica-
ta de respondentii de la toate nivelurile de educatie,
este invitarea antreprenorilor de succes in cadrul se-
siunilor de clasa, desi aceastd metoda este interesantd
pentru tinerii chestionati. Invitarea antreprenorilor in
cadrul sesiunilor de clasa ar permite conectarea acti-
vitatilor de invatare cu evenimentele si situatiile reale,
fapt care ar putea contribui la un interes mai mare fata
de alegerea activitatii de antreprenoriat ca o viitoare
optiune de cariera si, totodata, ar imbunatéti procesul
de predare-invitare antreprenoriala.
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ESTIMATING THE ACCURACY OF THE NIRS PREDICTION MODEL BASED ON SOIL TYPES

Summary. Near infrared reflectance spectroscopy (NIRS) proved to be a rapid, reliable and cost-effective method
for soil analysis, but its prediction accuracy relies on the proper calibration model. In this paper, NIR spectroscopy in
combination with partial least-squares regression (PLSR) was used to predict soil chemical properties on regional and
local scales. The results obtained show a higher potential of NIRS to assess soil fertility on local scale, compared to a
regional scale, with excellent prediction for organic C, carbonates and total N content (R? > 0.98 and RPD > 6), and good
prediction for soil pH (R>=0.88 and RPD > 3).

Keywords: soil analysis, soil organic carbon, near infrared reflectance spectroscopy, local calibration, soil type.

Rezumat. Spectroscopia de reflexie in regiunea infrarosu apropiat (NIRS) s-a dovedit a fi o metoda rapida, fiabila
si rentabila pentru analiza solului, insa precizia predictiei se bazeaza pe modelul de calibrare corespunzator. In aceasta
lucrare, spectroscopia NIR in combinatie cu regresia partial minima patrata (PLSR), a fost utilizata pentru estimarea prop-
rietatilor agrochimice ale solului la scara regionala si locala. Rezultatele obtinute arata un potential mai mare al NIRS de
a evalua fertilitatea solului la nivel local, comparativ cu o scara regionald, cu predictie excelenta pentru continutul de C

organic, carbonati si azot total (R* = 0,98 si RPD > 6), si predictie buna pentru pH-ul solului (R* = 0,88 si RPD > 3).
Cuvinte-cheie: analiza solului, carbon organic al solului, spectroscopie de reflexie in regiunea infrarosu apropiat,

calibrare locala, tip de sol.

INTRODUCERE

Rezultatele cercetdrilor au demonstrat ca anali-
za spectroscopica de absorbtie in domeniul infrarosu
apropiat (NIRS) este o tehnicd analitica rapida si ne-di-
structiva de analizd a proprietatilor solului [1]. Analiza
probelor de sol prin metoda NIRS poate reduce consi-
derabil costurile analizelor de laborator conventionale,
cu o precizie rezonabila. Datorita caracteristicilor de
absorbtie a parametrilor esentiali ai solului, regiunea
NIR contine informatii utile privind continutul com-
pusilor organici si anorganici din sol [2].

Predictia proprietatilor solului prin intermediul
reflexiilor spectrale depinde de modelele statistice de
calibrare, care explicd relatia dintre ele, iar succesul
procedurii de calibrare, precum si al procedurii de va-
lidare se bazeaza pe selectarea unui set de probe cores-
punzitor fiecarei etape.

In acest context, M. Chodak [3] a subliniat ci setul
de calibrare trebuie sa reprezinte variatia spectrala a
intregii populatii de probe pentru care se efectueaza
calibrarea. De asemenea, setul de calibrare urmeaza sa

includa toate variatiile posibile [4] si relevante in func-
tie de destinatia de utilizare. Astfel, J. Wetterlind [2] a
atentionat cd daca modelul va fi utilizat pe probele de
sol din intreaga tard, setul de calibrare trebuie si in-
cludé probe cu toate tipurile de sol existente, iar in ca-
zul utilizarii modelului la nivel local, setul de calibrare
va include variatia locald, pentru a imbunatéti rezul-
tatele predictiei. Totodata, pentru descrierea variatiei
spatiale a proprietétilor solului la nivel de camp sau
gospodarie este necesara colectarea unui numar sufi-
cient de probe pentru modelarea spectroscopica [5].

Calibrarile locale se bazeazd pe setul de date al
probelor de sol prelevate la nivel de camyp, iar calibra-
rile regionale sau zonale se bazeaza pe datele obtinu-
te dintr-un areal geografic mai mare decat calibrarile
locale, care se distinge printr-o varietate de conditii
pedoclimatice.

Cercetirile efectuate de K.A.Sudduth si . W.Hum-
mel (1996), citati de K.S. Lee si al. [6], au demonstrat
ca arealul geografic din care se preleveaza setul de pro-
be de sol afecteazd precizia estimarii NIR a carbonului
organic din sol (COS). Predictia COS s-a redus atunci
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cand in crearea modelului de calibrare/predictie au
fost folosite probe de sol dintr-un areal geografic mai
larg.

C. Nduwamungu si coautorii [7] au subliniat ne-
cesitatea studierii diverselor modele de predictie ba-
zate pe tipul de sol in scopul elaborérii unor modele
de calibrare mai stabile si mai robuste decit modelele
de calibrare universale ce includ toate tipurile de sol si
care s-ar putea dovedi a fi mai putin stabile.

Modelul universal de calibrare la nivel zonal s-a
dovedit a fi robust, atunci cand s-a utilizat diferite ti-
puri si subtipuri de sol, precum si straturi de sol prele-
vate la adancimi diferite [1].

Scopul acestor cercetari constd in estimarea preci-
ziei de predictie a modelelor de calibrare la nivel local,
pe un set de probe mai mic, care reprezintd un singur
subtip de sol, si anume cernoziomul tipic.

MATERIALE SI METODE

Cercetarile stiintifice au fost efectuate in experi-
enta polifactoriald de lunga duratd a Laboratorului de
Tehnologii si sisteme agrotehnice din cadrul IP Insti-
tutul de Cercetéri pentru Culturile de Camp ,,Selectia’,
mun. Balti. Scopul experientei rezidd in optimizarea
sistemelor de rotatie a culturilor, de lucrare si fertiliza-
re a solului in vederea reducerii cheltuielilor de produ-
cere, restabilirii efective a fertilitatii solului si adaptarii
la schimbarile climatice. Solul cdmpului experimental
este cernoziom tipic luto-argilos. Conditiile pedologi-
ce si cele ale reliefului solul din cadrul terenului folosit
pentru experiente sunt tipice zonei de nord a Republi-
cii Moldova.

Au fost prelevate 18 profile de sol volumetrice cu
ajutorul unui burghiu ce permite extragerea acestora in
tuburi de plastic pana la adancimea solului de 0-50 cm
$i 50-100 cm. In rezultatul divizirii profilelor de sol pe
orizonturi genetice s-au obtinut 211 probe, care au fost
uscate, cernute pand la 2 mm si depozitate in recipien-
te de sticld, dintre care 85 de probe din numarul total
au fost supuse analizelor chimice de laborator prin
metode clasice/standard.

Continutul de carbon (C) si azot (N) total a fost
determinat prin metoda ANCA-MS (Automated Ni-
trogen Carbon Analysis - Mass Spectrometry), pe
spectrometrul de masa cu raportul izotopului in flux
continuu Europa 20-20x dupd arderea la 1 000 °C
in analizorul CN Europa ANCA-GSL. Continutul
de C organic a fost determinat prin aceeasi metoda
ANCA-MS ca si in cazul C total, dar dupa indepar-
tarea carbonatilor. Carbonatii au fost indepartati prin
metoda fumegarii acide cu HCI, ulterior continutul fi-
ind calculat prin diferenta C total si C organic. Anali-
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zele de referinta ale probelor de sol au fost efectuate in
laboratorul Catedrei de Nutritie a Plantelor (Lehrstuhl
fiir Pflanzenerndhrung) din cadrul Universitatii Teh-
nice din Miinchen (Freising, Germania).

Achizitia datelor spectrale a fost efectuatd prin
scanarea probelor de sol cu spectrofotometrul 6 500
NIR Systems (Foss, NIR System, Silver Spring, Md),
echipat cu un modul de transport vertical (Foss), in
intervalele lungimii de unda de 700-2 500 nm (regiu-
nea infrarosu apropiat) cu rezolutia spectrala de 2 nm
intre punctele datelor colectate. Analiza NIRS a fost
efectuata in cadrul Centrului de Stiinte Agricole Hans
Eisenmann (HEZ - Hans Eisenmann-Zentrum fiir
Agrarwissenschaften Weihenstephan) din Freising,
Germania.

Pentru crearea modelelor de calibrare/predictie
la nivel local, probele au fost modelate dupa cum ur-
meaza: setul de date din 85 de probe, ce apartin unui
singur subtip de sol - cernoziom tipic, a fost impartit
in 62 de probe pentru setul de calibrare si 23 de probe
pentru setul de validare. Setul de calibrare a fost uti-
lizat pentru a elabora ecuatia de predictie, iar setul de
validare - pentru a valida ecuatia predictiva.

Datele spectrale transformate si rezultatele anali-
zelor de laborator au fost utilizate in crearea modelelor
de calibrare (predictie) folosind algoritmul de Regresie
partial minima pétrata (Partial Least Squares Regressi-
on sau PLSR), care face legatura intre datele spectra-
le cu datele solului de referinta obtinute in laborator,
extragand astfel informatiile despre parametrii solului
din spectrele de reflectanta ale solurilor din regiunea
NIR. Pentru optimizarea calibrarii a fost utilizata o
procedura de validare incrucisatd (cross-validare).
Modelele de calibrare au fost testate si validate cu da-
tele setului de validare. Dupa aceasta, modelele de ca-
librare au fost utilizate pentru a prezice proprietitile
de sol ale probelor vizate. Procesarea datelor spectra-
le, calibrarea si crearea modelului de predictie a fost
efectuata dupa acelasi principiu ca si pentru calibrarea
universald la nivel zonal, descrisa de M. Tlusca [1].

Modelele au fost evaluate pentru calitatea predic-
tivd pe baza a trei indici principali: (1) coeficientul de
determinare (R?), care este utilizat pentru a masura re-
usita potrivirii; (2) eroarea medie pdtrati de predictie
(RMSE), care este utilizatd pentru a masura diferenta
dintre valorile médsurate si estimate din model; (3) ra-
portul dintre performantd si abatere (RPD), care este
utilizat pentru a masura precizia modelului [8].

Analiza componentelor principale (PCA), ana-
liza datelor spectrale, corelarea si toate analizele
statistice au fost efectuate folosind software-ul Un-
scrambler®X 10.4 (CAMO Software AS) si Microsoft
Excel 2010.
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REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele obtinute prin aplicarea algoritmului
PLSR sunt prezentate in figurile 1 si 2. In graficele
de suprapunere este prezentatd relatia liniara a valo-
rilor de referintd ale C organic, carbonati, N total si
pH obtinute prin analize clasice de laborator fata de
valorile prezise prin metoda NIRS, la etapele de ca-
librare (punctele albastre) si validare (punctele rosii)
a modelului de predictie. Cu alte cuvinte, valorile Y
prezise selectate din modelele de regresie sunt repre-
zentate grafic in raport cu valorile Y mésurate, pentru
verificarea calitatii modelului de regresie/calibrare.
Daca modelul oferd o potrivire buna, graficul va afisa
punctele aproape intr-o linie dreapta prin origine si cu
panta (slope) apropiata de valoarea 1.

Valorile R? pentru majoritatea proprietatilor solu-
lui, in special N total, C organic si carbonati, nu difera
semnificativ de valoarea 1. De asemenea, dupa para-
metrul pantei liniei de regresie (slope) s-a constatat ca
acesti indici ai solului se potrivesc semnificativ cu linia
1:1. In ambele cazuri, exceptie face pH-ul solului a ci-
rui parametri R? si panta liniei de regresie (slope) au
inregistrat valori mai mici.

Analiza statisticd a cross-validarii (validarii-in-
crucisate) la etapa calibrarii si rezultatele validarii in-
dependente a modelelor NIR-PLSR pentru predictia

proprietatilor solului investigate sunt prezentate in
tabelul 1. Spectrele mésurate au reflectat variabilitatea
gasitd in datele de referintd analizate prin metode chi-
mice clasice.

Pentru setul de calibrare, valorile coeficientului de
determinare R? au variat intre 0,83-0,97 si 0,91-0,99
pentru calibrarea zonald si locala, respectiv. Valorile R?
din setul de validare au fost mai mici si valorile RMSEP
mai mari decat valorile corespunzatoare din setul de
calibrare, dar performanta statisticd nu s-a diferentiat
mult. Predictia rezultatd in urma validarii modelelor
de calibrare la nivel zonal a avut un R* > 0,94 pentru
estimarea continutului de C organic, carbonati si N to-
tal, in timp ce cel al pH-lui solului a fost de 0,77.

Rezultatele obtinute au aratat cd a existat o corela-
tie puternica dintre spectrele NIR si indicatorii mésu-
rati ai solului. Cu o precizie excelenta s-a prezis conti-
nutul de carbonati, C organic si N total, obtinandu-se
un coeficient de determinare R* > 0,98 si RPD > 6.
O predictie buna s-a obtinut la estimarea pH-lui solu-
lui (R? = 0,88 si RPD > 3), in urma validarii pe un set
independent.

Se considera ca estimarea cu precizie a C orga-
nic, N total si a carbonatilor este asociatd cu energia
absorbantei si reflectantei legaturilor moleculare din
regiunea NIR datoritd combinatiei grupelor C-H,
N-H, C-O, C-N si O-H. Conform acesteia, predictia
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Figura 2. Valorile mésurate ale azotului total si pH-lui solului reprezentate grafic
in raport cu valorile estimate/prezise la etapele de calibrare si validare a modelului.
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Tabelul 1
Parametrii statistici ai modelului NIR-PLSR de calibrare si performanta (validarea) predictiei acestuia
Etapa de calibrare Etapa de validare
Indicii solului F‘if{gri sD | RMSE | R | RPD | SD | RMSEP | R | RPD
Calibrarea universala (zonald)
pH (CaCl,) 9 0,77 0,32 0,83 2,38 0,80 0,38 0,77 2,11
N total, % 5 0,07 0,02 0,94 4,32 0,07 0,02 0,94 3,88
C organic, % 5 0,87 0,15 0,96 5,72 0,84 0,18 0,94 4,58
Carbonati, % 6 0,85 0,16 0,97 5,45 0,74 0,18 0,96 4,10
Calibrarea locala
pH (CaCl) 7 0,62 0,20 0,91 3,20 0,75 0,23 0,88 3,28
N total, % 6 0,05 0,01 0,98 6,95 0,06 0,01 0,98 7,62
C organic, % 3 0,67 0,05 0,99 13,46 0,79 0,05 0,99 14,85
Carbonati, % 4 0,91 0,09 0,99 10,29 1,00 0,10 0,99 9,60

cu succes a C organic, N total si carbonatilor se dato-
reaza faptului ca indicatorii respectivi au o influen-
ta directa asupra spectrelor ca urmare a legaturilor
moleculare, a compozitiei fizice sau a transmisiei si
reflexiei luminii [9, 4, 10]. Predictia slaba a pH-ului
solului este cauzatd de faptul ca aceasta proprietate nu
are un raspuns primar sau spectral direct in regiunea
NIR [11]. Astfel, capacitatea NIR-PLS de a-l prezice
ar depinde de relatia cu materia organica si continutul
de argila [4].

Calibrarea universala zonala pe un set de date cu
o gama larga de variatie (diverse tipuri si subtipuri
de sol) a generat o precizie mai micd atunci cand a
fost testata pe intregul set de probe (n = 554) format
din probe ce reprezinta o varietate de tipuri si subti-
puri de sol, decat calibrarea locald pe un set de date

cu o gamad ingustd (un singur subtip de sol). RMSE
pentru calibrérile zonale si locale au oscilat intre
0,02-0,32 % si 0,01-0,20 %, respectiv, ceea ce arata
ca ambele calibréri au capacitate de predictie pentru
intervalele respective. In urma validirii modelelor de
calibrare, valorile RMSE au oscilat intre 0,02-0,38 %
pentru calibrarile zonale si 0,01-0,23 % pentru cele
zonale. Cu toate acestea, rezultatele au fost mai bune
atunci cand au fost elaborate calibriri numai pen-
tru un singur subtip de sol, si anume cernoziomul
tipic.

Pe baza statisticilor descriptive ale valorilor pre-
zise, este evident cd proprietdtile solului (Nt, Corg,
carbonati, pH) prezise din datele spectrale nu au fost
semnificativ diferite de cele determinate prin metode
standard de laborator (figura 3).
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Figura 3. Graficele de suprapunere a valorilor prezise si masurate ale continutului de N total, C organic,
carbonati si pH-ul solului in experienta polifactoriala a ICCC ,,Selectia”
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Potrivit graficelor de suprapunere prezentate in fi-
gura 3, s-a evidentiat ca majoritatea valorilor N total,
C organic, carbonatilor si a pH-lui prezise din datele
spectrale au fost aproape identice cu valorile masurate,
cu o micd deviere.

M. Todorova si S. Atanassova [12] au subliniat ca
pentru analiza cantitativa a proprietatilor solului, pre-
cizia predictiilor prin metoda spectroscopiei NIR este
imbunitatitd semnificativ prin gruparea probelor pe
baza claselor taxonomice ale solului si a similitudinii
spectrale, asa cum fiecare tip de sol contine caracteris-
tici spectrale specifice in regiunea NIR.

B. Kuang si A.M.Mouazen [11] au comparat pre-
cizia modelelor generale de calibrare in baza probelor
colectate din trei gospodarii din Europa cu cea a mo-
delelor de calibrare la nivel de gospodarie. Cercetarile
efectuate de acesti autori au demonstrat o predictie cu
succes atat pentru modelele de calibrare generale, cat
si pentru cele individuale la nivel de cAmp. Din cele
trei modele de calibrare individuale la nivel de cdmp,
calibrarea si validarea continutului de C total, de N
total si de C organic a solului pentru doua modele s-au
dovedit a fi mai eficiente decit in cazul unui model
general. Validarea modelelor a inregistrat un R* in li-
mitele 0,74-0,96 si un RPD intre 2,00-4,95. O predictie
mai slaba a fost obtinuta pentru pH-ul solului. Ei con-
siderau cd eroarea cauzati de variabilitatea mai mare
a culorii, texturii si continutului de umiditate a solu-
lui in modelele de calibrare generale explica rezultatul
mai putin reusit in comparatie cu modelele individua-
le la nivel de gospodarie [11].

De asemenea, autorii au ajuns la concluzia ca la
nivel de gospodarie sau camp calibrarile nu intotdeau-
na oferd cea mai bund performanta, din cauza devierii
standard (SD) si a intervalului ingust al concentratiilor
probelor. O deviere standard mai mare si o gama mai
largd a setului de date in calibrare au dus la valori R* si
RPD mai mari, dar si la valori RMSEP mai mari [11].

In acest studiu, pentru crearea modelelor de
calibrare universale zonale, probele de sol au fost
prelevate de pe o suprafata geografica vasta a zonei
de Nord a Republicii Moldova, care se caracterizea-
za printr-o gama largd de proprietati fizice si chimice
datorita variatiilor in modul de gestionare a terenului,
covorul vegetal si conditiile climatice specifice. Acest
fapt a generat obtinerea de spectre NIR distincte, ofe-
rind oportunitatea de a testa eficacitatea modelelor
spectroscopice NIR in combinatie cu algoritmul PLSR
pentru estimarea sau predictia concentratiilor de C
(C total, C organic si carbonati), N total si a valori-
lor pH-lui in sol la diferite sciri (regionale, zonale sau
locale), cuprinzand zonele agricole cheie din nordul
tarii.

Separarea intregii populatii in subgrupuri mai
omogene, cu tip de sol similar, a contribuit la o im-
bunatatire a preciziei predictiei pentru carbonul orga-
nic, carbonati, azot total si pH-ul solului. O calibrare
universald zonald este mai putin precisa in compara-
tie cu calibrarea locala sau specifica bazata pe tipul de
sol si practicile agricole. Acest lucru arata ca variabi-
litatea solurilor si a tipurilor de sol folosite in crearea
modelului de predictie influenteaza direct performan-
ta acestuia.

CONCLUZII

Rezultatele obtinute in studiul dat demonstreaza
ca diapazonul calibriérii trebuie sa fie selectat cores-
punzdtor relevantei scopului practic pentru a obtine
beneficiul maxim al metodei analitice NIRS.

Rezultatele obtinute au ardtat ca precizia de pre-
dictie a modelului de calibrare la nivel local (R*> 0,98
si RPD > 6 pentru continutul de carbonati, C organic
si N total; R* = 0,88 si RPD > 3 pentru pH-ul solului) a
fost mai bund decat cea a modelului de calibrare zonal
(R?> 0,94 si RPD > 3 pentru continutul de carbonati,
C organic si N total; R* = 0,77 si RPD > 2 pentru pH-ul
solului).

Totodata, rezultatele studiului confirmad utilitatea
spectroscopiei NIR pentru predictia diferitor proprie-
tati chimice ale cernoziomurilor Republicii Moldova.
Prin urmare, spectroscopia NIR ar putea fi utilizatd
drept un instrument analitic rapid pentru monitori-
zarea managementului solului §i evaluarea fertilitatii
solului.
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OPTIMIZATION OF THE MANAGEMENT AND PRUNING CONCEPT OF CHERRY PLANTATIONS BY IMPRO-

VING THE RELATIONSHIP BETWEEN GROWTH AND FRUITING

Summary. This article describes the research carried out to develop a strategy for the management and pruning
of current cherry plantations. The vigour of the variety-rootstock association, crown shape, planting distance, the age
of trees and the pruning system have been studied. The studies regarding the establishment of culture systems for the
cherry species were carried out in 6 stationary experiments, located on ordinary chernozem, in the southern and central
fruit-growing areas of the Republic of Moldova. The growth and fruiting of the Valerii Cikalov, Record, Ferrovia, Kordia,
Regina, Stella, Skeena, Bigarreau Burlat, Lapins, Early Star, Samba and Black Star varieties, grafted on rootstocks of the
Cerasus mahaleb L., MaxMa 14 and Gisela-6 in different combinations and at different planting distances, have been
investigated. High vigor trees are used on non-irrigated soils in association with self-fertile varieties and optimal plan-
ting distances that ensure high yields. Cherry trees, grafted on rootstocks of medium-low vigor (Gisela 6) and moderate
(MaxMa 14) are used on fertile soils and well-irrigated, provide medium-sized trees, managed entirely from the ground
level, early harvests, average yield, reducing costs for harvesting fruits by increasing labor productivity. The investigated
cultivar-portaltoi associations are suitable for the pedoclimatic conditions favorable for cultivation in the respective
area. The variety-portaltoi associations will have to be selected according to the direct objective, the culture system and
the applied technology.

Keywords: Cerasus avium, variety (cv), rootstock, crown shape, planting density, tree pruning, crop system.

Rezumat. Lucrarea reflecta studiile si cercetarile privind stabilirea unor strategii in conducerea si taierea plantatiilor
actuale de cires. S-a examinat vigoarea asociatiei soi-portaltoi, forma de coroana, distanta de plantare, varsta pomilor si
sistemul de tdiere a pomilor. Studiile cu privire la constituirea unor sisteme de cultura la specia de cires au fost efectuate
in 6 experiente stationare, amplasate pe cernoziom obisnuit, in zonele pomicole de sud si de centru ale Republicii Mol-
dova. S-a studiat cresterea si fructificarea soiurilor de cires Valerii Cikalov, Record, Ferrovia, Kordia, Regina, Stella, Skeena,
Bigarreau Burlat, Lapins, Early Star, Samba, Black Star, altoite pe portaltoi Cerasus mahaleb L., MaxMa 14 si Gisela-6, in
diferite combinatii si distante de plantare. Pomii de vigoare mare se utilizeaza pe soluri neirigate in asociere cu soiuri
autofertile si distante de plantare optime care asigura randamente ridicate. Pomii de cires, altoiti pe portaltoi de vigoare
medie-redusa (Gisela 6) si medie (MaxMa 14) se utilizeaza pe soluri fertile si irigate la densitati mari, asigura pomi de
talie medie, gestionati in totalitate de la nivelul solului, recolte timpurii, randament mediu, reducerea costurilor la taierea
pomilor si recoltarea fructelor prin cresterea productivitatii muncii. Asociatiile de soi-portaltoi studiate si analizate sunt
adecvate conditiilor pedoclimatice favorabile de culturd in zona respectiva. Asociatiile de soi-portaltoi vor trebui selec-
tate in functie de obiectivul direct, de sistemul de cultura si tehnologia aplicata.

Cuvintele-cheie: Cerasus avium, soi (cv), portaltoi, forma de coroana, densitate, tdierea pomilor, sistemul de
cultura.
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INTRODUCERE

In ultimele doud-trei decenii, in Europa de Vest
s-au implementat sisteme de livezi de mare densitate,
mecanizate, cu folosirea unor cantitati considerabile
de pesticide, erbicide si ingrasdminte, sisteme care, in
conditiile optimizarii agrobiologice si economice, au
coborat la minim costurile productiei de fructe. Ca
urmare, actualmente, consumatorii din Europa sunt
preocupati preponderent de o altd problemd - cea a
calitatii si sigurantei alimentelor.

Sistemele de cultura durabile, integrate au fost in-
troduse cu succes si in sectorul pomicol moldovenesc
[1; 2; 3]. Tehnologiile durabile conditioneaza ampla-
sarea culturilor pomicole (specia, asociatia soi-por-
taltoi) pe terenuri pe care dinamica factorilor naturali
(clima, sol, biocenoza) avantajeaza tehnologiile agra-
re, astfel incat sa se obtind o recoltd bogata si de ca-
litate la un consum redus de investitii. Sunt analizate
cele mai rezonabile solutii pentru sporirea eficientei la
unitatea de suprafata prin adoptarea noilor sisteme de
culturd moderne, care sa asigure productii superioare
sub aspect cantitativ si calitativ [4; 5].

S-a determinat cd pomii in livezile moderne ur-
meaza sd aiba o indltime de 3,0-3,5 m, coroane fuzifor-
me inguste care pot fi mentinute prin tdieri mecanizate
atat in perioada de repaus vegetativ, cat si in perioada
de vegetatie, pentru a reduce costurile fortei de munca
si a obtine productii mari de fructe de calitate, care vor
fi recoltate cu ajutorul platformelor speciale [6; 7; 8; 9].

Astfel, in livezile moderne este necesar si se res-
pecte citeva principii esentiale:

* pentru a forma coroane care sa asigure recolte
bogate, trebuie infiintate livezi inalte, de 3-3,5 m, care
oferd posibilitatea de a intercepta 70-75 % din lumina
solara disponibild;

*» reducerea grosimii coroanelor pana la 90-100
cm, pentru a avea o distributie a luminii mult mai
bung;

= utilizarea la plantare a unor pomi cu coroana
preformatd pentru a imbundtati precocitatea, planta-
rea pomilor la densitati mari, optimizarea proceselor
de crestere de dupa plantare prin utilizarea irigarii si
fertilizarii, minimizarea tdierilor la plantare in primii
trei ani pentru a induce rodirea timpurie;

= coroanele naturale, simple si subtiri sunt mai
usor de intretinut prin tiiere mecanizatd partiald decat
livezile cu coroane mari si voluminoase;

* densitatea de plantare se racordeazi la regula di-
minudrii eficientei: cu cat densitatea de plantare este
mai mare, cu atat randamentul fiecirui pom este mai
mic si la un moment dat costul pomilor suplimentari
poate depdsi sporul de productie.
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Respectarea principiilor decisive in constituirea
sistemelor de culturd in pomiculturd se bazeaza pe
rezultatele cercetdrilor teoretice si practice complexe
desfasurate in Republica Moldova si peste hotare axate
pe cateva subiecte.

Materialul biologic. Vigoarea diferita a soiurilor
si a portaltoiului influenteaza vigoarea de crestere a
pomilor. Ciresul, datoritd sortimentului mare de port-
altoi vegetativ si semincer, precum si a soiurilor de
diferita vigoare ofera posibilitatea folosirii asociatiilor
soi-portaltoi in mai multe sisteme de cultura si sisteme
de conducere a coroanei pomilor, permitind adapta-
rea livezii la soluri mai putin fertile [10; 11; 12].

In prezent, pentru specia cires se recomanda livezi
clasice cu pomi altoiti pe portaltoi de vigoare mare
(puieti Cerasus avium, Colt, SL 64), plantati la distante
de 6-7 x 5-6 m, fird mijloace de sustinere a pomilor, li-
vezi intensive cu pomi, altoiti pe portaltoi vegetativi de
vigoare mare-redusa (Colt, CAB 6P) si medie (MaxMa
14) la distante de plantare de 5-6 x 2,5-5m, fara mij-
loace de sustinere a pomilor si cultura superintensiva
cu pomi, altoiti pe portaltoi de vigoare medie (MaxMa
14, Piku 1, Piku 4), medie-redusa (Gisela 6, P-HL-C,
Krymsk 6) si mica (Gisela 5, Krymsk 6) la distante de
plantare de 3-4,5 x 0,5-2,5 m, cu mijloace de sustinere
a pomilor cu spaliere si sirme sau cu tutori individuali
care se instaleazd din anul plantarii [9; 13; 14; 15].

Lucrdrile de tdiere. Conducerea pomilor si lucrérile
de tdiere trebuie sa corespunda la maxim cu potentialul
biologic al livezilor de cires. Formele de coroana a po-
milor urmeaza si ofere o simplicitate atit in procesul de
formare a coroanei, cat si in modul si perioada de tdiere
a ramurilor [8]. Recolte precoce si bune se obtin mai
repede cand pomii sunt ldsati sa creasca fird sau cu
minimum de taieri de formare. Astfel, pomul se dez-
voltd, intrd rapid in perioada de crestere si fructificare
si cresterile vegetative devin mai moderate, fiind do-
minante in aceastd perioada [16; 17].

Forma coroanei. Formele de coroana globuloase
de mare volum specifice livezilor extensive, care ne-
cesita formarea unor sarpante solide, sunt inlocuite
progresiv de formele in sistem fusiform. Diversitatea
de forme are origini biologice (asociatia soi-portaltoi
etc.), de climd (vant, temperatura, relief, lumina, pre-
cipitatii etc.) si sol, dar este influentatd si de traditiile
pomicole din zond, precum si de potentialul productiv
[8; 16; 18].

Datorita multiplelor combinatii soi-portaltoi, a di-
feritor distante de plantare, ciresul se preteazi la toate
sistemele de cultura si, ca urmare a materialului bio-
logic divers existent, s-au impus numeroase cercetari
cu privire la sistemele de conducere a pomilor. Dintre
sistemele de conducere experimentate la cires mentio-
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ndm: forme de coroane pentru sistemul extensiv (Pira-
mida etajatd raritd, Piramida etajata réritd cu centrul
semideschis, Piramida neetajatd, Piramida mixta, Kym
Green Bush (KGB) etc); pentru sistemul intensiv —
(Coroana natural amelioratd cu volum redus, Fus
subtire ameliorat, Palmeta cu brate oblice, Palmeta
cu brate orizontale, Palmeta liber aplatizata, Cordon
vertical, Drapel Marchand, Tall Spindle Axe (TSA),
Spanish Bush (SB) etc.); pentru sistemul superinten-
siv — (Upright Fruiting Offshoot (UFO), Super Slender
Axe (SSA) etc.) [19; 20].

In prezent, in Republica Moldova sunt implemen-
tate toate sistemele de culturd. De aceea diversitatea
metodelor si posibilitatilor tehnice, precum si conditii-
le climatice din zond trebuie sa fie obiect de studiu care
va sta la baza sistemelor de culturi pe viitor. In acelasi
timp, este oportuna identificarea elementelor teoretice
care conditioneaza eficacitatea livezii (precocitate, ran-
damente, calitatea fructelor etc.) si studierea totalitatii
elementelor care definesc sistemele de cultura si modul
cum se desfdsoara relatiile dintre acestea [1; 21; 22].

Scopul cercetarii a fost de a spori productivitatea
plantatiilor de cires (Cerasus avium L.) prin identifi-
carea asociatiilor soi-portaltoi inalt productive, de a
stabili unele strategii in conducerea si tdierea pomilor
de cires in conditiile Republicii Moldova si de a elabo-
ra metode de mentinere a unui echilibru intre crestere si
fructificare.

MATERIAL SI METODA

Investigatiile cu privire la studiul sistemelor de cul-
turd si constituirea unor plantatii de cires cu nivel inalt
de productivitate au fost efectuate in cadrul a sase expe-
riente stationare in perioada anilor 2013-2021, in zone-
le pomicole de sud si de centru ale Republicii Moldova.

Experienta 1. Livada s-a infiintat la SRL ProdCar
din Negureni, raionul Telenesti, in primavara anului
2010, cu ciresi din soiurile Adriana, Ferrovia si Skee-
na altoite pe portaltoi vegetativ Gisela 6, la distanta de
plantare 4x2 m. Pomii s-au format dupa coroana natu-
ral amelioratd cu volum redus si fus subtire ameliorat.

Experienta 2. Plantatia a fost infiintata in zona
pomicold de sud a Republicii Moldova in primavara
anului 2010 la SRL Terra-Vitis din Burlacu, raionul
Cahul cu soiurile de cires Bigarreau Burlat, Ferrovia,
Lapins, altoite pe portaltoi vegetativ Gisela 6, plantati
la distanta de 5x1,5 m, 5x2 m si 5x2,5 m si condusi
dupa coroana natural ameliorata cu volum redus si fus
subtire ameliorat.

Experientele 3 si 4. Cercetarile au fost efectuate
in livezile de cires la SRL Vindex-Agro din Malaiesti,
raionul Orhei. Experienta 3. Livada a fost plantata in

anul 2003 cu pomi din soiurile Valerii Cikalov si Re-
cord, altoite pe puieti de Cerasus mahaleb L. Distanta
de plantare 6x5 m. Pomii sunt condusi dupa forma de
coroand natural amelioratd cu volum mare. In acest
scop au fost cercetate urmdtoarele sisteme de tdiere a
pomilor de cires: V1 — tdierea de intretinere si de fruc-
tificare, in perioada de repaus (martor); V2 - tdierea
de intretinere si de fructificare, in perioada de vegeta-
tie; V3 - tdierea esalonatd a ramurilor de semischelet,
in perioada de repaus in lemn de 3-5 ani; V4 - taie-
rea esalonata a ramurilor de semischelet in perioada
de vegetatie in lemn de 3-5 ani. Experienta 4. Livada
s-a infiintat in anul 2011 cu pomi de cires din soiurile
Ferrovia, Kordia, Regina, altoite pe portaltoiul Gisela
6, la distanta de plantare de 4x2,5 m, forma de coroa-
nd natural amelioratd cu volum redus si fus subtire
ameliorat.

Experientele 5 si 6. Investigatiile s-au organizat in
zona pomicola de centru a Republicii Moldova, la Us-
tia SRL ,,StarAgroGroop’, raionul Criuleni. Experienta
5 s-a infiintat cu soiurile Kordia, Regina, Stella, Ferro-
via si Skeena, altoite pe portaltoiul Maxima 14. Po-
mii s-au plantat in toamna anului 2012 la distanta de
5x3 m, utilizand forma de coroand natural ameliora-
td cu volum redus. Taierea de intretinere si de fruc-
tificare a pomilor de cires a fost efectuata in perioada
de repaus si in perioada de vegetatie conform urma-
toarelor variante: V1 - tdierea in perioada de repaus
(martor); V2 - taierea in timpul infloririi; V3 - taierea
dupd recoltare (iulie); V4 - tdierea toamna devreme
(prima decada, septembrie). Experienta 6 s-a infiintat
in toamna anului 2015 cu soiurile de cires Early Star,
Samba, Black Star, altoite pe portaltoiul Gisela 6, cu
pomii plantati la distanta de 4x2 m. Se utilizeaza for-
ma de coroana fus subtire ameliorat.

Metodologia de cercetare. Experientele s-au infi-
intat dupa principiul polifactorial in 4 repetitii a cate
8 pomi reprezentativi in fiecare repetitie [23]. S-a ur-
madrit interactiunea dintre distanta de plantare, forma
de coroana, sistemul si perioada de taiere a pomilor
ca factori de bazé care determind intrarea pomilor pe
rod, recolta si calitatea fructelor. S-au efectuat descrieri
morfologice, masurari de biometrie, analize fiziologi-
ce si biochimice, prelucrarea statisticd a rezultatelor.
Diferentele dintre variante au fost comparate cu 5 %
probabilitate utilizand testul Tukey [24].

Managementul plantatiei. Masurile agrotehni-
ce in livezi s-au efectuat in conformitate cu conditiile
pedoclimatice. In Experienta 1 in primii doi ani dupa
plantarea pomilor, solul s-a mentinut ca ogor lucrat,
dar in urmadtorii ani distanta dintre rinduri riméne
inierbata pe cale naturald. In Experientele 2 si 3 solul
s-a mentinut ca ogor lucrat. In SRL ,,StarAgroGroop”
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(Experientele 5 si 6) si Experienta 4 solul in livezi este
inierbat pe cale artificiald. Benzile pe linia randului,
late de 1,5-2 m, se mentin fara buruieni prin erbicida-
re sau afinarea superficiald la 5 cm adancime cu freza
cu palpator.

In livezile din Negureni, raionul Telenesti, Bur-
lacu, raionul Cahul si Maldiesti, raionul Orhei sunt
instalate statii meteo pentru determinarea starii me-
diului si a plantelor. Livezile din SRL ProdCar, SRL
Vindex Agro si SRL ,,StarAgroGroop” se irigd prin pi-
curare, iar pentru a monitoriza umiditatea solului se
utilizeaza traductorii Watermark instalati la 20, 40 si
60 cm adancime in fiecare parcela. Apa se distribuie
prin magistrale cu picurdtori fixate la 40 cm de la sol
pe directia randului.

REZULTATE S$I DISCUTII

Cercetdrile efectuate in cadrul Universitatii Agrare
de Stat din Moldova privind sporirea eficacitatii plan-
tatiilor de cires prin obtinerea recoltelor precoce, boga-
te si de calitate a condus la selectarea pentru plantare a
unor pomi cu coroana preformatd, plantati la densitati
mai mari, la reducerea grosimii coroanelor in livezile
moderne pand la 90-100 cm, elaborarea metodelor de
mentinere a echilibrului intre crestere si fructificare
prin minimizarea taierilor in primii ani de la planta-
re, practicarea inclinarii ramurilor, utilizarea irigarii si
fertilizarii [4; 14; 16; 17]. Conditiile naturale ale ecosis-
temului stau la baza infiintarii unui sistem de cultura
in scopul obtinerii productiilor mari de fructe calitati-
ve la costuri reduse si eficiente in conditiile mentinerii
fertilitatii naturale a ecosistemului [1; 20]. Majoritatea
tipurilor de sol, cu exceptia argilei si solurilor care pre-
zintd anoxie, sunt potrivite pentru cultivarea pomilor
de cires altoiti pe un portaltoi bine ales [3]. Printre

portaltoi traditionali, Cerasus avium L., Sante Lucie (SL
64), Prunus avium L. continue sa fie indicati pe soluri
bogate in calcar, stincoase, uscate sau deluroase. Por-
taltoiul vegetativ Colt (C. avium x P. pseudocerasus) a
inlocuit puietii de Ciresul sdlbatic, Mahalebul si Sante
Lucie pe solurile fertile si umede [1].

In prezent, in livezile extensive de cires, tipice zo-
nelor neirigate, Cerasus mahaleb este cel mai bun por-
taltoi capabil sé faca fata conditiilor de mediu (soluri
calcaroase, uscate, nisipoase), atribuind soiurilor alto-
ite vigoare mijlocie, precocitate, productivitate inalta
[22; 25].

Pomii de cires din cv Valerii Cikalov si cv Record,
altoiti pe Mahaleb, la vérsta de 9-14 ani au atins inalti-
mea si diametrul coroanei la nivel optim pentru astfel
de livezi cu pomi plantati la distanta de 6x5 m. Datele
prezentate in figura 1 arata ca productivitatea soiurilor
Valerii Cikalov si Record variaza semnificativ de la an
la an si nu tot timpul este asigurata statistic de la un
soi la altul. In perioada de plind rodire a pomilor s-a
inregistrat o recoltd de la 6,69 t/ha in anul 2012 pana
la 28,2 t/ha in anul 2017. In anii 2012, 2013, 2017 si
2018 randamentul soiurilor a fost identic. In anii 2014,
2015,2016 si 2017 s-a inregistrat un randament asigu-
rat statistic intre soiuri. In perioada de plina rodire a
pomilor au fost inregistrate recolte medii de 15,71 t/ha
la soiul Valerii Cikalov si de 16,13 t/ha la soiul Record.

Parametri coroanei pomilor de cires in sistem
intensiv de culturd sunt in functie de soi si forma de
coroana (tabelul 2). Astfel, pomii din cv Ferrovia, cv
Kordia, cv Regina, altoiti pe Gisela 6, plantati la dis-
tanta de 4x2,5 m, cu varstd de 4-5 ani au avut lungimea
coroanei de 129-231 cm si latimea de la 139-190 cm
in anul 4 de vegetatie pand la 235-250 cm in anul 6
si nu este asigurata statistic. Deci, parametrii coroanei
soiurilor de cires, altoiti pe portaltoi de vigoare me-
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Figura 1. Recolta de cirese, t/ha (portaltoiul Mahaleb, distanta de plantare 6x5 m,
varsta pomilor 10-17 ani, SRL Vindex Agro).
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die Gisela 6, demonstreazi ci distanta de 2,5 m intre
pomi pe rand este mare si daca pomii vor fi plantati la
2 m pe rand, atunci distanta dintre randuri va fi opti-
md, de 4 m (2 m+2 m). Acesti parametri vor asigura
un grad semnificativ de captare a energiei solare si o
circulatie cu usurinta a tractoarelor si agregatelor din
dotare. Daca ne referim la distanta de plantare a pomi-
lor, se poate de mentionat ca ldtimea dintre randuri va
fi egald cu suma distantei de plantare dintre pomi pe
rand plus 2 m necesard pentru miscarea tractoarelor
[1;2; 3].

Datele din tabelul 1 aratd influenta formei de co-
roand asupra randamentului soiurilor Ferrovia, Kordia
si Regina, altoite pe Gisela 6, in perioadele de crestere
si rodire deplind a pomilor. Pomii din cv Ferrovia, cv
Kordia, cv Regina, altoiti Gisela 6, plantati la distanta
de 4x2,5 m au inceput a rodi in anul 4 de vegetatie
in livadd cu 0,4-0,5 t/ha. In anul 2 de fructificare s-a
inregistrat o recoltd de 4,6-5 t/ha neasigurata statistic.
Incepand cu anul 3 de fructificare randamentul s-a
majorat semnificativ, fiind asigurat statistic de 12,31-
13,29 t/ha la cv Ferrovia si de 11,27-12,83 t/ha la cv
Kordia. In anii 2017 si 2020 ceata, ploile si frigul in
timpul infloririi pomilor au influentat negativ asupra
recoltei. Din sapte ani de fructificare a pomilor, recolte
mai mari de 10 t/ha au fost inregistrate numai in anii
2016 §i 2019. Randamentul mediu pe primii sapte ani
de fructificare a inregistrat valori de 8,19-8,31 t/ha la
cv Ferrovia, 7,65-8,31 t/ha la cv Kordia si 7,21-7,88 t/
ha la cv Regina.

Forma de coroana a pomilor nu a influentat sem-
nificativ asupra formarii recoltei la soiurile luate in
studiu, deoarece coroana natural ameliorati cu volum
redus si coroana fus subtire ameliorat sunt pretabile
pentru formarea pomilor de cires altoiti pe portaltoi

de vigoare medie Gisela 6, in sistem de mare densitate
[12; 16; 18].

Studierea influentei soiului si a formei de coroana
asupra lungimii si latimii coroanei la soiurile de cires
Adriana, Ferrovia si Skeena, altoite pe Gisela 6, plan-
tati la distanta de 4x2 m, demonstreazd ca in anul 5
coroanele pomilor s-au impreunat pe rand, avand lun-
gimea de 195-220 cm si latimea de 195-245 cm. Prin
urmare, parametrii pomilor de cires, altoiti pe portal-
toi Gisela 6, plantati la distanta de 4x2 m, au atins ni-
velul optim odata cu intrarea pomilor in perioada de
rodire si crestere.

Soiurile de cires Adriana, Ferrovia si Skeena, al-
toite pe Gisela 6, in S.R.L. ProdCar, au intrat pe rod
in anul 4 dupa plantare, cand s-a inregistrat o recoltd de
0,66-1,56 t/ha (tabelul 2). In anul 2 de fructificare produc-
tivitatea soiurilor mentionate a sporit considerabil, recolta
de fructe fiind de 4,25-5 t/ha. Odata cu inaintarea pomilor
in vérsta, in anul 2015 recolta de fructe s-a triplat si a con-
stituit 11,87-13 t/ha la cv Adriana, 13,25-14,12 t/hala cv
Ferrovia si 16 t/ha la cv Skeena. In anul 7 dupa plantarea
pomilor in livada, recolta la cires s-a dublat comparativ
cu anul precedent si a constituit de la 21,87-22,50 t/ha
la cv Adriana pani la 26,25-28 t/ha la cv Skeena. In anul
2017, recolta de fructe s-a micsorat considerabil, constitu-
ind 10,75-10,88 t/ha la cv Adriana, 12,70-15,75 t/hala cv
Ferrovia si 14-16,79 t/ha la cv Skeena.

In anii 2017-2020, recolta de fructe s-a mentinut la
nivelul de 9,31-18,98 t/ha, cea mai mare fiind obtinuta la
soiurile Ferrovia si Skeena. Prin urmare, recoltele mentio-
nate sunt medii pentru plantatiile de cires cu pomi altoiti,
pe Gisela 6 [16]. Productivitatea pomilor de cires s-a do-
vedit a fi mai mare in cazul formei de coroand fus subtire
ameliorat la cv Skeena (14,58 t/ha), urmat de cv Ferrovia
(12,93 t/ha) si cea mai mica recoltd medie s-a obtinut la cv

Tabelul 1

Recolta de cirese, t/ha (portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2,5 m,
coroana natural ameliorata cu volum redus, varsta pomilor de 4-10 ani, SRL Vindex-Agro)

Soiul Anii Media
2014 | 2015 2006 | 2017 | 2018 2019 2020 (2014-2020)
Coroana natural ameliorata cu volum redus

Ferrovia 0,50 5,00 12,31 7,90 10,88 13,73 7,03 8,19
Kordia 0,40 4,60 11,27 7,50 7,60 13,81 8,37 7,65
Regina 0,50 4,80 10,38 7,80 7,60 12,37 7,01 7,21

Coroana fus subtire ameliorat

Ferrovia 0,50 4,90 13,29 7,93 11,78 12,94 6,82 8,31
Kordia 0,40 4,70 12,83 8,88 8,94 13,32 9,12 8,31
Regina 0,40 5,00 11,89 7,57 11,29 11,99 6,99 7,88
DL 5% - 0,845 0,529 0,82 0,675 0,315 0,783 -
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Tabelul 2

Recolta de cirese, t/ha (portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m,

varsta pomilor de 4-12 ani, SRL ProdCar)

Soiul Anii Media (2013-
203 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 [ 2018 | 2019 | 2020 2020)
Coroana natural ameliorata cu volum redus

Adriana 0,62 4,37 11,87 21,88 10,87 12,96 13,38 9,32 10,66

Ferrovia 1,12 4,87 13,25 24,75 15,75 15,22 10,79 14,28 12,51

Skeena 0,63 4,25 16,00 26,25 16,88 17,58 17,04 16,65 14,41

Coroana fus subtire ameliorat

Adriana 0,87 4,50 13,00 22,50 10,75 14,82 13,13 10,82 11,29

Ferrovia 1,56 5,00 14,13 24,50 12,70 15,39 13,54 16,64 12,93

Skeena 0,38 4,38 16,00 28,00 14,00 17,50 17,42 18,99 14,58

DL 5% - 0,435 0,971 1,315 1,429 1,423 2,305 1,314 -

Adriana (10,65 t/ha) in varianta cu pomi formati conform
coroanei natural ameliorate cu volum redus.

Cercetarile intreprinse in SRL Terra-Vitis au permis
de a analiza structura plantatiei de cires nu numai din
punct de vedere al vigorii de crestere a portaltoiului si a
soiului, dar si a distantei de plantare. Densitatea pomilor
in primii ani de vegetatie nu influenteaza asupra lungimii
si latimii coroanei. S-a constatat ca in perioada de creste-
rea pomilor de cires din cv Bigarreau Burlat, cv Ferrovia
si cv Lapins, altoite pe Gisela 6, indiferent de distanta de
plantare, lungimea coroanei a fost de 125-265 cm. Pomii
cu varsta de 4-5 ani, plantati la distanta de 5x1,5 m, au
ocupat distanta alocata pe directia randului. Evident, oda-
ta cu marirea distantei intre pomi pe rand, de la 1,5 m la
2,5 m, creste si timpul necesar pentru ca suprafata rezer-
vata de teren si fie ocupatd de coroana pomului. Soiurile
Bigarreau Burlat si Ferrovia s-au impreunat pe directia
randului in anul 4, iar soiul Lapins - in anul 5 de vegetatie.

Analizand valorile latimii coroanei pomilor la cv
Bigarreau Burlat, cv Ferrovia si cv Lapins deducem ca
ele sunt in functie de varsta pomilor, distanta dintre
randuri si difera nesemnificativ de la un soi la altul si de
la o forma de coroana la alta. Practic, latimea coroanei
la pomii de cires, in anul 5 de vegetatie a atins parame-
trii necesari pentru a capta la maximum energia solard
necesara pentru formarea recoltelor mari si de calitate.
Pomii au intrat pe rod in anul patru de vegetatie, avind
o recolta de la 0,32-0,4 t/ha la distanta de plantare 5x2,5
m pana la 0,67-1,07 t/ha la distanta de 5x1,5 m (tabelul
3). In anul 2 de fructificare cea mai mare recolta (5,48-
6,82 t/ha) asigurata statistic a fost inregistrata la distan-
ta de 5x1,5 m si cea mai mica recoltd (3,72-4,2 t/ha) la
distanta de 5x2,5 m. Recolta in anul 3 de fructificare a
fost de 8,0-12,86 t/ha de fructe, iar in anul 4 - de 14,62-
20,07 t/ha de fructe. Recolta de cirese, in perioada de
plina rodire a pomilor, s-a majorat invers proportional
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numarului de pomi la hectar, dar randamentul este mai
mare si asigurat statistic la distantele mai mici de plan-
tare a pomilor. Pomii formati dupa coroana fus subti-
re ameliorat au demonstrat o productivitate mai mare,
comparativ cu pomii formati dupd sistemul de coroana
natural ameliorata cu volum redus, dar aceasta nu tot
timpul este asigurati statistic. In perioada de crestere si
rodire, pomii de cires din cv Bigarreau Burlat, cv Ferro-
via si cv Lapins, altoite pe Gisela 6, au o recolta medie
de fructe de 8-10 t/ha

In ceea ce priveste productivitatea soiurilor, men-
tiondm ca cea mai bogata recoltd a fost inregistrata la
cv Ferrovia in anul 7 de vegetatie la distanta de 5x1,5 m
(18,94-20,07 t/ha), iar cea mai micd recolta — la distan-
ta de plantare de 5x2,5 m (15,6-16,90 t/pom), ceea ce
se explica prin numarul diferit de pomi la hectar intre
cele doua scheme de plantare.

De mentionat ca cel mai relevant indicator care re-
flectd performanta sistemului de cultura este nu recol-
ta medie timp de mai multi ani, ci obtinerea timpurie
a unor recolte mari, de calitate si competitive pe piata
pentru recuperarea mai rapida a investitiei initiale de
la infiintarea livezii. Acest lucru a condus la utilizarea
la plantare a unor pomi cu coroana preformata si in-
desirea pomilor pe rand, pentru a obtine o productie
mare inca din al doilea an de la plantare [3; 16].

Datele prezentate demonstreaza cd pomii de cires
altoiti pe portaltoi Gisela 6, plantati la densitate mare,
formeazd o coroand de talie medie, intra timpuriu pe
rod, favorizeaza productivitatea la tdierea pomilor si
recoltarea fructelor de la nivelul solului, densitatea de
plantare fiind limitatd de legitatea diminuarii eficien-
tei economice deja mentionate [20].

In livezile moderne de cires se utilizeaza pe larg por-
taltoiul MaxMa 14, deoarece acesta este potrivit pentru
diverse tipuri de sol, este de vigoare medie-mare, permite



STINTE AGRICOLE

Tabelul 3

Recolta de cirese in functie de soi, distanta de plantare si forma de coroana, t/ha
(portaltoiul Gisela 6, virsta pomilor de 4-7 ani, SRL Terra-Vitis)

. Coroana natural amelioratd cu volum redus Coroana fus subtire ameliorat
Soiul 11))12:::::?3 Anul | Anul | Anul | Anul | Anul | Anul | Anul | Anul
2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016
Bigarreau 5x1,5 0,79 5,96 11,41 17,98 0,71 6,34 12,21 18,94
Burlat 5x2 0,40 4,89 9,15 15,16 0,50 5,12 11,82 16,16
5x2,5 0,32 3,72 8,00 14,62 0,40 4,17 10,20 15,63
Ferrovia 5x1,5 0,93 6,39 12,72 18,16 1,07 6,82 13,82 20,07
5x2 0,70 5,26 12,35 15,92 0,80 5,58 13,13 17,81
5x2,5 0,56 4,45 9,88 15,37 0,64 5,02 12,89 16,90
Lapins 5x1,5 0,66 5,48 12,28 18,55 0,67 5,79 11,86 19,38
5x2 0,50 4,580 9,400 17,240 0,500 5,010 9,900 18,210
5x2,5 0,40 3,720 9,888 16,152 0,400 4,200 9,520 17,536
DL5 % 0,275 0,647 1,375 1,284 0,275 0,647 1,375 1,284

reducerea distantelor de plantare, favorizeaza astfel intra-
rea timpurie a pomilor pe rod si obtinerea recoltelor mari
[1; 3]. Recolta livezilor de cires in perioada de plina rodire
a pomilor este in functie de soi si conditiile climatice (fi-
gura 2). Astfel, in anul 2018 soiurile de cires Ferrovia, Kor-
dia, Regina, Skeena si Stella, altoite pe portaltoiul MaxMa
14, au avut un randament de la 4,18 t/ha la soiul Ferrovia
pana la 15,70 t/ha la soiul Skeena. Recolte considerabil
mai mari au fost inregistrate la cv Kordia (10,94 t/ha), cv
Skeena (15,70 t/ha) si cv Stella (9,13 t/ha). In anul 2019
la cv Kordia si cv Regina s-a obtinut o recolta record de
19,22-19,31 t/ha, iar cea mai mica recoltd s-a inregistrat
la cv Ferrovia (4,11 t/ha) si cv Stella (7,99 t/ha). In anul 10
de vegetatie cv Regina a inregistrat cea mai mare recoltd
(12,05 t/ha) comparativ cu cv Ferrovia (2,73 t/ha) si cv Kor-
dia (2,91 t/ha). Pe parcursul anilor cv Kordia (11,06 t/ha),

cvRegina (12,35 t/ha) si cv Skeena (11,31 t/ha) au avut un
randament identic, iar o recoltd mai mica s-a inregistrat la
cv Ferrovia (3,68 t/ha) si cv Stella ( 8,81 t/ha).

Soiurile Early Star si Black Star, altoite pe portaltoiul
Gisela 6, plantate la distanta de 4x2 m, au intrat pe rod
(2,9-3,7 t/ha) in anul 4 de vegetatie, iar soiul Samba -
in anul 5 de vegetatie (tabelul 4). In anul 2 de fructifi-
care un randament mai mare s-a inregistrat la cv Sam-
ba (16,82 t/ha) si la cv Black Star (10,75 t/ha), iar unul
mai mic la cv Early Star (7,01 t/ha). In anul 4 de fructi-
ficare recolta de fructe la cv Early Star si cv Samba s-a
redus considerabil si a constituit doar 3,62-4,46 t/ha.
Soiul Black Star s-a dovedit a fi mai rezistent la in-
gheturile tarzii de primévara, inregistrand 9,88 t/ha.
In medie pe trei ani cel mai productiv a fost soiul Sam-
ba cu 8,04 t/ha.

25000
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150:00 W Anul 2018
]
% I m Anul2019
10000 I I m Anul 2020
I Media (2018-2020)
5000 iiiI i i i
Ferrowia  Kordia Regina Skeena Stella

Figura 2. Recolta de cirese, t/ha (Portaltoiul MaxMa 14, distanta de plantare 5x3 m, coroana natural amelioratd cu
volum redus, vérsta pomilor de 8-10 ani, SRL ,,StarAgroGroop”).
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Recolta de cirese, t/

Tabelul 4
ha (Portaltoiul Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m,

coroana fus subtire ameliorat, varsta pomilor 4-6 ani, SRL ,,StarAgroGroop”

Soiul Anii Media
2018 2019 2020 (2018-2020)
Early Star 2,945 7,012 4,463 4,807
Samba 3,667 16,820 3,625 8,037
Black Star 0 10,750 9,875 6,875
DL 5% 0,992 0,874 1,013 -

Optiuni de alegere a sistemului de cultura la
specia de cires (tabelul 5). Problemele stringente cu
care se confruntd pomicultorii autohtoni in produ-
cerea cireselor constituie valorificarea eficientd a re-
surselor naturale, cum ar fi solurile, lumina, panta,
expozitia terenului s.a. Prin urmare, este oportun de
identificat factorii biotici si abiotici ce definesc siste-
mul de cultura care corespunde potentialului biologic
de productie al livezii si al intereselor economice. Evi-
dent, la baza proiectarii sistemului de livadd vor sta
urmatoarele principii: conditiile geografice si gradul
de fertilitate naturald a solului, vigoarea relativa a aso-
ciatiei soi-portaltoi, densitatea de plantare, recoltele
precoce si ridicate, coroanele simple usor adaptabile
la mecanizarea partiald. Pe moment, cultura ciresului
dispune de soiuri si portaltoi de vigori diferite, admite
diferite forme de conducere a coroanei, oferd posibi-
litatea folosirii tuturor sistemelor de cultura, acceptd
adaptarea livezii pe soluri mai putin fertile si pe tere-
nuri in pantd.

In pomicultura modernd, sistemul de cultura
pentru cultura ciresului prevede introducerea portal-
toiului de vigoare micd (Gisela 5, Krymsk 6), medie
(MaxMa 14, Piku 1, Piku 4) si medie-redusa (Gisela 6,
P-HL-C, Krymsk 6), forme de coroana simple, care
sd valorifice din plin spatiul nutritiv oferit pomului,
intrarea timpurie a pomilor pe rod, recolte mari de
calitate si eficiente, mecanizarea procedeelor tehnolo-
gice si sporirea productivitatii muncii la intretinere si
recoltare (tabelul 5). In acelasi timp, se cer de analizat
nu numai factorii biologici si tehnologici, dar si cei so-
ciali si economici, cum ar fi forta de muncé, protectia
pomilor (ger, grindina, ploaie etc.), utilizarea ingrasa-
mintelor, irigarii si a pesticidelor, mecanizarea taierii
si rarirea fructelor.

In livezile clasice formele de coroani Piramida
etajatd rarita si Piramida etajata réritd cu centrul se-
mideschis se recomanda pentru soiurile cu pomi vi-
gurosi. Pentru livezile in sistem intensiv formele de
coroand cu ax scurt si volum redus, cum ar fi Vasul
ameliorat si Vaza Spaniola, prezinta interes in special
in ceea ce priveste rata la cules si calitatea fructelor. In
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livezile superintensive formele de coroand Fusul sub-
tire si Fusul inalt sunt natural ameliorate cu ax bine
dezvoltat. Upright Fruiting Offshoots (UFO) confera
randurilor de pomi un aspect de gard fructifer. Aces-
te sisteme permit utilizarea mai eficienta a fortei de
muncid la lucrarile de tdiere, intretinere si recoltare.
Fructele sunt amplasate pe liderii verticali, usor de re-
coltat, fiind de calitate mai inalta.

In baza datelor experimentale si a literaturii de
specialitate constatam ca sistemele de conducere si
taiere a pomilor de cires in livezile moderne trebu-
ie sd fie simple, sa valorifice suprafata de plantare, sa
utilizeze eficient factorii de culturd, sa permita spori-
rea productivitatii muncii $i mecanizarea procedeelor
tehnologice, sa favorizeze intrarea timpurie a pomi-
lor pe rod economic, sa asigure recolte si randament
maxim.

La alegerea portaltoiului pentru plantatiile mo-
derne de cires este necesar ca acestia sa fie de vigoare
mica si medie, usor de multiplicat si sa nu drajoneze,
toleranti la boli virale si micoplasme, rezistenti la frig
si seceta, compatibili cu soiurile omologate, bine an-
corati in sol si sd nu necesite spalier, sa intre pe rod
timpuriu cu randament ridicat, sd fie certificat pentru
sisteme moderne de cultivare a ciresului.

In concluzie mentionim ci viitoarele plantatii de
cires trebuie sd aibd coroane simple, inguste, nu mai
groase de 1,2 m, cu o distributie a luminii buna in
toate zonele coroanei, cu fructe uniforme de calitate
ridicata, pretabile pentru taierea mecanizati, cu ran-
dament sporit la recoltarea fructelor de pe sol si de pe
platforme asistate de tractor.

CONCLUZII

Conceptul de conducere si tdiere a plantatiilor de ci-
res este destul de controversat in literatura de speciali-
tate si in practica pomicold. Evident, pentru realizarea
unor productii durabile de fructe este necesar de iden-
tificat factorii biotici si abiotici ce definesc sistemul de
livadd de viitor. Obiectivul de mare actualitate pentru
cultura ciresului este promovarea sistemelor de cultu-
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Tabelul 5
Optiuni de alegere a sistemului de cultura la specia de cires
Portaltoi Forma de coroana Distanta Pomi, ha
de plantare, m
Sistemul clasic (extensiv) de cultura a pomilor
o Piramida etajatd rdritd; Piramida etajata rarita
Puieti de cires salbatic . D .
i franc. Colt. SL 64 cu centrul semideschis; Piramida neetajata; 6-7x5-6 238-333
’ ’ ’ Piramida mixta; Kym Green Bush (KGB)
Sistemul intensiv de cultura a pomilor
Colt, MaxMa 14, I -
CAB 6P Vasul ameliorat; Vaza Spaniola 5-5,5x 3-4 450-670
Colt, MaxMa 14, Palmeta cu brate oblice; Palmeta cu brate orizontale;
CAB 6P Piramida etajata rarita S76x 45 333-500
Colt, MaxMa 14, Vaza Spaniola; Palmeta liber aplatizatd;
CAB 6P Cordon vertical; Tall Spindle Axe (TSA) 4,5-5x2,5-3 670-890
M . Coroana natural amelioratd cu volum redus; Fus
MaxMa 14, Gisela 6 subtire ameliorat, Drapel Marchand; Palmeta mixti 4-45x3-35 740-1000
Sistemul superintensiv de cultura a pomilor
Gisela 5 5i 6 Super Spindle 4-45%1,52 1250-1480
Gisela 5 5i 6, oo
Piku 1 si 4, s eI‘Slslli ;rdilz liileeiss A 3-3,5%0,5-1 2850-3330
P-HL-C P
Gisela 5 5i 6, .
Piku 1 si 4, Spindle Tall 3-3,5x1,5-2,5 1480-2500
PHL-C
Gisela 6, Piku 1 si 4, Sistemul UFO (Upright Fruiting Offshoots);
PHL-C Super Slender Axe (SSA) 3-3,5x1,5-2,5 1212-2222

rd durabile care sd produca fructe de calitate sub toate
aspectele. Ca rispuns la aceste cerinte, se introduc cu
succes toate sistemele de cultura durabile, integrate,
avand la baza conditiile geografice pedoclimatice va-
riabile, gradul de fertilitate naturald a solului, vigoarea
relativa a asociatiei soi-portaltoi, densitatea de plan-
tare, coroane simple, recolte precoce si ridicate astfel
incat sa se obtind o eficienta economica inalta.
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Licd Sainciuc. Maria Cebotari, cantdreata. 2000, ulei, pAnza 70 x 110 cm.
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ADAPTABILITY OF APPLE VARIETES TO FUNGAL DISEASES AND PHYSIOLOGICAL DISORDERS, DEPENDING

ON THE STORAGE TECHNOLOGY APPLIED

Summary. A special feature of apple fruits is that they can be kept for a longer period of time. However, during stor-
age, the fruits are affected by certain diseases, which can cause considerable losses. As a result of research, it has been
established that the technology used is one of the main factors in the storage period, able to regulate the intensity of
ripening senescence processes in apple fruits, and as a result their degree of resistance to fungal diseases and physio-
logical disorders. Fitomag has had a significant influence not only on the fruit ripening process, but also on the quality
and resistance to fungal diseases and physiological disorders. The investigated fruits had an attractive appearance, high
firmness, juiciness and a more pleasant taste, compared to the control fruits. The storage technology by post-harvest
application of Fitomag can compete with that of storage under controlled atmosphere (AC) conditions, the advantages
of the researched preparation being: simplicity in application, low electricity consumption during storage and minimal
equipment investments.

Keywords: Fitomag, storage, degree of resistance, quality of apple fruit, physiological disorders, fungal diseases.

Rezumat. O caracteristicad aparte a fructelor de mar este capacitatea de pastrare pentru o perioada maiindelungata.
Cu toate acestea, in timpul pastrarii fructele sunt afectate de anumite boli care pot cauza pierderi considerabile. in urma
cercetarilor efectuate s-a stabilit ca tehnologia de pastrare este unul dintre factorii principali in perioada de pastrare,
capabild sa regleze intensitatea proceselor de maturare-senescenta la fructele de mar, iar ca urmare - si gradul de re-
zistenta a lor la bolile fungice si la dereglarile fiziologice. Preparatul Fitomag a avut o influentd semnificativd nu numai
asupra procesului de maturare a fructelor, ci si asupra calitatii si rezistentei la afectarea cu bolile fungice si dereglarile
fiziologice. Fructele au prezentat un aspect atragator, fermitate naltd, suculenta si gust mai placut in raport cu fructele
martor. Tehnologia de pastrare prin aplicarea postrecolta a preparatului Fitomag poate concura cu cea de pastrare in
conditii de atmosfera controlata (AC), avantajele preparatului cercetat fiind simplitatea in aplicare, consumul redus de
energie electricd in timpul pastrarii si investitii minime de echipament.

Cuvinte-cheie: Fitomag, pastrare, grad de rezistenta, calitatea fructelor, dereglari fiziologice, boli fungice.

INTRODUCERE Consumul de mere este eficient in prevenirea mai
multor boli, cum ar fi diabetul, bolile cardiovasculare,
astma etc. [4; 5]. O caracteristica aparte a fructelor de
mar este capacitatea de péstrare a lor pentru o perioa-
da mai indelungatd. Oricum, in timpul pastrarii fruc-
tele sunt afectate de boli fungice si dereglari fiziologi-
ce, care pot cauza pierderi considerabile.
Caracteristicile genotipice ale soiului constituie
unul dintre factorii decisivi care determind susceptibi-
litatea fructelor la boli si leziuni, cauzate de conditiile
nefavorabile din perioada prerecolta si postrecolta [6].

Mairul cultivat (Malus domestica Borkh.), datori-
ta valorii sale alimentard, ocupa locul al treilea dupa
productivitate in pomicultura mondialg, iar in zonele
temperate ale globului este principala specie pomico-
1a [1]. In tara noastri, cu conditii naturale de climi si
de sol favorabile, mérul detine primul loc in cultura
pomilor, fiind bine reprezentat in toate zonele pomi-
cole [2], detinand si primul loc dupa volumul fructelor
pastrate in depozitele frigorifice [3].
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S-a stabilit ca principalele cauze in dezvoltarea bolilor
si scdderea calitatii fructelor sunt acumularea excesivad
de etilend in interiorul fructelor si mediul inconjura-
tor [7; 8; 9].

Pentru péstrarea eficienta a fructelor este ne-
cesar de asigurat inhibarea biosintezei etilenei din
fructe. Tehnologiile existente de pastrare in condi-
tii de atmosfera obisnuitd (AO), controlatd (AC) si
modificata (AM) inhiba acumularea acestui hormon,
insa nu garanteaza protectia fructelor de afectare cu
boli fungice (putregaiul cenusiu, putregaiul albastru,
alternarioza, monilioza etc.) si de deregldri fiziolo-
gice (opareala, patarea amard, ofilirea, brunificarea
tesuturilor etc.), precum si mentinerea calitétii lor
initiale (prospetime, suculentd, fermitate, valoare
nutritionald etc.) la etapele de péstrare, transportare
si realizare catre consumator.

In prezent sunt elaborate mai multe metode de
lupté cu bolile fungice si dereglarile fiziologice in pro-
cesul de péstrare. Una dintre metodele de lupta si pre-
venire a deprecierilor calitative pe parcursul perioadei
de pastrare rezida in tratarea post-recolta a fructelor
cu inhibitorul de biosinteza al etilenei Fitomag (1-Me-
tilciclopropen).

Scopul acestui studiu a constat in evaluarea pre-
paratului Fitomag privind asigurarea protectiei fatd de
bolile fungice si dereglérile fiziologice la fructele de
mar cultivate in conditiile Republicii Moldova.

MATERIALE SI METODE

Au fost cercetate fructele soiurilor tardive de mar:
Golden Delicious, Florina, Idared si Renet Simirenko,
cultivate in SRL ,,Lefcons-Agro” din comuna Floreni,
Ungheni. Experientele au fost efectuate in conditii-
le bazei experimentale ,Carpotron” a Institutului de
Geneticd, Fiziologie si Protectie a Plantelor. Fructele
au fost recoltate la momentul optim de recoltare (in
faza maturitétii de recoltare). A doua zi dupa recoltare
fructele au fost impdrtite randomizat in trei grupe a
cate 1 200 de fructe fiecare (4 soiuri x 3 repetitii; 1 lada
= 100 de fructe). Ulterior acestea au fost depozitate in
camere frigorifice pentru o perioada de 150 de zile,
aplicand trei metode de pastrare:

1. Atmosfera obisnuitd (AO) + martor (netrata-
te) (O, - 21 %, CO, - 0,03 %; temperatura in camera
frigorifica +1 °C; umiditatea relativa a aerului - 85-
90 %).

2. AO + Fitomag. O parte din fructe au fost tra-
tate a doua zi dupa recoltare cu preparatul Fitomag
(substanta activd 1-Metilciclopropen) (0,44 g/m’ ) si
péstrate ulterior in conditii de atmosfera obisnuita, ca
si in cazul fructelor martor.
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3. Atmosfera controlata (AC) + martor (netra-
tate) (O2 -3 %, CO, - 5 %; temp. + 2 °C; umiditatea
relativd a aerului - 92-95 %).

Bolile microbiologice si fiziologice au fost deter-
minate vizual, prin utilizarea atlaselor si ghidurilor
de specialitate recunoscute [10; 11; 12; 13]. Gradul de
afectare cu boli a fost exprimat in procente din numa-
rul total de fructe.

REZULTATE S$I DISCUTII

Cercetarile intreprinse de noi au demonstrat c4,
pe durata pastrarii, merele de soiul Golden Delicious
si Renet Simirenko sunt predispuse mai mult afectarii
cu dereglari fiziologice, pe cand fructele de soiul Flo-
rina si Idared - cu bolile fungice. Au prevalat putrega-
iul cenusiu (Botrytis Cinerea Pers.), putregaiul albastru
(Penicillium Expansum Link.), pdtarea amard (Bitter
pit) si ofilirea.

Dereglari fiziologice. Din momentul cdnd mere-
le sunt recoltate si pand cand ajung la consumator pot
apdrea un sir de deregldri care nu sunt legate de agentii
patogeni externi, ci de dereglarea proceselor metabo-
lice. De aceea, aceste deprecieri pot fi calificate drept
non-parazitare sau deregléri fiziologice de péstrare [3].

Din rezultatele prezentate in tabelul 1 se observa
ca gradul de afectare a fructelor cu deregléri fiziologi-
ce a depins in mare masura de particularitatile biolo-
gice ale soiului, precum si de metoda de pastrare apli-
catd. Intensificarea proceselor de maturare-senescenta
spre finele perioadei de pastrare la fructele de soiurile
tardive de mar cercetate a redus simtitor din rezistenta
lor la pierderile produse de dereglérile fiziologice. Cele
mai semnificative pierderi au fost inregistrate la fruc-
tele martor, pastrate in conditii de AO.

Cele mai insemnate pierderi produse de deregla-
rile fiziologice, inregistrate la fructele de soiurile de
mar cercetate le-au produs pdtarea amarid si ofilirea.
Pierderi mai putin semnificative au provocat opdreala
(Scald) si brunificarea interna a tesuturilor produsa de
senescentd (Internal breakdown).

La soiul Idared dereglari fiziologice nu s-au depis-
tat, fructele prezentand un potential sporit de pastrare
a calitatii in timpul depozitarii. Un grad sporit de afec-
tare a fructelor cu dereglari fiziologice a fost inregistrat
la soiul Rennet Simirenko, acestea manifestandu-se
mai pronuntat decat bolile fungice. Predominanta a
fost patarea amara (figura 1), depistata in cazul tutu-
ror celor trei metode de pastrare luate in studiu. Da-
tele prezentate (tabelul 1) aratd ca pierderi produse
de aceastd boald s-au inregistrat numai la soiul dat,
constituind in functie de metoda de pdastrare aplicatd
de 1a 0,60 % péana la 18,54 %. Cele mai mari pierderi
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produse de pdtarea amard, pana la 18,54 %, s-au in-
registrat la varianta martor. In urma tratarii fructelor
cu preparatul Fitomag pierderile produse de aceas-
ta boala s-au redus cu 88,02 %, respectiv cu 96,74 %
in cazul fructelor pastrate in conditii de AC, in raport
cu fructele martor. Vom mentiona ca preparatul Fito-
mag nu a contribuit totusi la stoparea pdtdrii amare,
deoarece aparitia acestei boli a fost cauzata cel mai
probabil de insuficienta de calciu in fructe (figura 1).
S-a evaluat §i nivelul de afectare cu opdreald a
fructelor de mar in procesul de pastrare. Dupa cum se
stie, principala cauza in dezvoltarea acesteia este acu-
mularea de a-farnesen si a produselor sale de oxidare
in stratul cerifer al cuticulei fructului, rolul principal
in dezvoltarea bolii fiind atribuit trienelor conjugate
(KT,,,). De asemenea, a fost demonstrat cd etilena en-
dogena (sintetizatd de cétre fructe) joaca un rol impor-
tant in dezvoltarea opdrelii. Pe de o parte, induce acu-
mularea de a-farnesen si a produselor sale de oxidare,
iar pe de alta parte, stimuleaza biosinteza antioxidan-
tilor naturali (compusilor fenolici), care, dimpotriva,
inhibd oxidarea a-farnesenului si formarea de KT,
[14]. In urma cercetirilor efectuate de citre mai multi

GOLDEN
DELICIOUS

a)

2) | b)

9]

Figura 1. Gradul de afectare a fructelor de soiul Renet Simirenko de patarea amard (Bitter pit) in timpul pastrarii:

a) fructe netratate, pastrate in conditii de AO; b) fructe tratate cu preparatul Fitomag, pastrate in conditii de AO;
c) fruct netratat de soiul Renet Simirenko, pastrat in conditii de atmosferd AC.

savanti in domeniu, a fost confirmat faptul ca imuni-
tatea fructelor la opdreald este determinata si de geno-
tipul soiului, dar intr-o masurd mai mica sunt afectate
de opareald si fructele recoltate la momentul optim de
recoltare, cu un continut ridicat de antioxidanti, calciu
si un continut echilibrat de alte elemente [7; 15-21].
Cu toate acestea, asupra capacitatii de pastrare a fruc-
telor au influentat semnificativ conditiile de pastrare.
Dupa 1,5-2 luni de la recoltare fructele martor pastra-
te in conditii de AO au pierdut din aspectul exterior
si din calitatile gustative (suculentd, raport aciditate/
glucide etc.), iar sensibilitatea lor la boli fiziologice si
microbiologice a crescut semnificativ.

La fructele de soiul Renet Simirenko s-a stabilit
si cel mai inalt grad de afectare cu opdreald — 1,11 %,
depistata doar la fructele martor, urmate de fructele
soiului Golden Delicious - 0,67 % (figura 2; tabelul 1).
Cel mai probabil, dezvoltarea acestei boli in timpul
pastrarii a fost facilitata si de conditiile meteorologi-
ce stresante din perioada de vegetatie (pe fonul unor
temperaturi inalte si cantitati minime de precipitatii),
inregistrandu-se ulterior si ploi abundente cu o luna
de zile pina la recoltare si in timpul recoltérii.

b)

Figura 2. Afectarea fructelor de opéreald (Scald):
a) fructe netratate de soiul Golden Delicious; b) fruct netratat de soiul Renet Simirenko.
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Astfel ca s-a intarziat cu cateva zile culesul, ceea ce
a dus intr-un final la o crestere a turgiscentei celulelor.
Aceasta a si influentat intr-o mare masura negativ ca-
litatea fructelor la pastrare,-ele pierzandu-si pe durata
perioadei respective calitagile gustative, la unele fructe
consistenta pulpei fiind fdinoasa. Fructele sunt puter-
nic afectate de opdreald dacd pana la recoltare predo-
mind timp secetos cu temperaturi mai mari de 10 °C,
in special precedat de timp ploios [22; 23]. La randul
sdu, dupa cum accentueazd N. Bujoreanu (2010), cu cat
mai inalte sunt temperaturile in ultimele 3-4 sdptdmani
inainte de recoltare, cu atit mai puternic sunt afectate
de opdreala fructele in perioada de pastrare [24].

Fructele martor de soiul Golden Delicious, pastrate
in conditii de AO, la care nu este evidentiat stratul ceri-
fer, s-au dovedit a fi puternic afectate de ofilire (8,65 %)
(figura 3). De remarcat faptul cd si fructele tratate, pas-
trate de asemenea in conditii de AO au fost afectate de
ofilire, insd intr-o mdsurd mai micé in raport cu cele
netratate, intensitatea procesului de ofilire scazand de
4,35 ori. Acestea prezentau un aspect mai atragitor,
fermitate inalta, erau crocante, suculente si gust mai
placut. De aceea si pretul de vanzare a acestor fructe
este mai inalt. In conditii de atmosfera controlati fruc-
tele soiului dat s-au evidentiat prin rezistenta la boli fi-
ziologice. Cu toate acestea, nu a fost complect exclusd
si dezvoltarea bolilor microbiologice, fructele prezen-
tand semne de afectare cu putregai cenusiu (0,17 %).

Deprecieri produse de agentii patogeni. Volumul
de pierderi produse in urma contaminarii fructelor cu
bolile fungice este conditionat in mare masura de par-
ticularitatile biologice ale soiului, conditiile meteo in
perioada de vegetatie, gradul de maturare al fructelor,
regimul de pastrare, operatiunile tehnologice pre- si
postrecolti etc. [25]. In plus, pe parcursul perioadei de
pastrare, procesele de mucegaire si putrefactie a fructe-
lor pot surveni ca rezultat al continutului sporit de apa

Figura 3. Fruct ofilit de mdr, soiul Golden Delicious.

si zaharuri solubile in acestea, precum si a substantelor
azotate si sarurilor minerale care sunt un mediu favora-
bil dezvoltarii microorganismelor [24]. La randul sau,
intensitatea proceselor de dezvoltare a diferitor mala-
dii fungice poate fi influentata si de recoltarea tardiva
a fructelor, infectarea ambalajului, vitamarea fructelor
in timpul recoltdrii, transportarii si depozitarii [3].

Pierderi pe durata perioadei postrecolta produse
de bolile fungice au fost inregistrate la toate soiurile
cercetate. Rezultatele obtinute confirma ca metoda de
pastrare aplicata a contribuit in mod deosebit asupra
gradului de rezistenta la bolile fungice. Pe durata peri-
oadei de pastrare, fructele fiind pastrate prin aplicarea
diferitor metode si consuménd in mod diferit substan-
te plastice pentru mentinerea proceselor metabolice,
au opus de asemenea §i 0 rezistentd diversa la aceste
boli. Fructele péstrate prin aplicarea preparatului Fi-
tomag si in conditii de AC au fost afectate in cantitati
neinsemnate de bolile respective. Din datele prezenta-
te in tabelul 1 se observa cé cele mai mici pierderi bo-
lile fungice le-au produs fructelor pastrate in conditii
de AC, urmate de cele pastrate prin aplicarea prepara-
tului Fitomag. La momentul externdrii de la péstrare,
gradul de afectare cu boli fungice a fructelor netratate
a prezentat valori mai sporite cu 0,80-2,26 % in raport
cu fructele tratate cu preparatul Fitomag si cu 0,81-
2,61 % in raport cu fructele pastrate in conditii de at-
mosfera controlata.

Gradul de rezistentd al fructelor de mér la boli
fungice a depins in mare masurd si de particularita-
tile biologice ale soiului. Cele mai mici pierderi bolile
patogene le-au produs fructelor de soiul Idared. Fruc-
tele soiurilor Florina si Golden Delicious au prezen-
tat o rezistentd mai mica fata de aceste boli, iar Renet
Simirenko s-a caracterizat ca un soi mai putin rezis-
tent. Dintre cele patru soiuri luate in cercetare, cea
mai agresiva boala fungica ai cdror agenti patogeni au
afectat fructele de mér a fost putregaiul cenusiu (Peni-
cillium expansum Link.), urmat de putregaiul albastru
(Botrytis Cinerea Pers.) (figura 4).

Cele mai insemnate pagube putregaiul cenusiu le-a
produs fructelor martor de soiul Renet Simirenko -
2,88 %, pastrate in conditii de AO (figura 4), intensi-
tatea afectarii fructelor fiind mai sporitd de 2,57 ori in
raport cu fructele tratate cu preparatul Fitomag, pastra-
te in aceleasi conditii si de 5,14 ori in raport cu fructele
pastrate in conditii de AC. Mai putin agresivd aceastd
boald s-a manifestat la soiul Idared, legitatea fiind vala-
bila pentru toate trei metode de péstrare luate in studiu.

La fructele soiului Florina bolile patogene s-au
evidentiat mai puternic decit dereglarile fiziologice.
Pierderile cauzate de agentii patogeni la fructele depo-
zitate in conditii de AC au constituit 0,08 %, la fructele
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d)

e)

f)

Figura 4. Gradul de afectare a fructelor de mar cu bolile fungice in procesul de péstrare: a) fruct netratat de soiul Gol-
den Delicious afectat de putregaiul albastru (Botrytis Cinerea Pers.), pastrate in conditii de AO; b) fructe netratate de
soiul Renet Simirenko, afectate de putregaiul albastru, pastrate in conditii de AO; ¢) fruct netratat de soiul Idared, afec-
tat de putregaiul albastru (Botrytis Cinerea Pers.), pastrat in conditii de AO; d) fruct netratat de soiul Renet Simirenko,
afectat de putregaiul albastru, pastrate in conditii de AC; e) fructe de soiul Renet Simirenko (tratate la initierea pastrarii
cu preparatul Fitomag), afectate de putregaiul albastru, pastrate in conditii de AO; f) fructe netratate de soiul Golden
Delicious, afectate de putregaiul albastru (Penicillium expansum Link.), pastrate in conditii de AO.

tratate cu preparatul Fitomag, pastrate in conditii de
AO - 0,25 %, iar la fructele netratate péstrate de ase-
menea in conditii de AO - 1,77 % (tabelul 1).

Fructe standard (fructe sianitoase). O pastra-
re mai bund a fructelor, cu pierderi minime, a fost
asiguratd de tehnologia de pastrare in conditii de at-
mosferd controlata. Fructele si-au pastrat calitatea in
urma incetinirii proceselor de maturare a fructelor,
precum si din contul reducerii pierderilor cauzate de
boli fungice si deregléri fiziologice (figura 5). O cres-
tere a concentratiei de CO, si 0 scadere a O, in camera
frigorificd si, intr-o masurd si mai mare, actiunea lor
combinati a influentat dezvoltarea bolilor. Cantitatea
fructelor standard la nivelul de 99,97 % s-a inregistrat
la soiul Idared, un avantaj cu doar 0,01 % in raport cu
fructele pastrate prin aplicarea postrecoltd a prepara-
tului Fitromag (tabelul 1).

Dupa 150 de zile de pastrare, fructele tratate cu pre-
paratul Fitomag se deosebeau de fructele martor (netra-
tate) prin capacitate mai sporita de péstrare (figura 5).

In varianta martor cantitatea fructelor standard
a fost mai redusd cu 0,8-12,48 % fatd de varianta
aplicarii preparatului Fitomag, respectiv cu 0,81-
14,66 % fata de varianta pdstrarii in conditii de AC,
in functie de soi.
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CONCLUZII

S-a stabilit ca tehnologia de pastrare este unul din-
tre factorii principali in perioada postrecoltd, capabil sd
regleze intensitatea proceselor de maturare-senescentd
la fructele de mdr, iar ca urmare si gradul de rezistentd
a lor la bolile fungice si la dereglarile fiziologice.

Tratarea postrecolta cu preparatul Fitomag a in-
fluentat porzitiv calitatea fructelor, acestea eviden-
tiindu-se la momentul externarii de la péstrare prin
afectdri nesemnificative cu boli fungice si dereglari
fiziologice, aspect mai atragator, culoarea epidermei,
fermitate inaltd, fiind crocante, suculente si cu gust
mai placut in raport cu fructele martor (netratate).

In procesul de pastrare a fructelor de mir este
necesar sd se tind cont de particularitatile biologice
ale soiului, precum si de conditiile meteorologice din
perioada de vegetatie, in special de ultima luna inainte
de recoltare.

Tehnologia de péstrare prin aplicarea postrecoltd a
preparatului Fitomag poate concura cu cea de péstra-
re in conditii de AC, avantajele preparatului cercetat
fiind: simplitatea in aplicare, consumul redus de ener-
gie electricd in timpul pastrdrii si investitii minime de
echipament.
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Figura 5. Influenta tehnologiei de pastrare asupra calitétii si gradului de rezistenta la bolile fungice si deregléri fiziolo-
gice a fructelor de mdr: a) fructe tratate cu preparatul Fitomag, pastrate in conditii de AO; b) fructe martor (netratate),
péstrate in conditii de AO; ¢) fructe netratate, pastrate in conditii de AC.
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PROMOTIONS OF GENDER POLICY IN THE REPUBLIC OF MOLDOVA AFTER PARTICIPATING IN THE 1995

WORLD CONFERENCE ON WOMEN IN BEIJING

Summary. Gender equality between women and men is a fundamental value of democracy. Ensuring gender eg-
uity has become one of the major goals of the time. Gender mainstreaming has become a priority in domestic politics
since attending the 1995 Fourth World Conference on Women in Beijing, after which a series of measures on gender
equality were undertaken. As a result, the Republic of Moldova is committed to transposing European legislation in the
field of equal opportunities and the promotion of women at the decision-making level. As a result, a number of depart-
ments have been set up within state institutions to implement gender equality and equal opportunities policies. Thus,
the Republic of Moldova has demonstrated its democratic and pro-European approach, in achieving the objectives that
refer to equal opportunities for self-realization of individual female and male potential.

Keywords: Republic of Moldova, implementation, reforms, inequality, democracy.

Rezumat. Egalitatea intre femei si barbati este o valoare fundamentald a democratiei, iar asigurarea echitatii de
gen constituie unul dintre dezideratele majore ale timpului. Implementarea politicii de gen a devenit o prioritate in
politica interna a statului nostru dupa participarea la cea de IV-a Conferinta Mondiala a Femeilor de la Beijing in 1995.
Drept urmare, au fost intreprinse o serie de masuri referitoare la egalitatea de gen. Republica Moldova s-a angajat sa
transpuna legislatia europeana in domeniul sanselor egale si al promovarii femeilor la nivel decizional. Au fost create un
sir de departamente n cadrul institutiilor de stat menite sa implementeze politicile echitatii de gen si ale egalitatii de
sanse. Astfel, Republica Moldova si-a asumat parcursul democratic si pro-european prin realizarea obiectivelor privind
sansele egale de autorealizare a potentialului individual feminin si masculin. Originalitatea prezentului studiu consta in
valorificarea unui set de materiale de arhiva investigate de autor in Arhiva Nationala a Republicii Moldova si constituie o
contributie la elucidarea diverselor aspecte ale politicilor de gen in Republica Moldova dupa participarea la cea de IV-a
Conferintd Mondiala a Femeilor de la Beijing din 1995.

Cuvinte-cheie: Republica Moldova, implementare, egalitatea de gen, democratie, discriminare.

INTRODUCERE egalitatii de gen in societate a beneficiat de o aborda-
re complexa prin prisma istoriei (Lilia Zabolotnaia,
D. Casu, Gh. Rusnac, Alina Felea etc.), pedagogiei
(Loreta Handrabura, Viorica Goras-Posticd, T. Mutu,
T. Stanila, Daniela Terzi-Barbérosie, P. Cerbusci etc.),
sociologiei (Iulia Bejan-Volc, V. Turcan, Olga Gagauz,
V. Blajco, M. Buciuceanu-Vrabie, O. Cruc etc.), psiho-
logiei (Valentina Bodrug-Lungu, L. Pascal, D. Bostan
etc.), stiintelor politice (V. Mosneaga, Gh. Costachi,
S. Misin etc.) etc. Astfel, Valentina Bodrug-Lungu, care
a cercetat intr-un mod consistent problema integrarii
dimensiunii de gen, constata un nivel ,,de reprezenta-
re a femeilor in sectoarele vitale ale statului [...] foarte
modest” [1, p. 353]. Iulia Bejan-Volc, in lucrarea Modul
de trai rural: model de relatii gender, deduce cd ,,in re-

Anul 1991 este considerat un inceput promitator
in procesul de afirmare a Republicii Moldova in ca-
litate de stat independent si suveran si de trecere la
calea democratica de dezvoltare. In acest context, Par-
lamentul Republicii Moldova a adoptat un sir de legi
indispensabile pastrarii valorilor istorico-culturale ale
familiei in sensul traditional al acestui termen si pro-
movarii principiului egalitatii, atat in familie, cat si in
societate.

Tema egalitatii de gen se regaseste in numeroase
studii autohtone, fapt ce confirma nu doar actualita-
tea, ci si necesitatea aprofunddrii cercetdrii acestei te-
matici sub diverse aspecte. Or, problema promovirii
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latiile dintre femeie si barbat putem urmari fenomenul
de discriminare pe motive de gen, indeosebi in viata
rurald” [2, p. 116]. Prin prisma egalitdtii si stereotipuri-
lor de gen descrie relatiile de familie Olga Gagauz, care,
in lucrarea Egalitatea de gen in familie, afirma ca ,,rolu-
rile de gen in familie nu s-au schimbat radical, barbatul
ramane a fi principalul asigurator al familiei, in virtu-
tea salariilor inegale intre sexe” [3, p. 51]. La aceastd
idee subscrie si cercetatoarea Ludmila Fulea-Bordian,
care considera cd ,femeia din Republica Moldova este
mai putin apreciatd si promovatd in comparatie cu bar-
batii, iar combinarea rolurilor familiale si a functiei de
conducere pentru femei este posibild numai in cazul in
care familia se bazeazd pe egalitatea gender” [4, p. 107].

Este relevant, in contextul celor spuse, cid in
Republica Moldova se predd, deja traditional, cursul
optional ,Educatie pentru echitate de gen si sanse ega-
le”. Curriculum optional pentru toate treptele a fost
elaborat de catre Viorica Goras-Postica si Loreta Han-
drabura. Importanta acestuia pentru sistemul educati-
onal din Republica Moldova consta in formarea abili-
tatilor profesorilor cu privire la definirea dimensiunii
de gen, utilizarea unor metode/tehnici in educatie
non-discriminatorie, formarea competentelor necesa-
re pentru elaborarea unor activitati didactice sau extra
curriculare in vederea promovarii principiului opor-
tunitdtilor egale in societate.

Cu toate neajunsurile existente, constatam ca si-
tuatia de astazi in domeniul politicilor de gen in tara
noastra este net superioara in raport cu cea de la ince-
putul anilor 1990. Un rol deosebit in acest sens avea si-1
joace participarea delegatiei Republicii Moldova la Con-
ferinta a IV-a Mondiald a Femeilor de la Beijing. Con-
ferinta a intrunit reprezentanti a 189 de natiuni, care au
adoptat unanim Declaratia de la Beijing si Platforma de
Actiune, considerat un act istoric ce a fundamentat sub
aspect teoretic si practic promovarea egalitatii de gen si
a miscdrilor femeilor din intreaga lume [5].

IDENTIFICAREA PRIORITATILOR SI
POLITICILOR LA NIVEL NATIONAL PRIN
PRISMA DECLARATIEI SI PLATFORMEI
DE ACTIUNE DE LA BEIJING DIN 1995

La inceputul anilor 1990, participarea egala a fe-
meilor in politica si in organele decizionale se baza pe
prevederile Conventiei privind drepturile politice ale fe-
meilor din 1952, Conventiei privind eliminarea tuturor
formelor de discriminare impotriva femeilor din 1979
(CEDAW), Strategiei Nairobi din 1985, la care s-a ada-
ugat Declaratia si Platforma de actiune de la Beijing din
1995. Si atunci, si mai tirziu, dreptul de activitate po-
liticd a femeii se argumenteaza prin faptul ca o femeie
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in politicd ,,constituie un factor de stabilitate a lumii,
de dezvoltare a democratiei” [6, p. 2], ,,0 perspectiva
importanta in dezvoltarea statului” [7, p. 4] etc.

In luna decembrie 1994, presedinta Asociatiei de
relatii cu tarile lumii ,,Dacia” si, totodatd, presedinta
Asociatiei Femeilor din Moldova, Ludmila Scalnai, se
adreseaza viceprim-ministrului Republicii Moldova
Grigore Ojog cu propunerea de a constitui un comi-
tet national, care ar coordona activitatea ministerelor,
departamentelor de stat, executivelor, organizatiilor
nonguvernamentale, mass-media in cadrul pregatirii
catre Conferinta a IV-a Mondiala a Femeilor de la Bei-
jing [8, d. 1014, f. 177]". Aceasti initiativa venea drept
reactie la promovarea insuficientd a principiului echi-
tatii de gen la nivel de stat si absenta comisiilor sau de-
partamentelor competente in domeniu, precum si in
vederea implementarii Articolului 16 din Constitutia
Republicii Moldova cu privire la egalitatea tuturor in
fata legii si autoritatilor publice, fira deosebire de rasa,
nationalitate, origine etnicd, limbd, religie, sex, opinie,
apartenenta politica, avere sau origine sociala.

In sustinerea acestei pledoarii, prim-viceministrul
Tudor Botnaru a transmis vice-prim-ministrului Gri-
gore Ojog propunerea de a crea Comitetul National
preparatoriu in vederea initierii, incurajérii si susti-
nerii activitatilor nationale preparatorii citre cea de-a
IV-a Conferinta Mondiald a Femeilor de la Beijing cu
urmitoarele obiective-cheie:

* pregitirea rapoartelor nationale pentru Confe-
rinta de la Beijing, participarea in activitatile globale
si regionale preparatorii;

» evidentierea importantei realizarii unei analize
profunde in domeniul respectiv;

* comunicarea si informarea centrelor de decizie
referitor la problematica femeilor;

® initierea si stimularea desfasurarii unor dezbateri
la nivel national pe marginea problematicii situatiei
femeilor;

® initierea si desfisurarea unor actiuni adecvate
pentru atingerea acestor scopuri.

Astfel, se propunea un sir de activitati la nivel na-
tional prin revizuirea urgentd a legislatiei nationale
in scopul racordarii acesteia la standardele europene,
adoptarea unor madsuri legislative si administrative
concrete cu privire la implementarea drepturilor feme-
ilor; desfasurarea unor seminare, mese rotunde in ve-
derea mediatizdrii importantei problemelor respective.

! La elaborarea acestui articol au fost utilizate documen-
te depozitate in fondurile Agentiei Nationale a Arhivelor,
prioritar fiind fondul 2848, inventarul 38 Fondul Probleme
Sociale, care din 1996 este redenumit in Probleme Sociale si
Umanitare, din 1999 revine la denumirea fondului Proble-
me Sociale, emise de Cancelaria de Stat.
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In data de 4 ianuarie 1995, Guvernul Republicii
Moldova a decis instituirea Comitetului National pre-
paratoriu in vederea initierii si sustinerii activitétilor
de pregitire catre conferinta mentionatd, argumentan-
du-si decizia prin necesitatea ,,implementdrii strategi-
ei adoptate la Nairobi in 1985 in problema avansarii
femeilor catre anul 2000 prin atingerea obiectivelor
politice de egalitate, dezvoltare si pace” [8, d. 1014,
f. 178]. In perioada pregitirii raportului national despre
situatia femeilor din punct de vedere social, economic,
politic si cultural, au fost identificate un sir de probleme
stringente, cum ar fi: violenta domesticd, femeile si
sdracia, femeile si sanatatea, educatie si formarea
femeilor, statutul femeilor in politica si in adoptarea
deciziilor, femeile din mediul rural, femeia si mass-
media etc.

In cadrul corespondentei oficiale intre ministere si
organizatiile nonguvernamentale au fost desemnati 20
de participanti: functionari de stat, personalititi din
stiinta, invatamant si culturd, lideri de opinie, experti
in problemele femeii, delegatia fiind condusi de vice-
prim-ministrul Grigore Ojog [8, d. 1014, ff. 188-194].

Lista membrilor Comitetului National prepara-
toriu in vederea initierii si sustinerii activitatilor de
pregatire catre Conferinta de la Beijing, 1995

1. Ojog Grigore, viceprim-ministru al Republicii Mol-
dova (presedintele Comitetului).

2. Mihailov Eugenia, viceministru al Ministerului Mun-
cii, Protectiei Sociale si Familiei (vicepresedintele Comi-
tetului).

3. Comerzan Antonina, consultant principal in Cance-
laria de Stat din Moldova (secretarul Comitetului).

4. Biesu Maria, presedinte al Uniunii Muzicienilor din
Moldova.

5. Cojocaru Natalia, sef al Directiei generale finantarea
sferei sociale si stiintei, Ministerul Finantelor.

6. Constantinov Tatiana, directorul Institutului de Geo-
grafie al Academiei de Stiinte.

7. Gumeniuc Galina, sef-adjunct al Directiei cultura fi-
zica si sport al ASM.

8. Istrati Lidia, presedinte al Ligii Democrat-Crestine a
Femeilor din Moldova.

9. Marin Eugenia, specialist principal, Directia Educatie
Prescolard, Ministerul Invitimantului.

10. Melnic Ana, doctor in stiinte chimice.

11. Mislitki Svetlana, viceprimar al municipiului Chi-
sindu.

12. Popov Ecaterina, secretar II al Directiei principale
consulare a Ministerului Afacerilor Externe.

13. Precup Galina, redactor-sef al revistei ,, Alunelul”

14. Rosca Petru, sef de catedra a Universititii de Stat
»N. Testemitianu”

15. Saca Silvia, managera programului PNUD ,,Femeile
in Dezvoltare”.

16. Saharneanu Maria, redactor-sef al revistei ,,Femeia
Moldovei”

17. Scalnéi Ludmila, presedinta Asociatiei de relatii
cu térile lumii ,,Dacia’, presedinta Asociatiei Femeilor din
Moldova.

18. Stog Maria, sefa Serviciului de inregistrare a asocia-
tiilor obstesti al Ministerului Justitiei.

19. Strdjescu Maria, sefa Directiei statistice, demogra-
fiei si a fortelor de muncé din cadrul Biroului National de
Statistica.

20. Siscanu Nadejda, doctor in stiinte economice, Aca-
demia de Studii Economice.

In urma participarii la Conferint, ministerele si
organizatiile nonguvernamentale au venit cu un set de
idei pe marginea unui proiect de plan fundamental de
activitate pentru realizarea obiectivelor propuse. Astfel,
la indicatia Guvernului Republicii Moldova nr. 1137-55
din 22.01.1996, Ministerul Muncii, Protectiei Sociale si
Familiei a elaborat Planul National in vederea soluti-
onarii celor mai stringente probleme ale femeilor din
societate. In avizul-motivare la proiectul Planului de
masuri primordiale pentru redresarea situatiei femeii
in tard, s-a acentuat ideea cheie: ,Dezvoltarea integra
a unei tari, bundstarea poporului si cauza pacii solicitd
participarea deplina a femeilor in conditii de egalitate
cu bérbatii in toate domeniile” [9, d. 1983, f. 95].

In 1996, in baza unei corespondente oficiale intre
ministere si organizatiile nonguvernamentale au fost
elaborate sapte compartimente cheie:

1. Crearea si dezvoltarea mecanismelor instituti-
onale, care vor coordona politica de promovare a fe-
meilor.

2. Asigurarea drepturilor social-economice [ale
femeilor].

3. Ridicarea nivelului de protectie sociala a femeii,
mamei si a copilului.

4. Prevenirea si excluderea violentei indreptate
impotriva femeii si copilului.

5. Dezvoltarea in sistemul de invitamant a directi-
ei promovarii egalitdtii genurilor.

6. Activitati orientate spre ocrotirea sanatatii fe-
meii, planificarea familiei.

7. Rolul mass-media in constientizarea opiniei pu-
blice privind situatia si imaginea femeii in societate [9,
d. 1983, £. 95].

In urma analizei proiectului, prezentat citre fiecare
minister in parte, au fost propuse un sir de completari,
dar si refuzuri, din partea guvernului, inclusiv:

Nu s-a acceptat propunerea Ministerului Sanatatii
de a stabili compensatii pentru alimentatia femeilor
singure neincadrate in muncd, care educd mai mult de
un copil sau in cazul in care femeia este cu dizabilitate,
fiind invocata situatia social-economicd si financiard
complicata.
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Ministerul Finantelor a respins propunerea Mi-
nisterului Sdnatatii cu privire la ,,Stabilirea unei in-
demnizatii femeii insdrcinate, care este inregistrata la
organele ocrotirii sanatatii in curs de 12 saptimani de
sarcind’, invocand conditiile economice complicate in
care s-a format bugetul pe anul 1998.

A fost refuzata propunerea Ministerului Finante-
lor de a exclude p. 2 din proiectul propus, invocand
urmdtoarele: ,desi in Constitutia Republicii Moldova
este stabilitd egalitatea in drepturi a tuturor cetateni-
lor inclusiv indiferent de sex, deoarece consideram ca
asigurarea acestui drept ,,de facto” este o problema de
timp si cere aplicarea unor masuri suplimentare din
partea statului”.

Guvernul nu a acceptat propunerea Ministerului
Justitiei de a exclude p. 19 din proiectul propus la nivel
national, motivand aceasta decizie prin faptul ca ,in
acest capitol este vorba nu numai de crime, dar si de
violentd, adica de toate actiunile fizice si verbale care
atenteazd la demnitatea persoanei si considerand ca
elaborarea unui cadru legal adecvat cerintelor de ega-
litate intre femei si barbati este un proces de lunga du-

ratd, ce presupune atat acumularea experientei proprii
in materie, cét si studierea experientei internationale
in domeniul de referintd, nu putem fi de acord cu pro-
punerea ministerului nominalizat de a exclude acest
punct din proiect”

A fost sustinutd pozitia Ministerului Finantelor de
a exclude p. 25 din proiectul vizat, propus de Minis-
terul Muncii, Protectiei Sociale si Familiei, ,,pe motiv
cé de problemele educatiei copiilor de diferite varste
si alfabetizarea psiho-pedagogica a parintilor se poate
ocupa Institutul de Stiinte Pedagogice si Psihologie,
care indeplineste lucrarile de cercetari stiintifice con-
form Comenzii de stat privind cercetarile stiintifice
fundamentale si aplicate prioritare” [9, d. 1983, f. 97].

Dupa lungi dezbateri, modificéri esentiale si refu-
zuri, Guvernul Republicii Moldova emite Hotararea
nr. HG39/1998 din 15 ianuarie 1998, publicata ulte-
rior in ,Monitorul Oficial” din 05.03.1998, Cu privire
la aprobarea planului de actiuni primordiale privind
imbunatdtirea situatiei femeii si cresterea rolului ei
in societate, semnata de prim-ministru al Republicii
Moldova Ion Ciubuc [10] (tabelul 1).

Tabelul 1
Planul de actiuni primordiale

privind imbunatatirea situatiei femeii si cresterea rolului ei in societate

I. Sistemul institutional pentru coordonarea politicii de promovarea femeii in viata publica

te pentru asistenta sociald si protectia femeilor
supuse violentei, aflate in situatii vitale complexe
(centre de criza, telefoane de incredere, servicii
de consultatii, psihologice si juridice).

1. Instituirea pe langa Guvern a unei comisii 1998-1999 Ministerul Muncii, Protectiei Sociale si Familiei,
permanente pentru problemele femeii. Ministerul Sanatatii

2. Elaborarea mecanismului de implementare 1998 Ministerul Economiei si Reformelor; Ministerul

a conceptiei genurilor in Republica Moldova. Justitiei; Ministerul Muncii, Protectiei Sociale si

Familiei; Ministerul Invatimantului, Tineretului

si Sportului; Departamentul Statistica

3. Elaborarea si implementarea conceptiei privind | 1998-2000 Ministerul Muncii, Protectiei Sociale si Familiei;
cresterea rolului femeii in conducerea statului. Departamentul Statistica.

4. Instituirea unei retele de institutii specializa- 1998-2000 Ministerul Muncii, Protectiei Sociale si Familiei;

Ministerul Afacerilor Interne;
Ministerul Sanatatii

II. Monitorizarea situatiei curente a femeii in societate

5. Efectuarea analizei comparative a legislatiei
nationale cu actele normative internationale in
vederea respectarii principiului sanselor egale ale
femeilor si barbatilor in societate.

Permanent

Ministerul Economiei si Reformelor;
Ministerul Muncii, Protectiei Sociale si Familiei

6. Monitorizarea actiunilor de ameliorare a situa-

tiei femeii in viata publica reiesind din documen-

tele aprobate la cea de-a IV-a Conferinta Mondia-
14 a Femeilor.

Anual cétre
1 decembrie

Ministerul Muncii, Protectiei Sociale si Familiei;
Departamentul Statisticd; Ministerul Sdnatatii;
Ministerul Economiei si Reformelor,

7. Prezentarea la Guvern a materialelor informa-
tiv-analitice privind situatia femeii
pe piata muncii.

Semestrial

Departamentul Statisticé;
Ministerul Muncii, Protectiei Sociale si Familiei
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8. Efectuarea din perspectiva gender a legislatiei Anual Ministerul Muncii, Protectiei Sociale si Familiei;
in vigoare in domeniul muncii §i protectiei Departamentul Statisticd;
sociale. Ministerul Economiei si Reformelor
9. Editarea studiilor statistice repartizate Anual Departamentul Statisticd
pe genuri, in conformitate cu standardele
internationale.
10. Organizarea actiunilor de sensibilizare a opi- Permanent Compania de Stat ,, Teleradio-Moldova”

niei publice in vederea modificarii imaginii femeii
si eliminarii stereotipului existent fata de rolul
femeii si al barbatului in familie si in societate.

III. Asigurarea drep

turilor social-economice ale femeilor

11. Elaborarea mecanismului de stimulare a agen- | 1998-1999 Ministerul Economiei si Reformelor;
tilor economici in vederea credrii noilor locuri Ministerul Finantelor
de munca pentru femei, in special, pentru femeile
care au la intretinere copii.

12. Dezvoltarea unui sistem de informare pentru Permanent Ministerul Economiei si Reformelor,
femei, asigurarea accesului la cunostinte si insusi- Ministerul Muncii, Protectiei Sociale si Familiei
rea deprinderilor de muncé in domeniul adminis-

trarii, antreprenoriatului, managementului.
13. Elaborarea masurilor de sustinere a femeilor 1998 Ministerul Muncii, Protectiei Sociale si Familiei,
neangajate in cAmpul muncii, care sunt unicul Ministerul Economiei i Reformelor
intretindtor in familie si a familiilor cu ambii
parinti someri.
14. Organizarea unui ciclu de seminare ,,Incepe 1998-1999 Ministerul Economiei si Reformelor;

o activitate proprie” pentru activitatea familiilor Ministerul Industriei si Comertului

in domeniul antreprenoriatului.
15. Crearea unui sistem de organizare a muncii 1999-2000 Ministerul Economiei si Reformelor;

femeilor in conditii casnice.

Ministerul Muncii, Protectiei Sociale si Familiei;
organele administratiei publice locale

IV. Ameliorarea sistemului de protectie sociala a femeii

16. Aprobarea unor masuri privind recalificarea
profesionald a femeilor in scopul absorbtiei
mai rapide a somajului feminine.

Permanent

Ministerul Economiei si Reformelor, Ministerul
Muncii, Protectiei Sociale si Familiei

17. Elaborarea unui program interministerial
de protectie sociald a mamelor studente
si familiilor de studenti.

Trimestrul II

Ministerul Muncii, Protectiei Sociale si Familiei,
Ministerul Invatdmantului, Tineretului si Sportu-
lui; Ministerul Economiei si Reformelor

18. Stabilirea unei alocatii de stat pentru unul din
périntii care intretin si educa la domiciliu copii
invalizi pana la varsta de 16 ani.

1998

Ministerul Muncii, Protectiei Sociale si Familiei;
Ministerul Sanatatii;
Ministerul Finantelor

V. Ocrotirea sianatitii femeii, planificarea familiei

19. Sprijinirea cercetérilor si difuzarea informatiei | Permanent Ministerul Sanatétii;
privind serviciile de sanatate pentru femei, Departamentul Statisticii
inclusiv planificarea familiei, asisten{a prenatald
si sdndtatea mamei si copilului.
20. Elaborarea unui sistem de masuri de prevenire a 1998 Compania de Stat ,, Teleradio-Moldova”
maladiilor infectioase si bolilor sexual-transmisibile.
21. Aprobarea unui mecanism de acces al femei- 1998 Ministerul Sanatétii;
lor, adolescentilor la serviciile de planificare Ministerul Afacerilor Interne;
a familiei si preparatele contemporane organele administraiei publice locale
de contraceptie.
22. Introducerea in institutiile de invatdmant 1998-1999 Ministerul Sanatétii;

a unor programe instructive si de educatie
sexuald pentru copii si adolescenti

Ministerul Finantelor;
organele administratiei publice locale
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VI. Prevenirea si excluderea violentei fata de femeie
23. Organizarea unui sistem complex de pregatire 1998-1999 Ministerul Invitimantului, Tineretului si Spor-
si instruire a lucratorilor sociali, a personalului tului; Ministerul Séndtatii; Ministerul Muncii,
respectiv din sistemul ocrotirii sdnatatii, invaa- Protectiei Sociale si Familiei;
mant si organelor de drept pentru lucru organele administratiei publice locale
cu femeile supuse violentei.
24. Efectuarea analizei curente a cazurilor ce tin Permanent Ministerul Afacerilor Interne; Ministerul Sdnéta-
de violenta contra femeii si copilului. tii; Ministerul Muncii; Protectiei Sociale
si Familiei
25. Initierea unui ciclu de emisiuni si publicatii Permanent Compania de Stat ,, Teleradio-Moldova’;
vizand neadmiterea propagandei violentei, organele administraiei publice locale.
pornografiei, altor materiale ce afecteaza
demnitatea femeii.

Istoria implementdrii Planului National este
apreciata prin prisma evenimentelor care au avut
loc in Republica Moldova la sfarsitul anilor 1990,
generate in mare parte de criza financiara si politica
din Federatia Rusa, tara noastra fiind esentialmente
dependentd de piata rusd de desfacere, precum si
din punct de vedere energetic. Problema comertului
exterior si criza energetica au cauzat retinerile
platilor salariale si ale pensiilor, fapt ce a dus la pro-
teste in masa si chiar la greva foamei a profesorilor,
politistilor, medicilor.

Stoparea finantérii unor proiecte la nivel national
in sustinerea egalitatii de gen a fost motivatd de Gu-
vern prin aparitia unor probleme social-economice
care necesita o rezolvare de urgentd, cum ar fi: creste-
rea numarului de copii orfani si al copiilor rimasi fara
ingrijirea parintilor. Astfel, in raportul Guvernului
din ianuarie 1998 se mentioneaza cresterea spontana
a copiilor orfani de la 1 546 luati la evidentd in 1997
la 11 436 copii orfani in 1998. Ca urmare, s-au propus
unele modificari la Hotdrarea Guvernului Republicii
Moldova nr. 198 din 16 aprilie 1993 ,,Cu privire la pro-
tectia copiilor si familiilor socialmente vulnerabile”
Din argumentarea propunerilor la Hotirarea menti-
onata aflim cd: din numadrul total al copiilor orfani si
copiilor ramasi fara ingrijirea parintilor luati la evi-
denta 4 193 se afld sub tuteld si 5 016 copii sunt in-
fiati. Din numarul total de copii luati sub tuteld, peste
800 nu primesc indemnizatii, iar ceilalti le primesc cu
mari intarzieri. La sfarsitul anului 1997 are loc anu-
larea masiva a tutelei din cauza ca familiile nu sunt
in stare s intretina material copiii plasati sub tutela.
Drept urmare, la Propunerea Ministerului Educatiei
si Stiintei, cu scopul sustinerii familiilor cu copii sub
tutela s-a decis sa li se acorde sau sa fie marite (dupa
caz) indemnizatiile de la 2 salarii minime la 5 salarii
minime stabilite pe tara [11, d. 2347, f. 108].

Problemele social-economice si politice s-au dub-
lat si din cauza suspendarii finantarii reformei admi-

122 | AkapEMOs 2/2022

nistrative, a legii administratiei publice locale si legii
bugetului de catre Banca Mondiala si Fondului Mone-
tar International in anul 1997.

In consecinti, situatia social-economici precari
din Republica Moldova a schimbat brusc orientarea
politica a cetdtenilor. La alegerile parlamentare din
22 martie 1998, Partidul Comunistilor din Moldova a
obtinut 30,1 % din votul total al alegitorilor, Blocul
electoral Conventia Democraticd din Moldova 19,42 %,
urmata de Blocul electoral Pentru o Moldova Demo-
craticd si Prospera cu scorul 18,6 % si Partidul Fortelor
Democratice cu peste 8 %. In final, cele trei formatiuni
au creat o coalitie pro-europeand — Alianta pentru De-
mocratie si Reforme.

La inceputul lunii noiembrie 1998, cursul national
monetar leu-dolar inregistreaza un salt de la 6 1a 10 lei,
ceea ce a provocat scumpiri in masa ale produselor ali-
mentare si ale celor petroliere cu circa 65 %. La sfarsitul
lunii noiembrie 1998, Ucraina reduce brusc livrarile de
energie electrica citre Republica Moldova, iar politi-
cienii din autoproclamata Republici Moldoveneasca
Nistreand stopeazd furnizarea energiei de la Centrala
Cuciurgan, provocand o criza energetica in tara.

Despre aceste evenimente se va scrie in lucrarea
Republica Moldova la rdscruce de lumi in care, printre
altele, se specifica urmatoarele: Lin Republica Moldo-
va se intampla o evolutie, lenta si haoticd, cu siguran-
ta, in niciun caz o revolutie! Procesul este dificil, dar
oarecum sub control, in ciuda unor crize. Si, in orice
caz, procesul este ,,constient” si ,voluntar”. De luat in
considerare insd ca tranzitia politica este departe de a
se fi incheiat!” [12, p. 76].

Dupd aceste evenimente cu impact predominant
negativ pentru economia tarii, cursul Planului de ac-
tiuni consacrate femeilor a fost stopat partial. O mare
parte de comisii gender orientate au fost desfiintate,
iar majoritatea proiectelor la nivel de ministere au pri-
mit finantare cu buget limitat, astfel rezultatele obtinu-
te au avut un caracter modest de implementare.
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Problema inegalitétii femeilor din Republica Mol-
dova nu este solutionatd nici in prezent, in anul 2022
mentinandu-se disparitatea salariala de 13-17 % pen-
tru perioada 2000-2020, cu exceptia anului 2008, cand
salariul mediu al femeilor constituia 73,3 % din sala-
riul mediu pentru barbati. In 2022, disparitatea sala-
riala se mentine, atestind media pe tard de 14 %, ceea
ce constituie circa 1 171 lei moldovenesti [13]. Chiar
dacd Codul Muncii prevede ca ,la stabilirea salariului
nu se va admite discriminarea salariatilor in depen-
denta de varstd, sex, rasd, nationalitate, opinii politice,
religie sau de situatia financiara [14, p. 4]”.

Ponderea femeilor in organele de luare a deciziilor
continue sd fie modesta in comparatie cu tirile UE. De
exemplu, ponderea femeilor din Moldova in calitate
de ministru este in scadere semnificativa, de la 29,4 %
in 2008 la 11,1 % in 2020. O surprizd a fost cresterea
numarului de femei deputati in organul legislativ de la
20,8 % in 2008 la 24,8 % in 2020. In actualul Parlament
de legislatura a XI-a constatim un numar record de fe-
mei deputate — 40 la numar, ceea ce reprezintd 39,6 %.
In scopul motivirii participarii femeilor in viata politica
au fost adoptate un sir de legi si un sir de sugestii au par-
venit din partea Comisiei juridice de la Venetia, aceasta
propunand masuri de incurajare a partidelor care vor
promova candidate in circumscriptii. Formatiunile care
vor respecta cota de minim 40 % a femeilor in politicd
vor fi sustinute financiar din bugetul statului.

In concluzie, mentiondm importanta participarii
Republicii Moldova la Conferintele Mondiale perio-
dice consacrate problemelor femeilor la toate nivelele,
rezultatul carora in mare parte depinde de dezvolta-
rea sau stagnarea vietii social-economice si politice
din tara. E de mentionat ca, din punctul de vedere al
legislatiei, institutiile statului au preluat practic toate
modelele si metodele de implementare a politicilor in
sustinerea egalitatii de gen in toate domeniile statului.
Partea slaba cu care ne confruntdm in procesul de cre-
are a unei societati gender educatd sunt atat resursele
financiare necesare in demararea proiectelor la nivel
national, cét si existenta stereotipurilor de gen, drept
urmare a influentei ideologiei comuniste.

Recomandarile pe care le formulam in urma cer-
cetdrii implementdrii politicii de gen in Republica
Moldova ar putea contribui la eliminarea practici-
lor de discriminare impotriva femeilor si fetelor in
societate. Acestea sunt:

» Asigurarea participarii depline si eficiente a fe-
meilor in viata politica, economica si publica.

» Reducerea diferentelor dintre femei si barbati in
procesul de salarizare, combétand astfel siracia in ran-
dul femeilor.

rate si a muncii casnice, prin promovarea responsabi-
litatii partajate in familie.

» Utilizarea unui limbaj care sa ia in considerare
dimensiunea de gen, fiind combatutd astfel practica
folosirii limbajului sexist.

» Integrarea dimensiunii de gen in buget si in me-
todologiile de integrare a perspectivei de gen.
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GAGAUZ PEOPLE, OBTAINING SPECIAL LEGAL STATUS ON THE TERRITORY OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA:

PREMISES AND APPROACHES

Summary. The article analyses the Gagauz people obtaining the special legal status in the Republic of Moldova in
year 1995, by establishing the Autonomous Territorial Unit of Gagauzia. The research includes two parts: 1. The estab-
lishment of Gagauz people on the territory of the Republic of Moldova; 2. Causes of the emergence and mechanisms
for solving the political conflict in the southern districts triggered after the declaration of independence of the Republic
of Moldova. The purpose of this article is to elucidate the premises of the settlement of Gagauz people on the current
territory of our country, as well as to identify the claims and dissatisfactions, with repercussions over time, which were
at the basis of the conflict between the central authorities and the political elites of Gagauz people in the early 1990s.
Based on the studied materials, one can easily presume that the Gagauz people are settlers who have taken refuge on
the territory of Bugeac and have settled in the southern region of the Republic of Moldova, preserving their language
and traditions, without having the right to claim the land of the natives.

Keywords: settlers, refugees, central authorities, Gagauz leaders, political conflict, advantageous compromise.

Rezumat. In articol este analizata obtinerea de ctre gagauzi, in anul 1995, a statutului juridic special in Republica
Moldova, prin constituirea Unitatii Teritoriale Autonome Gégauzia. Studiul include doua parti: 1. Stabilirea gagauzilor pe
teritoriul Republicii Moldova; 2. Cauzele aparitiei si mecanismele de solutionare a conflictului politic in raioanele de sud
declansat dupa declararea independentei Republicii Moldova. Scopul articolului este de a elucida premisele asezdrii ga-
gauzilor pe teritoriul actual al tarii noastre, precum si de a identifica pretentiile si nemulfumirile, cu repercusiuni in timp,
ce au stat la baza conflictului dintre autoritatile centrale si elitele politice ale gagauzilor la inceputul anilor 1990. In urma
celor studiate se poate lesne deduce ca gagauzii sunt colonisti refugiati pe teritoriul Bugeacului, care s-au asezat in regiu-
nea de sud a Republicii Moldova, pastrandu-si limba si traditiile, fara a avea dreptul de a pretinde la pamantul bastinasilor.

Cuvinte-cheie: colonisti, refugiati, autoritati centrale, liderii gagauzilor, conflict politic, compromis avantajos.

STABILIREA GAGAUZILOR PE TERITORIUL
DE ASTAZI AL REPUBLICII MOLDOVA

INTRODUCERE

Orice prezent are un trecut, asadar nu putem trece
cu vederea fara a argumenta aparitia pe teritoriul Re-
publicii Moldova a gigauzilor, acel segment de popu-

Primele mentiuni scrise despre gagauzi se gasesc
in izvoarele istorice chineze cercetate de catre L. Gu-

latie care prin nazuintele lui etnice si culturale prezin-
ta un interes aparte de cercetare, luand in considerare
si datele sumare cu privire la aceasta problema.

Cel mai des in legitura cu gagauzii se abordea-
za subiectul statutului juridic special ce i s-a acor-
dat Gdgauziei in anul 1995, iar avalansa de opinii in
controversd din acea perioada fac destul de dificild
analiza subiectului in cauza. Majoritatea materialului
factologic a fost cules din ziarele si revistele timpu-
lui, precum si din studiile online. Pe langa metoda
de cercetare istoricd, autorul a folosit metodele ex-
plicativd si analitici. In opinia noastri, o asemenea
viziune asupra subiectului dat va fi binevenita cerce-
tatorilor pe care ii preocupa problema in cauza.
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milev, in care se atestd cdtre anul 545 o organizare sta-
tald a acestora [1, p. 68]. In altd ordine de idei, prima
atestare istoricd a gagduzilor se contine in poemul
national al oguzilor Oguz-Name, scris in limba persa-
nd si publicat in anul 1600 de Saug Lokmann [2, p. 8].
Ca urmare, istoriografia lor este destul de controver-
sata, de-a lungul anilor fiind lansate diferite teorii si
ipoteze. Istoricul bulgar G. Dmitrov, bundoard, a enu-
merat vreo 18 ipoteze referitoare la provenienta popo-
rului gagauz [3].

Cea mai raspandita ipoteza stipuleaza cd originea
gagauzilor este strans legata de istoria neamurilor (tri-
burilor) turanice care populau stepele Nord-Pontice.
Din aceste triburi faceau parte pecenegii, tribul Uz
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(Oguz) si cumanii (Kipchak), poporul care 1-a urmat
in Anatolia pe sultanul Izzeddin Keykavus II (1236-
1276) [4]. Etapa aparitiei etnosului (secolele IX-XIII)
a fost intreruptd de invazia in stepele Nord-Pontice
a tataro-mongolilor [5, p. 117], ceea ce a dus la re-
tragerea populatiei de aici in regiunea de nord-est a
Bulgariei, in special pe teritoriul Dobrogei si Delior-
manului [6], regiuni in care s-a produs etnogeneza
poporului gagauz in secolul al XIII-lea.

Din secolul al XIII-lea dateaza formatiunea statala
Uziailet (in zona Covarna-Mangalia), pe care savantii
o califica ca fiind primul stat al poporului gagauz [7].
Ca urmare, in secolul al XIV-lea, gagauzii au intrat
sub dominatia Imperiului Otoman, fiind persecutati
si izolati de turci [8] pe motiv ca si-ar fi tradat reli-
gia dreapta si s-au convertit la crestinism din interes
[9]. Astfel, sub presiunea Imperiului Otoman, dar si
la indemnul tarului rus, care la 19 decembrie 1809 a
semnat ,decretul privind colonizarea Bugeacului de
catre bulgaro-gdgauzi’, o parte considerabild a acesto-
ra s-a asezat in sudul Basarabiei [10], in special in sa-
tele pardsite de tatari, colonizati aici de turci si care au
fost transferati cu forta in Crimeea, unde trdiau atunci
semenii lor [8].

In perioada tarista de pana la inceputul secolului
al XX-lea, gagduzii erau inregistrati drept ,,colonisti
bulgari” [11, p. 6], numai in 1897 gagauzii pentru pri-
ma data sunt recunoscuti de catre autoritdti in docu-
mentele oficiale ca etnie separatd, fiind numiti ,,turci-
crestini” [1, p. 69]. Acesta a fost un proces reciproc
avantajos, colonistii populau si amenajau periferia
pustie de stepd a Rusiei, obtinand in schimb terenuri
mari de pimént [12, p. 69]. Guvernul rus a oferit fiecd-
rei familii gagauze cate 60 de desetine de pamant (cir-
ca 65 ha) [13]. Adica, acest pamént, acum 200 de ani,
a fost ddruit gagauzilor de catre Imperiul Rus [14], ei
din start obisnuindu-se cu ideea cé au venit pe pamant
rusesc si nu moldovenesc [1, p. 71].

Totodata, gagauzii au beneficiat de diferite privile-
gii, precum scutirea de impozite si taxe pe o perioadd
de 3 ani si dispensarea de serviciu militar pe o perioa-
dé de 50 de ani. Cu toate cd au fost scutiti de serviciul
militar, ei timp de 50 de ani au fost obligati sa ofere
produse alimentare pentru armata rusa [15]. La fel, ei
au fost scutiti de obligatia de a merge la scoala, care s-a
soldat cu consecinte negative: potrivit recensimantu-
lui din 1897, gagauzii erau dintre cei mai analfabeti
din toate popoarele ce locuiau in gubernia Basarabiei
[16, p. 96]. Rezumand cele relatate mai sus, conchi-
dem ca generozitatea de care au beneficiat gagauzii s-a
facut pe contul romanilor basarabeni [17].

Tot asa, atrasi de privilegiile semnificative, nu-
marul colonistilor gagauzi va creste considerabil. Po-

trivit unor cercetatori, in anul 1812 aici locuiau circa
1 400 de gagduzii, in anul 1897 numarul lor a ajuns
la 55 790 de persoane [18, p. 11]. Recensamantul ge-
neral al populatiei din Roménia pentru Basarabia din
29 decembrie 1930 indica un numdr de 98 172 de gi-
gauzi [11, p. 113].

In anul 1989, pe teritoriul RSS Moldovenesti (fira
a lua in considerare raioanele Basarabiei care in 1940
au fost introduse in componenta RSS Ucrainene), lo-
cuiau 153 000 de gagauzi [19, p. 4]. Peregrindrile de
veacuri ale gagauzilor, cutdrile formei de organizare
statald si-au gasit concretizare pe pamantul Republi-
cii Moldova [20, p. 14], ei facAndu-si aici o patrie a sa
[21] cu toate consecintele ce decurg de aici: teritoriul
national propriu cu granite clare, Parlament, Guvern,
armata etc. [22].

CAUZELE DECLANSARII SIMECANISMELE
DE SOLUTIONARE A CONFLICTULUI
POLITIC IN RAIOANELE DE SUD

ALE REPUBLICII MOLDOVA

Metaforic vorbind, gagduzii au trdit gard in gard,
suflet in suflet cu moldovenii, bulgarii si cu alte etnii
[23], fara a avea neintelegeri iesite din comun. Totusi,
tendinta acestora de a se manifesta ca grup etno-social
distinct fatd de alti colonisti (germani, polonezi, rusi,
ucraineni etc.) s-a manifestat chiar de cand se aflau
sub dominatia Imperiului Rus, care cu ajutorul colo-
nistilor adusi aici intentiona sd dezromanizeze Basara-
bia [8], promovéand o politica de rusificare fortata. Pri-
ma confruntare dateazd din 1812 [24]. In consecintd,
ceea ce nu a reusit sd impuna gagauzilor Imperiul Rus,
crearea celei de a cincea colonii a Imperiului Rus in
Basarabia) au reusit sovieticii [11, p. 116].

In perioada sovietic, procesul de rusificare a fost
atat de puternic, incat in momentele de rdscruce ale
renasterii nationale din anii 1989-1991 gagduzii au
sustinut pastrarea cu orice pret a URSS-ului [12], stat
care prin foamete si deportari a ucis unul din trei ga-
gauzi in perioada stalinista (...). Ei nu s-au putut im-
péca cu faptul cd Uniunea Sovietica s-a prabusit [25].
Mai mult ca atat, cetdtenii gagauzi doresc s fie con-
comitent si cetdteni ai URSS [26]. Este relevant ca in
aceastd perioada de destramare a URSS [27] si afirma-
re a Republicii Moldova ca stat independent gagauzii
considera ,,renasterea nationalismului” romanesc o
amenintare mai mare pentru viitorul lor decat ,,inter-
nationalismul sovietic” [2, p. 47].

De altfel, gagduzii au fost de facto independenti
doar in iarna anului 1906, atunci cdnd o rascoala tara-
neasci a declarat Republica Autonomi din Comrat. In
rest ei au apartinut de Imperiul Rus (1812-1917), de
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Romaéania (1918-1940; 1941-1944), de Uniunea Sovie-
tica (1940-1941; 1944-1991) si de Republica Moldova
(1917-1918 i 1991 pand in prezent) [28].

Tncepénd cu anul 1989, la diferite intruniri ale
reprezentantilor comunitatii gagauze s-a inaintat in
repetate randuri cererea cu privire la formarea unei
autonomii teritoriale nationale [10]. Aceastd idee a
fost lansata de un grup de oameni de stiin{d gagauzi,
printre ei numdrandu-se M. Marunevici, D. Tanasoglu,
G. Stomatov s.a., care au fortat adevarul istoric pana
la absurd in incercdrile lor de a demonstra ca in afa-
rd de Bulgaria de Nord-Est, intreg Bugeacul, Do-
brogea si Basarabia ar fi alcatuit pe vremuri area-
lul de etnogeneza al gigauzilor [12], cd acestia ar
fi locuit pe teritoriul Basarabiei inca din 1243 [29,
p. 92], adica inaintea cnezatelor proto-romanesti.
Ideea a fost sustinutd de Miscarea intelectuala ,,Ga-
gauz-Halki” (poporul gagauz) [30], constituita ca re-
actie la migcarea de eliberare nationald pro-roméaneas-
ca a Frontului Popular.

Organizatii similare au aparut si in alte localitati
din sud - in Ceadér-Lunga, cu denumirea de ,,Bar-
lic” (unitate) si in Vulcanesti, cu denumirea ,,Vatan”
(patrie) (...). Toate trei organizatii desfasurau o pro-
paganda intensd in rdndul populatiei minoritare [11,
p. 99] care a iesit in strada si milita pentru autonomia
gdgduzd, avand drept catalizator nu numai identitatea
si limba gagduza, ci si unionismul in crestere la Chi-
sindu [31]. Este de mentionat faptul cd din aceste or-
ganizatii faceau parte atat gagauzi, cat si bulgari, care
insistau asupra formarii unei autonomii gagauze sau
gigauzo-bulgare.

Bulgarii, de altfel, au avut idei asemanatoare de
formare a unei republici in Bugeac in 1918 si a unei
autonomii gagduzo-bulgare in 1958 [32, p. 27]. Mai
tarziu constatdm cd bulgarii s-au retras, refuzand sa
faca parte din UTAG. Mai mult ca atat - ei nu vor cere
autonomie pe bazd etnicd, dupd anuntarea rezultatelor
referendumului pentru constituirea Gagauz-Yeri [33].
In consecint3, la 19 august 1990, Congresul Deputati-
lor de toate nivelurile organizat la Comrat autoprocla-
ma crearea Republicii Autonome Sovietice Socialiste
Gagauze [10] in baza Hotararii Sovietului Suprem al
RSS Moldovenesti din 1 august 1990 care a fost anula-
ta a doua zi ca fiind ilegala. Scopul era de a obtine cat
mai multa libertate si distantare de Guvernul Central
de la Chisinau [2, p. 47].

Aceasta a trezit si mai mult nemultumirea liderilor
gdgauzi si, ca raspuns la reactia lor, demareaza marsul
voluntarilor sub conducerea prim-ministrului Mir-
cea Druc in raioanele din sudul Moldovei unde trdiau
compact gagauzii, in scopul curmirii tendintelor se-
paratiste, mars care a ajuns la doar 15 km de Comrat
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(34, p. 10]. In consecintd, conducerea de la Kremlin
a dispus dislocarea trupelor militare sovietice in teri-
toriul respectiv (in raioanele de sud au fost dislocate
unitati rusesti ale trupelor de desant cartiruite in or.
Bolgrad din Ucraina) [16, p. 98]. Sub pretextul apara-
rii gagauzilor de incursiunile voluntarilor, Rusia si-a
rezervat totodatd dreptul de a-si péstra pozitia domi-
nantd in regiunea data.

Fatd de evenimentele din sudul republicii nu a
ramas indiferentd nici Turcia, careia i-a fost oferitd o
sansd unica de a-si restabili prezenta geostrategica pe
acest teritoriu [32, p. 28], care chipurile ar fi o veche
vatrd a gintei turcesti(...). Concluzionand cele spuse
mai sus, constatim cd la fel ca in 1812, rusii si turcii
si-au disputat intaietatea intr-un teritoriu care nu le-a
apartinut si nu le apartine [35].

In aceste imprejurari, toate partile implicate
in conflict cautau solutii. Pentru a ameliora situa-
tia social-politica din sudul republicii, autoritati-
le centrale au adoptat Hotdrdrea Sovietului Suprem
nr. 325-XII din 26.10.1990 [36], precum si Hotédrarea
nr. HP 1355/1993 din 18.03.1993 [37] in baza cireia a
fost creatd o comisie parlamentard. Comisia, potrivit
art. 3, ,,va efectua masuri necesare pentru ameliorarea
situatiei social-politice din raionale de est si din loca-
litatile compact locuite de gigauzi, va pregati proiec-
tele actelor legislative privind statutul juridic special al
acestor rajoane si localitéti si le va prezenta Parlamen-
tului pentru a fi examinate..” Totodata, la initiativa
presedintelui Republicii Moldova Mircea Snegur a fost
invitat in vizita presedintele Turciei Suleiman Demi-
rel, care a stiut si apeleze la sentimentul etnic, sfatu-
indu-i pe gagauzi ca numai in componenta Moldovei
Gagauzia este viabila si se poate dezvolta [38]. El pro-
pune conducerii Republicii Moldova in discursul sau
de pe 2 junie in fata Parlamentului sé le ofere gaguzilor
un statut juridic special ce le-ar asigura pastrarea in-
dependentei nationale [39, p. 1].

Pentru a iesi din impasul politic, liderii opozitiei
gagauze Dobrov si Tausangi, conducatorii Partidului
»Arcaldc”, au propus un proiect de autonomie in care
gagauzii urmau sa obtind un statut aparte pe terito-
riul Republicii Moldova, declardnd ca acest proiect a
fost acceptat de anumite cercuri parlamentare [26].
Pe marginea proiectului in cauza au avut loc un sir
de dezbateri, unii venind cu avertizari, altii cu propu-
neri de modificare. Se opina cé aprobarea proiectului
respectiv prin lege ar insemna federalizarea de jure a
republicii [40]. Totodatd, crearea unititii teritoriale
administrative a gagauzilor ar crea un precedent pe-
riculos si ar provoca o reactie in lant - constituirea
unor formatiuni similare ale bulgarilor, rusilor, tigani-
lor etc., care ar duce inevitabil la federalizarea de fac-
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to a Republicii Moldova [41]. Temerile n-au intirziat
sa se materializeze: presedintele Societatii de Cultura
Bulgard ,,Vozrojdenie” (Renasterea) a inaintat o cere-
re de a constitui o circumscripfie nationala adminis-
trativ-teritoriala cu sediul la Taraclia [42], in pofida
faptului c, din punct de vedere economic, acest raion
etnic nu are nicio perspectivd de existen{d izolata si o
asemenea divizare poate duce la decalaj (...) si pani la
urmd la conflict.

Drept consecinta a credrii unei autonomii pe crite-
rii etnice, la autoritafile centrale au depus plangeri re-
prezentantii celor 12 sate moldovenesti, soarta carora
in comparatie cu celelalte 3 localitati gagduze ramanea
incertd (luind in considerare cd raionul Vulcinesti a
fost inclus partial prin plebiscit local in Gagauz-Yeri).
In discutii era pusi impartirea patrimoniului raionu-
lui [43] si faptul ca respectarea drepturilor minoritatii
gagauze trebuie sa fie in concordantd cu respectarea
drepturile etniei titulare [22]. Altii erau de parere ca
problemele vor disparea odatéd cu infaptuirea reformei
administrativ-teritoriale, prin renuntarea la raioane si
revenirea la judete. Astfel se preconiza formarea unui
singur judet, de exemplu Cahul, care ar include ra-
ioanele Vulcanesti, Taraclia, Ciadar-Lunga, Comrat,
Cantemir cu o populatie de 441 de mii de locuitori,
precum si trei sate din raionul Basarabeasca. Pare a fi
o solutie plauzibila, pornind de la concluzia experti-
lor de la Institutul Economiei Nationale cum ca circa
400-500 de mii de oameni pot s se autofinanteze si,
respectiv, sa autoadministreze un judet [41]. Scopul
era urmatorul: de a pastra posibilitatea rezolvarii si-
multane a multiplelor probleme din intreaga regiune
sudicd a republicii, de a opri eventualele tentative de
separare de mai departe a sudului dupa criteriul nati-
onal [32, p. 32].

Erau si pareri ca acest proiect nici nu trebuia pus
in discutie, deoarece nu avea baza juridica - la mo-
mentul elabordrii sale Republica Moldova nu avea
o constitutie [44]. in consecintd, in anul 1994, la 29
iulie a fost adoptatd Constitutia Republicii Moldova,
care stipuleaza, potrivit art. 111, al. (1), ca: ,,Locali-
tatilor din stanga Nistrului, precum si unor localitati
din sudul Republicii Moldova, le pot fi atribuite forme
si conditii speciale de autonomie dupd statute speci-
ale adoptate prin legi organice”. Anume in baza aces-
tui articol a fost posibild adoptarea legii cu privire la
acordarea statutului special al Gagduziei [45], ea fiind
pusa in aplicare in baza Hotérarii nr. 345-XIII la 25
decembrie 1994 de citre presedintele Parlamentului
Petru Lucinschi, care anterior intr-un interviu acor-
dat presei moscovite sustinea cu totul altceva: ,,Hai-
deti sa le ddm gigauzilor ocazia, ca sd spun asa, sa
sarbatoreasca victoria, si peste o sdptimand vom fi in

pragul unei probleme cu bulgarii, turcii, pecenegii...”
[43]. In fine, ,sdrbitoarea” totusi a avut loc, la ea fi-
ind prezente atat autoritatile centrale, cat si cele de la
Comrat, luind in calcul desfisurarea evenimentelor
derulate de curand.

In continuare, legea cu privire la statutul speci-
al al Gagauziei a fost promulgatd in baza Decretului
nr. 10-p din 13 ianuarie 1995 de citre presedintele
Republicii Moldova Mircea Snegur, care anterior afir-
ma cd: ,,Nu dam nicio palmd de pamant pentru in-
destularea ambitiilor autonomiste ale veneticilor. Sa
pastram integritatea tarii Moldova si s dam dovada
cd suntem adevdrati urmasi ai lui Stefan cel Mare si
Sfant” [46].

Articolul 111 din Constitutie apare cu titlul ,,Uni-
tatea Teritorial-Autonomd Gagauzia” doar la 25 iulie
2003, cand Parlamentul Republicii Moldova voteaza
hotararea cu privire la imbunadtatirea si completarea
Constitutiei [19, p. 5]. Luand in considerare ca actele
legislative se clasificd conform principiului subordo-
ndrii, Ion Ungureanu, presedintele Comisiei parla-
mentare pentru definitivarea proiectului de lege cu
privire la statutul juridic special al gagauzilor Gagauz
Yeri, constata ca ,legea cu privire la statutul special
poate fi modificatd prin ¥ din votul parlamentarilor,
adica este ceva mai inaltd decat legea organicd si un pic
mai jos decat legea constitutionald” [23], astfel, facan-
du-se abatere de la prevederile generale ale articolului
74 al. (1) al Constitutiei Republicii Moldova [47]
pentru modificarea careia se cer % din voturile
membrilor Parlamentului. In acelasi timp, legea
respectiva reprezintd o exceptie care exclude UTAG
de la acceptarea ierarhiei normelor juridice vala-
bile pentru restul teritoriul Republicii Moldova
[48, p. 169].

S-areprosat in continuare ca acest proiect de lege
a fost adoptat in grabd si cu incalcari, fiindca nu a
trecut toate comisiile parlamentare si nu a obtinut
avizele tuturor consiliilor, care nu au avut timp si
studieze legislatia internationald in problema auto-
nomiei locale [40]. Cu toate cd multi nu au fost de
acord cu hotdrarea Parlamentului, conducerea de la
Chisinau considera ca realitatea este mai complexa
decat orice scheme juridice si tot viata a demonstrat
[20, p. 14] ca acordarea ,,statutului special” Gagauziei
poate aduce pe acest mult incercat meleag ,,stabilitate
si pace” [49] care a si pus capat conflictului declansat
anterior.

De la bun inceput transpare nemulfumirea Con-
siliului Europei fatd de Republicd Moldova pentru cé
a acordat prea multi atentie acestei regiuni. Ins, spre
finele anului 1996, s-a ajuns la concluzia cd acest mod
de solutionare a problemei poate servi drept exemplu
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nu numai in reglementarea conflictului din Transnis-
tria, dar si pentru situatiile similare ale minoritatilor
nationale din alte state [50, p. 12]. Apare intrebarea:
dacd ,,modelul gagauz” este atat de bun si adaugd un
plus de trasaturi atractive imaginii Republicii Moldo-
va in exterior, de ce nu a fost preluat deocamdata de
nimeni [44]? Réspunsul ar fi simplu: toate statele isi
apdra ferm integritatea sa teritoriala.

Totusi, e cazul sa subliniem cd oficializarea unei
structuri autonome in cadrul statului moldovenesc a
fost o garantie de a-i pastra cu orice pret integritatea si
independenta, fiind vdzuta ca un compromis avanta-
jos reciproc [51, p. 1]. Indiferent care au fost ciile ce au
dus la solutionarea conflictului, una este cert, cd soarta
istoricd ne-a lasat sd traim cu totii impreuna pe acest
pamant, in aceastd tara [52 p. 2], unde poporul giga-
uz obtine nu doar un statut juridic special, nu doar
propriul drapel si stema, nu doar dreptul de a-si alege
conducatorii, ci si o perspectiva sigurd de pastrare si
dezvoltare a identitatii sale culturale, lingvistice si et-
nice [20, p. 14].

CONCLUZII

De la inceputul subiectului am pus in discutie as-
pecte istorice legate de originea si stabilirea gagauzilor
pe teritoriul Republicii Moldova, ardtand cd ei nu au
teritoriu istoric propriu, fiind niste colonisti refugiati
pe teritoriul Bugeacului, care gratie Imperiului Rus au
obtinut privilegii si loturi mari de pdmant, transfor-
mandu-se din tarani saraci in una dintre cele mai in-
stdrite etnii din Basarabia. De atunci li s-a format o me-
morie istoricad pozitiva fata de Rusia, care nu s-a sters
nici pand astazi. Totodata, avind inoculatd libertatea
in constiinta lor, au cdutat mereu si fie independenti -
in 1906, 1918, 1958, la hotarul anilor 1989-1990, pe-
rioadd cand pretentiile gagauzilor imbraca haina unui
conflict politic care s-a declansat indatd dupa destra-
marea URSS si adoptarea Declaratiei de Independen-
td a Republicii Moldova. Drept catalizator a servit si
tendinta Republicii Moldova de unire cu Patria-Mama
Romania, care pe atunci parea destul de reald, precum
si oficializarea limbii roméane ca limbd de stat si trece-
rea la alfabetul latin. Conflictul in cauzd avea sa de-
genereze intr-unul militar, dar aceasta situatie a fost
evitatd in sudul republicii prin acordarea unui statut
juridic special in baza caruia gagauzii obtin autonomie
teritoriala.

Oportunitatea acordarii acesteia, precum si drep-
tul la autodeterminare externd o vom cerceta in studi-
ile ulterioare, fiind o tema destul de vasta care necesita
aprofundare particulara.
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Summary. University professors Gheorghe Palade and lon Agrigoroaiei researched major problems of Romanian
history in the contemporary era. Both university teachers, being born in Bessarabia, had the opportunity to carry out
their research in their favourite field only after the fall of communism. Their scientific investigations were accompanied
by a prodigious teaching activity, carried out in the most prestigious universities in Chisinau and lasi. By cultivating the
historical knowledge in young people on both sides of the Prut river, their university professors Gheorghe Palade and
lon Agrigoroaiei, were road openers and bridge builders who fortified the spiritual and cultural connection between
Bessarabia and its historical homeland Romania. The legacy left by the two teachers is relevant through published books
and studies, through formulated thoughts and ideas, through unique historiographical concepts, all being taken over by
their many disciples who continue the noble mission of being historians.
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Rezumat. Profesorii universitari Gheorghe Palade si lon Agrigoroaiei au cercetat probleme majore ale istoriei roma-
nilor in epoca contemporand. Ambii dascali universitari, fiind ndscuti in Basarabia, dar despartiti de sarma ghimpata de
la Prut, au avut posibilitatea sa-si desfasoare cercetarile in domeniul preferat abia dupa caderea comunismului. Investi-
gatiile lor stiintifice au fost insotite de o prodigioasa activitate didactica, desfasurata in universitatile din Chisindu si lasi.
Prin cultivarea cunostintelor istorice tinerilor de pe ambele maluri ale Prutului, mentorii lor, Gheorghe Palade si lon Agri-
goroaiei, au fost deschizatori de drumuri si fauritori de punti care fortificd legatura spirituald si culturala intre Basarabia
si Patria sa istoricd Romania. Mostenirea lasata de cei doi profesori este relevanta prin cartile si studiile publicate, prin
gandurile si ideile formulate, prin conceptele istoriografice inedite, toate fiind preluate de catre numerosii lor discipoli
care continud misiunea nobila de a fiistoric.

Cuvinte-cheie: Gheorghe Palade, lon Agrigoroaiei, istoria romanilor, profesori universitari, istorici, personalitati
notorii.

Ad perpetuam rei memoriam. La cinci ani de
la trecerea in vesnicie a profesorului chisinduian
Gheorghe Palade (06.09.1950-04.05.2016) (foto 1),
l-a urmat pe drumul spre eternitate colegul sau ie-
sean, profesorul lon Agrigoroaiei (30.12.1936-
05.11.2021). Ambii, fiind ndscuti in Basarabia, au
avut un parcurs profesional prodigios in cele doud
urbe universitare despartite de sarma ghimpata de la
Prut - Chisindu si Iasi. In pofida frontierei sovietice,
existente pand la cdderea comunismului, ambii au
péstrat intacte valorile autentice romanesti, reusind
sd le transmitd pe parcurs numerosilor discipoli: stu-
denti, masteranzi si doctoranzi.
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Vitam impendere vero. La 28 aprilie 2017, aflan-
du-se la Chisinau, profesorul Ion Agrigoroaiei (foto 2)
nuanta urmdtoarele despre regretatul istoric Gheor-
ghe Palade: ,Fard a ocoli celelalte componente, profe-
sorul nostru a realizat o analiza profundd a unificarii
din domeniul vietii spirituale, in directii deosebit de
semnificative pentru intelegerea de ansamblu a pro-
cesului: invatamantul si viata spirituald, scoala si bi-
serica. Printr-o temeinicd documentare, realizarile
sale stiintifice se inscriu in randul celor mai valoroase
contributii ale istoriografiei romanesti, in ansamblul
sau, din ultimele decenii. Profesorul dr. Gheorghe Pa-
lade ne ofera si un model metodologic de abordare, nu
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Gheorghe Palade la Cetatea Soroca, 2015
(foto din arhiva personali a lui Veaceslav Palade).

numai pentru Basarabia, ci si pentru intreaga evolutie
culturald a Roméniei intregite. Opera sa, studiata cu
atentie, ni-1 aduce mereu intre noi, ca distins profesor,
ca personalitate ce a propovaduit cu consecventa — de
la catedra sau prin numeroasele sesiuni stiintifice - un
inalt mesaj patriotic, mereu actual” [1, p. 19; 2, p. 68].
In toamna aceluiasi an, m-am intalnit cu dascalul
universitar Ion Agrigoroaiei la Iasi, la 4 noiembrie
2017, in Spitalul Multidisciplinar Arcadia in care el s-a
aflat intr-o prelungitd convalescentd. L-am vizitat im-
preund cu colegii si bunii prieteni Corneliu Ciucanu,
Bogdan Minea si Oleg Bercu. Ne-am amintit de mai
multe momente memorabile, dar si de unele mai tris-
te. Pregdteam pe atunci un volum de amintiri si de stu-
dii dedicate regretatului coleg de breasla, conferentia-
rului universitar Gheorghe Palade. Initiativa noastrd
a fost sustinutd cu mult suflet de catre Profesorul Ion
Agrigoroaiei care a si scris cu grija deosebitd prefata
volumului din care reproducem urmdtorul fragment:
»Am aflat cu nespusa durere vestea mortii priete-
nului meu drag, profesorului Gheorghe Palade de la
Universitatea de Stat din Moldova, Chisinau, de care
ma leagd ani multi de colaborare, de vizite in Republi-
ca Moldova, in Basarabia, de legaturi pe linie stiintifi-
cd. Am publicat impreuna o carte [3] si am continuat
sd dezbatem problemele Basarabiei interbelice, capitol
la care Palade este poate unul dintre cei mai buni spe-
cialisti ai istoriografiei actuale. De-a lungul anilor au
fost momente de mare satisfactie spirituald, legaturile
pe care le-am pastrat si le-am mentinut si in dreap-
ta, si in stanga Prutului impreuna cu alti colegi de la
Chisinau cu care m-am intélnit prima data la sfarsitul
anului 1990, atunci cind am predat la Universitatea de
Stat din Moldova cursul ,,Marea Unire si Unirea Ba-
sarabiei cu Roméania” Am fost de nedespartit, intot-
deauna cand venea la Iasi, cAnd m-a vizitat la Sucevita,

Ion Agrigoroaiei, discurs in memoriam prof. Gheorghe
Palade. Sala Senatului, USM, 28 aprilie 2017
(foto din arhiva personald a lui Cosmin Nita).

am avut posibilitatea sa-mi dau seama cd avea un su-
flet cu totul deosebit, o anumitd noblete pornita din o
intelegere atenta a fenomenului istoric, a realitétii, cu
gandul permanent la Unirea Basarabiei cu Romania.
A fost un luptitor cu scrisul si cu vorba pentru
acest ideal si vreau sa spun cd a fost caracterizat ca «ul-
timul romantic istoric» din Republica Moldova, desi eu
cred cd nu este chiar ultimul, ca sunt si altii si poate
vor mai fi si mai multi care sa considere cd Basarabia
este pamant romanesc si face parte din spatiul de re-
alizare a poporului romén, de continuitate, ca parte
componentd a Moldovei de la Nistru pana la Carpati
si pand la Ceremus. La randul ei, aceastda Moldova fiind
parte integrantd a neamului romanesc si apoi parte in-
tegranta a Romaniei realizate in 1918. Sunt acestea ca-
teva ganduri la care in situatia speciala in care ma aflu,
s-ar putea adduga paginile pe care le-am scris eu despre
Profesorul Palade in introducerea la volumul dedicat
vietii spirituale din Basarabia in perioada interbelica
(4] si, eventual, la alte marturisiri ale noastre in presa
din Chisinau sau la radio si televiziunea din Chisinau.
Am constituit atunci, impreuna cu Profesorul
Anatol Petrencu, decanul facultitii, cu Profesorul V-
ratec, cu Profesorul Siscanu, un anumit colectiv in-
chegat pe probleme de istorie contemporand, pe pro-
bleme referitoare la modul in care s-a realizat Unirea
Basarabiei cu Roménia, prin hotararea Sfatului Térii,
organism reprezentativ. Am considerat ca impreuna
cu ei, cu alti colaboratori de la facultate, de ieri si de
astdzi. Am mentinut permanent legatura intre Univer-
sitatea ,,A.I. Cuza” din Iasi si Universitatea de Stat din
Moldova. Cred ca in cei 27 de ani am fost la Chisinau,
la Universitatea de Stat din Moldova, la Universitatea
de Studii Politice si Economice Europene ,Constan-
tin Stere”, la Universitatea de Stat ,Bogdan Petriceicu
Hasdeu” din Cahul, in multe alte colturi ale Basara-
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biei si aproape intotdeauna cu Profesorul Palade. Am
participat la peste 50 de intalniri, nu am reusit sa le
enumar pe toate.

Mai recent am participat impreund la sesiunea
dedicatd Profesorului Alexandru Boldur si Profeso-
rului Leonid Boicu si cu alte asemenea prilejuri si la
Facultate, si la Institutul de Istorie. Cred ca volumul
de fatd constituie un necesar cdlduros omagiu adus
Profesorului si Cercetitorului, disparut mult prea
devreme dintre noi, foarte popular in randul fostilor
studenti, cu har de profesor, de indrumétor, de sfitu-
itor, de apropiat de tineri si nu numai de tineri. Sunt
momente care raman intiparite in memoria noastra si
poate voi avea posibilitatea in alte conditii, sd scriu un
studiu amplu pe aceastd temd. Deocamdata sunt in-
tr-un moment mai special si ma bucur ca am putut sa
rostesc aceste cuvinte care reprezintd numai un foarte
scurt portret a ceea ce a insemnat Gheorghe Palade.
Avea multi prieteni la Iasi si era cunoscut la Faculta-
tea de Istorie, Arhive, la Biblioteca Centrald, la muzeu,
pretutindeni figura sa va rimane mereu vie in aminti-
rea tuturor acelor care l-au cunoscut, l-au pretuit si-1
vor pretui mereu pe profesorul si istoricul Gheorghe
Palade, angajat permanent, cu intreaga sa energie, in
ampla actiune de apédrare a roméanismului de pretutin-
deni” [5].

Habent sua fata libelli. Cercetarile distinsilor
profesori istorici au fost in multe privinte si comple-
mentare, fiecare impartasindu-si aprecierile cu ocazia
unor noi aparitii editoriale. Gheorghe Palade a recen-
zat numeroase studii monografice publicate de catre
neobositul cercetator iesean Ion Agrigoroaiei, printre
care: Jon Agrigoroaiei, Opinie publicd si stare de spirit
in vremea Rdzboiului de Intregire si a Marii Uniri. lasi,
Editura Fundatiei ,,Axis”, 2004, 340 p. [6]; lon Agri-
goroaiei, Basarabia in actele diplomatice: 1711-1947,
Tasi, Casa Editoriald Demiurg, 2012 [7]; O carte docu-
ment. Recenzie la cartea: Ion Agrigoroaiei, Basarabia
in actele diplomatice: 1711-1947, lasi, Casa Editoriala
Demiurg, 2012 [8].

Pe dimensiunea didactica profesorii Gheorghe Pa-
lade si Ion Agrigoroaiei au elaborat materiale didacti-
ce si cursuri universitare destinate tinerilor din licee si
universitati.

Una dintre personalitdtile de seamd ale Miscarii
de emancipare nationald a romanilor basarabeni, das-
calul universitar Gheorghe Palade s-a implicat nemij-
locit in promovarea istoriei romanilor, elabordnd
materiale didactice [9-13] si manuale de istorie a ro-
manilor. Prima editie a manualului Istoria Romadnilor.
Epoca contemporand. Manual experimental pentru
clasa a IX-a (1998) [14-15] a fost una de succes, fiind
apreciatd inalt de profesori si elevi, fapt care a deter-
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minat reeditarea acestui manual in anii 2002, 2004 si
2009 [16-19].

La randul sau, profesorul Ion Agrigoroaiei le cul-
tiva tinerilor afectiunea si dragostea fatd de valorile
romanesti prin prisma numeroaselor sale investiga-
tii stiintifice, sistematizate in cursurile universitare
predate si publicate pe parcursul extraordinarei sale
cariere didactice. Cursurile sale universitare reflecta
in continuare probleme majore ale istoriei si istori-
ografiei romane, cele mai semnificative fiind urma-
toarele: Istoria contemporand a Romadniei, partea I,
1918-1940 [20]; Politicd si culturd in Romdnia inter-
belicd [21]; Romdnia si relatiile internationale 1914
1918 [22].

Meritele deosebite in cercetarea istoriei romanilor,
in special a istoriei Basarabiei roménesti, ale profeso-
rilor Gheorghe Palade si Ion Agrigoroaiei au fost re-
cunoscute de mai multe institutii universitare, acade-
mice si de autoritétile publice, astfel, la 21 decembrie
2010, Presedintele interimar al Republicii Moldova
Mihai Ghimpu a decorat un sir de istorici de pe am-
bele maluri ale Prutului. Intr-o ambiantd solemna,
Gheorghe Palade, conferentiar universitar la Univer-
sitatea de Stat din Moldova, membru al Comisiei pen-
tru studierea si aprecierea regimului comunist totali-
tar din Republica Moldova, a fost decorat cu ,,Ordinul
de Onoare”. Ion Agrigoroaiei, profesor universitar la
Universitatea ,,Al. I. Cuza” din Iasi, ,ca recunoastere a
amplei activitati desfasurate in cercetarea istoriei Ba-
sarabiei si in combaterea tezelor antiromanesti, a fost
decorat cu Ordinul ,,Gloria Muncii” [23].

Ambii dascdli universitari au fost deschizatori de
drumuri, contribuind la apropierea celor doua maluri
ale Prutului prin participarea la numeroase foruri sti-
intifice si publicarea unor studii valoroase dedicate
Unirii si integrarii Basarabiei [24-35] in cadrul Ro-
maniei reintregite [36-47]. Aveau si un har deosebit
in indrumarea tinerilor pe taramul dificil si captivant
al cercetdrilor istorice. Au ldsat in urma lor un patri-
moniu stiintific si spiritual de o valoare deosebita —
carti, monografii, studii, precum si amintiri pretioase
ce evoca parcursul acestor doud personalitati marcan-
te ale istoriografiei romanesti contemporane, destinele
carora parca au fost hdrdzite de bunul Dumnezeu sa
persevereze in tot ceea ce este romanesc pe cele doud
maluri ale Prutului.

Me duce carpe viam. Mostenirea ldsata de cei doi
profesori este valorificatd in continuare prin manifes-
tari stiintifice si culturale, cea mai recenta fiind organi-
zatd in data de 6 mai 2022 in incinta Liceului Teoretic
»Gheorghe Palade” din satul Puhoi, raionul Ialoveni -
simpozionul stiintific cu genericul ,,Profesorul univer-
sitar Gheorghe Palade - promotor al istoriei, valorilor
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si spiritualitatii romanesti” [48]. La acest for stiintific,
in format mixt, au participat reprezentanti notorii ai
mediilor academice si universitare din Republica Mol-
dova si Romania. In prima parte a simpozionului au
fost prezentate evocari memorialistice in contextul
identitdtii romanesti. Participantii de pe ambele ma-
luri ale Prutului au fost salutati de cétre Tatiana Soltan,
directoarea institutiei gazda, care in alocutiunea sa a
pus in valoare o pleiada de ,Personalitati marcante,
descendente din satul Puhoi, Ialoveni: profesorii uni-
versitari Gheorghe Palade, Mihai Cotorobai si Filip
Caragea” In continuare, doctorul in istorie Corneliu
Ciucanu de la Centrul de Istorie si Civilizatie Europea-
nd din cadrul Academiei Romane, filiala Iasi, a prezen-
tat comunicarea ,,O prietenie pentru Istorie: profesorii
Ion Agrigoroaiei si Gheorghe Palade”. Profesorul uni-
versitar Anatol Petrencu a evocat multiple ,, Aspecte
din viata basarabenilor in cadrul Romaniei intregite in
opera istoricului Gheorghe Palade”. Carmen Ciornea,
doctor, conferentiar universitar al Universitétii ,,Ovi-
dius” din Constanta, s-a referit la ,,Istoricul Gheorghe
Palade in firescul valorilor roméanesti”. Valentina But-
naru, presedinta Societdtii ,Limba Noastra cea Roma-
nd’, a elucidat rolul profesorului Gheorghe Palade in
formarea caracterelor discipolilor sdi. Conferentiarul
universitar Dumitru Sirghi a analizat , Activitatea
profesorilor universitari Gheorghe Palade si Filip Ca-
ragea in lumina materialelor din Arhiva Universitatii
de Stat din Moldova”. Istoricul Ion Negrei, cercetdtor
stiintific la Institutul de Istorie, a prezentat informa-
tii relevante privind ,Profesorul Gheorghe Palade
si colaborarea cu istoricii din Romania”. Exponentii
Universitatii de Stat ,Bogdan Petriceicu Hagdeu” din
Cahul, doctorii in istorie Ludmila Chiciuc si Ion Ghe-
letchi au oferit onoratului auditoriu ,,Reflectii despre
profesorul si indrumatorul tinerilor Gheorghe Palade”
fortificate cu ,,Aportul Profesorului Gheorghe Palade
la crearea si dezvoltarea Universitatii de Stat ,,Bogdan
Petriceicu Hasdeu” din Cahul”. Tinerele cercetatoare
Adriana Butnaru (Institutul Patrimoniului Cultural)
si Alina Chironda (Asociatia Istoricilor din Republica
Moldova ,,Alexandru Mosanu”) au analizat si descris
»Imaginea profesorului universitar Gheorghe Palade
in mediul studentesc”

In data de 3 octombrie 2021 am lansat un apel pu-
blic in care am formulat initiativa de a oferi donatii
de carte comunititii elevilor si profesorilor Liceului
Teoretic ,,Gheorghe Palade” din satul Puhoi, raionul
Taloveni. In conditiile complicate ale crizei sanitare si
pandemice, cauzate de virusul SARS-CoV-2, am ac-
centuat faptul cd inaintasii nostri au reusit sa realizeze
dezideratul Marii Uniri prin revenirea Basarabiei in
cadrul Romaniei intregite, in pofida numeroaselor in-

temperii, inclusiv a pandemiei de gripa spaniola din
anii 1918-1919. Am lansat acest apel in coordonare cu
prietenii si colegii nostri din intregul spatiu romanesc,
de la centrele universitare si de cercetare din Chisindu,
lasi, Galati, Cahul. Drept urmare, prima donatie ge-
neroasa de carte a fost oferitd Liceului Teoretic ,,Ghe-
orghe Palade” din Puhoi de catre colegii nostri ieseni
Corneliu Ciucanu, Alexandru Aioanei, Paul-Octavian
Nistor, Bogdan Minea, Brandusa Munteanu, Cristina
Preutu, Costicd Asdvoaie, Cosmin Nitd.

O contributie aparte in cadrul campaniei de dona-
re de carte fost adusa de citre patru distinse doamne
din Galati: Viorica Macovei, conferentiar universitar
la Universitatea ,,Dunirea de Jos” din Galati; Elsa Sta-
vro, doctoranda la Universitatea ,,Dunarea de Jos” din
Galati; Anca Spanu, redactor la ziarul ,Viata liberd”
din Galati; Marcela Sighinas, presedinta al Clubului
KIWANIS Galati. Gratie campaniei de colectare a car-
tilor desfasurate sub egida Clubului KIWANIS Galati,
au fost adunate sute de titluri de carte care au ajuns pe
malul basarabean prin punctul vamal Oancea-Cahul
datorita implicdrii i sprijinului acordat de catre Elena
Daud [49-50]. In cadrul simpozionului, aceastd dona-
tia de carte a fost prezentata si oferitd liceenilor si pro-
fesorilor de catre donatorii mentionati. Totodatd, Elsa
Stavro, facand parte din comunitatea aromanilor din
Albania, a prezentat comunicarea ,,Vartejul identitar al
aromanilor din Albania’, in care a elucidat aspecte re-
levante ale istoriei si identitatii aroménilor din aceasta
tard balcanica. Pe dimensiunea identitara, Anca Spanu
a subliniat importanta comunitatii lingvistice a roma-
nilor de pe ambele maluri ale Prutului prin prisma
pastrarii autenticitatii si originalitatii specificului lo-
cal, nealterat de tendintele moderniste.

In cea de-a doud parte a simpozionului au fost
invocate repere istoriografice in contextul unor pre-
zentari de carte, editate de catre colegii de breasla si
discipolii lui Gheorghe Palade. Istoricul Vasile Cretu
(Universitatea de Stat din Tiraspol) a vorbit despre
»Problema invitiméantului romanesc in Basarabia in-
terbelica in cercetarile stiintifice ale profesorului uni-
versitar Gheorghe Palade prin prisma mentoratului
lucrarilor de doctorat”. Conf. univ. Nicolae Ciubota-
ru (Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jon Creangd”)
a prezentat o comunicare memorialistica cu titlul:
»Gheorghe Palade - cercetitor, istoric §i profesor”. Dr.
Valentin Arapu a oferit audientei informatii relevante
despre ,,Dascalul universitar Gheorghe Palade - des-
chizator de drumuri pentru cercetétorii basarabeni”

In continuare au fost prezentate trei monografii
dedicate unor probleme importante ale istoriei
romanilor. Dr. Nicolae Ciubotaru a sistematizat con-
ceptele de baza ale monografiei sale Contributii la
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istoria miscdrii nationale in Basarabia sub dominatia
taristd 1812-1917 [51]. Dr. Valentin Arapu a elucidat
principalele aspecte din lucrarea sa Relatiile comerciale
dintre Moldova si Polonia in a doua jumatate a secolu-
lui al XVIII-lea [52]. Dr. Vasile Cretu, demarandu-si
cercetdrile sale la doctorat sub mentoratul conferen-
tiarului universitar Gheorghe Palade, si-a finalizat
investigatia deja dupa trecerea la cele vesnice a con-
ducitorului sdu stiintific prin publicarea monografiei
Invatamantul primar si secundar in Basarabia. 1918~
1940, lucrarea constituind cel mai luminos omagiu
adus post-mortem indrumdtorului, povatuitorului si
tutorelui sdu [53].

Simpozionul dedicat dascédlului universitar Ghe-
orghe Palade a scos in evidenta rolul mai multor per-
sonalitati distincte care s-au aflat printre colaborato-
rii si apropiatii regretatului profesor. In acest context
Corneliu Ciucanu a accentuat acea ,,prietenie pentru
Istorie” care i-a inspirat pe parcursul ultimilor decenii
pe profesorii Gheorghe Palade si Ion Agrigoroaiei in
activitatea lor didactica si stiintifica. Calitatea de Om a
fost determinanta in tot ceea ce au realizat pe parcursul
vietii. De fiecare datd cand mergeam la Iasi, Ion Agri-
goroaiei demonstra cu prisosinta deschidere sufleteas-
ca si ospitalitate. La fel de generos si grijuliu se mani-
festa si Gheorghe Palade de fiecare data cand il avea in
calitate de oaspete pe bunul sau coleg si prieten iesean,
Profesorul Ion Agrigoroaiei. In general, ambii emanau
un anume tip de noblete, inspirata parca din societatea
romaneasca interbelica pe care ambii o admirau si in
care virtutile si bunul simt constituiau un etalon.

Ab imo pectore. Tine de meseria de istoric de zi cu
zi s3 cercetezi viata oamenilor din trecut in contextul
evenimentelor ce au avut loc, sufleteste insd este foarte
greu sa-i treci la timpul trecut pe oamenii pe care i-ai
cunoscut personal, cu care ai desfasurat multiple acti-
vitati, pe care i-ai apreciat si admirat pentru faptele lor
nobile, rdiméanénd sa invoci doar numele lor si opere-
le de valoare pe care le-au ldsat posteritatii, amintirile
care te leagd de cei doi Profesori, Dascali, Cercetatori
si Oameni ai Cetatii - Gheorghe Palade, care a trecut
in vesnicie cu sase ani in urmd, si Ion Agrigoroaiei
care cu cdteva luni in urma s-a ridicat la ingeri... Cu
sigurantd, de la indltimea Impdratiei lui Dumnezeu,
profesorii nostri vor discuta in continuare, cu aceeasi
verva, ddruire si dragoste despre mult patimita Basa-
rabie si re-Unirea ei cu Patria Mama — Romania. A fost
dezideratul vietii lor, transpus in carti, studii si artico-
le, exprimat prin activitatea de cercetare si didacticd a
numerosilor lor discipoli care le continue si inmultesc
sirul gandurilor intelepte, al ideilor profunde si al con-
ceptiilor lor complexe privind istoria, cultura si spiri-
tualitatea romaneasca.
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Summary. The scientific and didactic activity of the late historian Alexandru
Mosanu is evoked in the context of his prolific political and public activity, on the
occasion of his 90th anniversary. One of the leaders of the National Revival Move-
ment, Alexandru Mosanu had a decisive contribution in the fight for the officia-
lization of the Romanian language and the Latin alphabet, in the drafting of the
Declaration of Independence of the Republic of Moldova, the decreeing of the
statehood symbols of the young state, counteracting the consequences of the
Ribbentrop-Molotov Pact. He pleaded for the rehabilitation of the historical truth
about Romanian unity and educated generations of young historians in that spirit.
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Profesorul Alexandru MOSANU
(19.07.1932-7.12.2017)

Rezumat. Este evocatd activitatea stiintifica si didactica a regretatului istoric Alexandru Mosanu in contextul acti-
vitatii sale politice si publice prolifice, cu prilejul aniversarii a 90-a. Unul dintre liderii Miscarii de Renastere Nationalg,
Alexandru Mosanu a avut o contributie decisiva in lupta pentru oficializarea limbii romane si a alfabetului latin, la elabo-
rarea Declaratiei de Independenta a Republicii Moldova, decretarea insemnelor statalitatii tanarului stat, contracararea
consecintelor pactului Ribbentrop-Molotov. A pledat pentru reabilitarea adevarului istoric despre unitatea romaneasca

si a educat generatii de tineri istorici in spiritul respectiv.

Cuvinte-cheie: Alexandru Mosanu, Miscarea de Eliberare Nationald, adevar istoric.

Profesorul Alexandru Mosanu s-a nascut la
19 iulie 1932, in satul Braniste, judetul Balti, Roma-
nia, in familia unui plugar, posesor a 4,5 ha de pamant
arabil. Despre copildria sa si anii adolescentei aflim
din cateva autobiografii ce se pastreaza in arhivele
Academiei de Stiinte a Moldovei (ASM) si ale Univer-
sitatii de Stat din Moldova (USM). In plus, profesorul
A. Mosanu a reusit sd publice o parte din memorii in
care-si aminteste de cariera sa stiintifica [1, p. 14].

In 1939 Alexandru Mosanu a fost inscris la scoala
primard din sat, iar la 28 junie 1940 atot si atoate ,.eli-
beratoare” Rusia (URSS) ajunge cu tancurile la Prut
si impune Romaniei o noud frontiera. Din Autobio-
grafia semnatd pe 8 iulie 1952, deducem cd parintii, el
si fratele mai mare (Mihail, 1922-1948) au muncit in
gospodarie (1940-1941). Dupa eliberarea Basarabiei
(1941) Alexandru Mosanu a continuat studiile prima-
re pe care le-a absolvit in 1944 [2].

In una dintre autobiografii, scrise de mana, auto-
rul il mentioneazi pe fratele mai mare: ,,In acest timp
(1944) fratele a fost mobilizat intr-un batalion de mun-
c3; din cauza bolii nu a putut fi incadrat in armata. in
anii 1944-1945 i-am ajutat pe parinti in gospodarie.
In 1945 fratele a fost demobilizat, iar eu am intrat la
scoala de sapte ani din Cubani (Cobani - n.a.), raionul
Balatina (azi raionul Glodeni - n.a.), pe care am ab-
solvit-o in 1948. In acest an a murit fratele, iar eu am
intrat in Colegiul Pedagogic din Balti..” [3].

In anii 1946-1947 autorititile comuniste invada-
toare, dar si colaborationistii lor basarabeni, au provo-
cat o foamete cumplitd care a dus la moartea a 200 000
de oameni (10 % din populatia RSS Moldovenesti).
Alexandru Mosanu s-a salvat datoritd faptului cd scoa-
la pe care a frecventat-o oferea hrand elevilor.

Foametea si deportarea din 5 spre 6 iulie 1949 a
distrus destinul multor basarabeni: o parte dintre ei au
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fost trimisi in Siberia, cei rdmasi acasd au fost nevoiti
sd cedeze inventarul agricol viu si mort si sd accepte
munca colectiva (colhozurile). Printre ei se numarau
si parintii lui Alexandru Mosanu.

Politica represivd de infometare si deportare, pro-
movata de Puterea sovietica, a avut repercusiuni grave
asupra modului de comportare a bistinasilor in raport
cu autoritatile. Impotrivirea fatd de autoritati te putea
costa inchisoarea pe multi ani sau chiar si viata.

In conditiile regimului totalitar comunist oamenii
s-au conformat realitatilor. In 1948 A. Mosanu a in-
ceput sa studieze la Colegiul Pedagogic din Balti, care
purta numele lui Boris Glavan. Acesta a fost un student
basarabean la Universitatea din Bucuresti, care dupa
anexarea Basarabiei, nordului Bucovinei si Tinutului
Herta de citre sovietici (28 iunie 1940) s-a grébit sa
vind in teritoriul ocupat, si-a continuat studiile la Balti
(cunostea limba rusd, mama lui fiind rusoaica; in 1941
s-a retras cu sovieticii, a intrat in lupté cu germanii, a
fost prins si executat, in 1942). Sovieticii l-au ridicat
la nivel de erou si l-au folosit ca model de patriotism
sovietic pentru indoctrinarea tinerilor.

Périntii ii sustineau cu tot ce puteau pe copiii lor sa
faca carte (,,Ai carte — ai parte”, spunea un proverb din
acele timpuri, ,,parte” avandu-se in vedere un destin
implinit), sé fie ascultétori, sd indeplineasca poruncile
profesorilor. In asa mediu, tanirul Alexandru Mosa-
nu, un elev deosebit de sarguincios, a fost recomandat
in organizatia tineretului comunist al URSS si admis
in 1949. A fost membru al comitetului de conducere al
utecistilor din colegiu.

La Colegiul Pedagogic Alexandru Mosanu a fost
eminent la toate obiectele. Aceasta insemna sd pri-
mesti un surplus de 25 % la bursa oferita de stat. Din
cele scrise de A. Mosanu constatdm ca era pasionat de
fizicd si matematica si dorea sa continue studiile anu-
me la aceste specialititi. Cel care l-a convins sd vina la
Istorie a fost Efim Levit (1921-2001) - istoric literar,
doctor in stiinte filologice (1966), din 1956 cercetétor
stiintific superior la Institutul de Limba si Literatura
al ASM. Dupa cum mentioneaza autorii Dictionarului
de Istorie, cercetarile lui Efim Levit ,,se caracterizeaza
printr-o inaltd tinuta stiintifica, prin ineditul fenome-
nelor si operelor analizate, stima profunda fata de per-
sonalitatea marilor inaintasi ai culturii roménesti”’[4,
pp- 232-233]. Astfel, Alexandru Mosanu depune do-
cumentele la Facultatea de Istorie si Filologie a Uni-
versitatii de Stat din Moldova, la specialitatea ,,Istorie”,
cu toate cd, absolvind cu note excelente colegiul, putea
fi inscris la orice facultate fard examene de admitere.

In decembrie 1953, A. Mosanu a fost admis in ran-
dul Partidului comunist al URSS. Dictatorul Iosif Sta-
lin murise la 5 martie 1953, dar spiritul lui a dominat

138 | AKaDEMOS 2/2022

viata internd a URSS péna in februarie 1956, cand, in
cadrul unei sedinte inchise a Congresului al XX-lea al
PCUS, chiar comunistii au criticat ceea ce ei au nu-
mit ,,cultul personalitétii lui Stalin”. Altfel spus, a fost
condamnatd politica promovata de regimul stalinist,
in special crimele comise fatd de membrii partidului
comunist, represiunile politice nefondate etc. Cu re-
ferire la acest moment (admiterea in randurile PCUS)
Alexandru Mosanu a scris urmadtoarele: ,,...Nu mi-am
dat seama atunci, in 1949, dar nici mai tarziu, in 1953,
cand am devenit membru al partidului comunist, cd
se intamplase ceva grav: ma indepdrtasem de parintii
mei, de fapt, de o traditie de veacuri pe care o intruchi-
pau mama si tata” [1, p. 18].

Totusi, anul 1956 a fost unul de cotiturd pentru
URSS. Liderul sovietic Nikita Hrusciov a pus bazele
»dezghetului” ce-i poartd numele: s-a produs o usoara
liberalizare a vietii interne; autoritatile comuniste au
permis critici la adresa regimului lui Stalin, in presd au
aparut materiale despre represiuni, despre deportati,
despre Gulag (Alexandr Soljenitin, Odin deni Ivana
Denisovicea | O zi din viata lui Ivan Denisovici, 1959
etc.), despre alte realitdti pAnd atunci necunoscute pub-
licului larg. In astfel de conditii si-a format concep-
tiile despre viatd si despre lume studentul Alexandru
Mosanu.

Dupd finalizarea studiilor universitare, tanarului
specialist in istorie i s-au deschis mai multe oportuni-
tati, inclusiv ar fi putut imbritisa cariera de functionar
de partid s.a. Ins3, asa cum mentioneazi A. Mosanu,
Nicolae Mohov (1904-1984) ! seful Catedrei de istorie
universalda a USM, angajat si la Sectorul de Istorie al
Institutului de Istorie, Limba si Literaturd al ASM [5,
p. 412], 1-a invitat la Academie.

Aproape doua decenii (1957-1976) Alexandru
Mosanu a activat in cadrul Institutului de Istorie al
Academiei de Stiinte a Moldovei, detinind functiile
de cercetétor stiintific inferior (1957-1966), secretar
stiintific (1966-1970), cercetitor stiintific superior
(1970-1976). Alexandru Mosanu a studiat probleme
legate de miscarea socialistd din Romania din a doua
jumatate a secolului al XIX-lea [6]. In 1966 a sustinut
teza de doctor, iar in 1979 - pe cea de doctor habilitat
in stiinte istorice, avand ca subiect aceeasi problemati-
ca, despre care profesorul A. Mosanu a scris: ,, Aceasta
tematicd, la fel ca toate celelalte compartimente ale is-
toriei, era politizata si ideologizata. Dar nu era falsi-
ficatd atat de grosolan cum se intampla, de exemplu,
cu problema genezei poporului roman, cu istoria re-
latiilor ruso-roméne, marcate mai ales de consecintele
nefaste ale anilor 1812, 1940, 1944 etc. In ce priveste

'Om al timpului respectiv, Nicolae Mohov a fost un promotor al
ideilor imperialiste ruse in istoria roménilor basarabeni.
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tema pe care o studiam, istoriografia sovietica exage-
ra influenta miscarii revolutionare si a revolutiilor din
Rusia asupra Romaniei. Vrand-nevrand, cideam si eu
in acest pacat. Dar, prin scrierile mele, nu atingeam
temeliile constiintei nationale a roméanilor..”[1, p. 22].

Alexandru Mosanu a lasat randuri frumoase des-
pre Eugeniu Russev (1915-1982), istoric medievist, di-
rector al Institutului de Istorie al ASM [7, pp. 340-341].
In conditiile in care la Academia de atunci se vorbea
doar in limba rusa, directorul Eugeniu Russev l-a con-
siderat pe Alexandru Mosanu ,,prieten incercat” si vor-
bea cu el in limba romana. Anume el formulase regula
de aur, potrivit careia ,Cercetarea istoricd are valoare
stiintifica doar in mésura in care aceasta se bazeaza pe
toate sursele existente, precum si pe normele morale
recunoscute..” [1, p. 23], reguld de care Alexandru Mo-
sanu s-a condus in munca de valorificare a trecutului.

In 1982 lui Alexandru Mosanu i s-a acordat titlul
didactic de profesor universitar. Este autor a doud mo-
nografii si a peste 100 de lucrari stiintifice.

Alte doua decenii (decembrie 1976 — iunie 1997),
a activat in cadrul Facultatii de Istorie si Filosofie a
Universitatii de Stat din Moldova (USM) in calita-
te de lector superior, de conferentiar, apoi de profe-
sor (1976-1980). A fost ales sef al Catedrei de istorie
contemporand universald (1980-1990), decan (1989-
1990). A contribuit la pregatirea unei pleiade de isto-
rici, stiind sa-i indrume si sd-i sprijine pe tinerii capa-
bili. Multi dintre ei si-au format constiintd nationala
clard si au ocupat o pozitie activa in viata.

in perioada regimului totalitar comunist, A. Mo-
sanu a fost supus in cateva randuri maltratdrilor poli-
tice. La 15 septembrie 1970 a fost ,,ascultat la sedinta
Biroului CC al PCM, fiind ,,criticat” pentru comiterea
unor ,greseli’ politice grave in reflectarea realitétilor
politice din Roménia din anii 1944-1970. Ca urmare,
A. Mosanu a fost destituit din functia de secretar stiin-
tific al Institutului de Istorie, pe motiv de nationalism.
»Subversive” s-au considerat a fi si prelegerile tinute in
fata studentilor in salile de curs. Procesul , istoricilor
nationalisti’, pus la cale de cétre organele de securita-
te de la Chisindu in anii 1982-1983, a fost zddarnicit
doar datorita faptului ca nimeni dintre discipolii sdi,
supusi unor interogatorii umilitoare, nu s-a lasat inti-
midat. In 1989, impreund cu alti colegi de la Univer-
sitatea de Stat din Moldova, Alexandru Mosanu a fost
acuzat pentru activitatea sa de mobilizare a tineretului
studios si a profesorilor la lupta impotriva politicii an-
tinationale a conducerii de partid din Moldova.

La sfarsitul anilor 1980, Alexandru Mosanu s-a
incadrat activ in Miscarea de Renastere Nationald. A
facut parte din grupul de initiativa al Miscérii Demo-
cratice pentru Sustinerea Restructurdrii, a participat

la primele manifestari democratice ale studentilor si
profesorilor de la USM, la mitingurile si demonstra-
tiile de masa, la actiunile de pichetare a Comitetului
Central al Partidului Comunist din Moldova. A con-
tribuit la constituirea Frontului Popular din Moldova,
fiind ales in organele de conducere ale acestei miscari.
De asemenea, a avut o mare contributie la convocarea
Marii Adundri Nationale din 31 august 1989, la care
s-a pledat pentru oficializarea limbii roméne ca limba
de stat si revenirea la alfabetul latin.

Alexandru Mosanu a fost unul dintre fondatorii
Asociatiei Istoricilor din Moldova (AIRM), fiind ales
si primul ei presedinte (1989-1990), iar din 2009 a fost
presedinte de onoare al AIRM. In aceasti calitate, a
contribuit la promovarea adevarului istoric, a pledat
pentru neamestecul factorilor politici in sfera de acti-
vitate profesionald a istoricilor.

La sfarsitul anilor 1880 - inceputul anilor 1990,
in Republica Moldova au avut loc largi dezbateri pe
marginea predarii disciplinei istorie in institutiile de
invatdmant preuniversitar si universitar si, in mod
special, a denumirii acesteia. Unii istorici au propus
»Istoria Moldovei”. Apdrea intrebarea ,Care Moldova?
A Principatului medieval Moldova? Sau a RSS Moldo-
venesti?”. Alti istorici au propus ,,Istoria plaiului natal”
etc. In cele din urma, profesorul Alexandru Mosanu a
convins specialistii in domeniu ca denumirea corectd
este ,Istoria Romanilor”. Argumentul sdu fundamen-
tal era cd atunci cand un popor este divizat in doua
sau mai multe state, se studiaza istoria neamului, a
poporului. Astfel, istoricii din Chisinau, dar si cole-
gii lor din republicd, inclusiv o buna parte din istoricii
alolingvi, au acceptat denumirea de Istoria Romdnilor.
Ceva mai tarziu, Academia Romana a scos de sub tipar
editiile academice vizand trecutul poporului nostru,
cu genericul comun Istoria Romanilor.

In calitate de deputat, presedinte al comisiilor
parlamentare si presedinte al Parlamentului, Alexan-
dru Mosanu a contribuit la decretarea Tricolorului ca
Drapel de Stat si a Stemei Republicii Moldova. In iu-
nie 1990, Parlamentul Republicii Moldova a aprobat
»Avizul Comisiei Sovietului Suprem al RSS Moldova
pentru aprecierea politico-juridica a Tratatului sovie-
to-german de neagresiune si a Protocolului aditional
secret din 23 august 1939, precum si a consecintelor
lor pentru Basarabia si nordul Bucovinei”, elaborat de
Comisia Sovietului Suprem al RSS Moldova in frunte
cu Alexandru Mosanu.

Profesorul Alexandru Mosanu a avut un rol de-
cisiv in pregitirea si desfasurarea, in zilele de 26 si 28
iunie 1991, la Chisindu, a Conferintei stiintifice inter-
nationale ,,Pactul Ribbentrop-Molotov si consecintele
sale pentru Basarabia”, prezentdnd raportul de baza la
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acel memorabil for stiintific. Cu o competenta profe-
sionald exceptionald care-1 caracteriza, a expus succint
soarta dramaticd a romanilor dintre Prut si Nistru
de-a lungul a aproape doua secole: in 1812 Basarabia
devine victima expansionismului rusesc, istoria repe-
tandu-se in 1940, cand, in urma intelegerilor secrete
dintre Hitler si Stalin, Basarabia, nordul Bucovinei, Ti-
nutul Herta, precum si cateva insule de la Gurile Du-
ndrii au fost réapite de sovietici, iar populatia din aceste
teritorii, majoritar romaneasci, a trecut din nou prin
incercari deosebit de tragice - teroare, infometare, co-
lectivizare in masa a tdranilor, deportare in Siberia etc.

In declaratia aprobati de participantii la conferint
se mentiona: ,,Anexarea de citre Uniunea Sovietica a
Basarabiei, nordului Bucovinei si a Tinutului Herta,
teritorii care nu i-au apartinut de jure si asupra cdrora
nu avea nici un drept, a constituit primul act al trage-
diei nationale — sfartecarea Roméniei in anul 1940 -
punand la grea incercare intregul popor roman, si i-a
adus imense suferinte si incalculabile daune. Trecerea
totald a acestor teritorii in componenta URSS a gene-
rat pentru decenii consecinte dramatice pentru intreg
poporul roman, indeosebi pentru populatia din terito-
riile respective” 8, pp. 256-257].

Intr-o situatie politica interna si externa extrem de
complicatd, Alexandru Mosanu a condamnat cu fer-
mitate puciul de la Moscova din august 1991, a pregd-
tit si a condus Marea Adunare Nationald din 27 august
1991, participand, alaturi de alti deputati, la elaborarea
Declaratiei de Independentd a Republicii Moldova.

Profesorul Alexandru Mosanu a pledat vehement
pentru lichidarea consecintelor nefaste ale pactului
Ribbentrop-Molotov, a combatut conceptiile neinte-
meiate ale istoriografiei sovietice referitoare la existen-
ta ,poporului moldovenesc”, unul deosebit de cel ro-
mén si a ,,limbii moldovenesti” diferita de cea romana.

Prin cuvantul scris si rostit, Alexandru Mosanu
a pledat pentru reabilitarea adevarului istoric despre
unitatea roméaneasca, despre caracterul roménesc al
Basarabiei. Constantd si consecventd a fost pozitia sa
si in ceea ce priveste predarea in inviatdmantul de toa-
te gradele din Republica Moldova a disciplinei Istoria
romanilor.

Recunoscindu-i-se inalta calificare stiintificd, in
1993, a fost ales Membru de Onoare al Academiei Ro-
mane. Din 1994 este fondator si redactor-sef al revistei
de istorie si culturd ,,Destin Roménesc”. Distribuita in
toate zonele populate de roméani, pentru inalta tinuta
stiintificd, pentru devotamentul fatd de problematica
basarabeand si cea pan-romand, publicatia a fost de
la bun inceput si rdméne in continuare inalt apreci-
atd de specialistii in domeniu atat din tara, cat si de
peste hotare.
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Aceste sunt doar cateva teze generale care aratd vas-
ta arie de activitate a profesorului Alexandru Mosanu.
In 2012, la cea de-a 80-a aniversare, au fost puse in va-
loare mai multe jaloane ale vietii sale [9; 10, pp. 11-16].

In vara curentd, cu prilejul celei de-a 90-a aniversari
a regretatului profesor, Asociatia Istoricilor din Repu-
blica Moldova, care-i poartd numele, a anuntat despre
organizarea unei Mese rotunde cu genericul ,,Istoricul,
Profesorul si Omul politic Alexandru Mosanu” [11], cu
participarea fostilor colegi de Parlament, profesori uni-
versitari, fosti studenti, doctoranzi s.a. Din pécate, avem
cu totii o datorie in fata distinsului profesor Alexandru
Mosanu. Deocamdatd nu a fost redactatd/publicatd o
biografie a sa, nu au fost adunate toate articolele intr-un
volum, memoria profesorului Alexandru Mosanu nu
este invesnicita. Iata de ce este important s scoatem in
evidentd cele mai importante etape ale vietii si activi-
tatii profesorului Alexandru Mosanu. Multumim si pe
aceastd cale redactiei revistet AKADEMOS pentru inte-
resul manifestat fatd de inaintasii nostri.
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FOLKLORE GENRES TREATMENT IN CYCLE FROM JEWISH FOLKLORE FOR VIOLIN, CELLO AND PIANO BY ZLATA

TKACI

Summary. This article is dedicated to 4 pieces for violin, cello and piano From the Jewish folklore written by Zlata
Tkaci. The cyclic composition is based on Jewish folk songs and dances from the collection of M. Beregovsky: Bejgele,
Sar, Gas-nign, Lomir zix iberbetn. The author analyzes how the interpretation of musical expressive means which are
being characteristic of Klezmer music (melody, rhythm, specific modes, polyphonic techniques, imitation of folk instru-
ments) is transformed into individual composer’s concept, preserving the spirit of folklore sources. This problematics is
researched for the first time in the national musicology.

Keywords: Zlata Tkaci, Jewish musical folklore, folk genre, Klezmer traditions, mode.

Rezumat. Articolul este dedicat celor 4 piese pentru vioara, violoncel si pian Din folclorul evreiesc de Zlata Tcaci.
Compozitia ciclicd se bazeaza pe exemple de cantece si dansuri populare evreiesti din colectia lui M. Beregovski: Bejgele,
Sdr, Gas-nign, Lomir zix iberbetn. Autoarea analizeaza modul in care interpretarea mijloacelor de expresivitate muzicala,
tipice pentru muzica klezmer (melodie, ritm, moduri specifice, metode polifonice, imitarea instrumentelor folclorice)
sunt transformate intr-un concept componistic individual, pastrand spiritul surselor folclorice. Problematica data este

studiata in premiera in muzicologia nationala.

Cuvinte-cheie: Zlata Tcaci, folclor muzical evreiesc, gen popular, traditii klezmer, mod.

INTRODUCERE

Creatia componisticd nationala este influentatd de
folclorul diferitor etnii stabilite in spatiul basarabean,
inclusiv de muzica instrumentald evreiascd numita
klezmer. Aceasta a beneficiat de-a lungul timpului de
cercetdri complexe si a servit drept sursd de inspiratie
pentru compozitori, patrimoniul klezmer fiind consi-
derat parte componenta a culturii muzicale univer-
sale [1; 2; 3; 4].

Muzica klezmer a jucat un rol deosebit in creatia
Zlatei Tcaci (16.05.1926-1.01.2006), prima femeie
din Moldova care s-a dedicat artei componistice pro-
fesioniste, autoare a unor creatii simfonice, de balet,
opera, vocal-simfonice, corale, instrumentale de ca-
merd si vocal-camerale. Ultimele decenii de viaté ale
Zlatei Tcaci au insemnat o etapd noud in activitatea
sa, ,marcata de dorinta de a servi dezvoltarii traditiei
nationale evreiesti. Aceasta perioadd poate fi tratata ca
una de reconceptualizare a esteticii si poeticii muncii
ei componistice” [5, p. 27].

Printre lucrdrile ce apartin genurilor muzicii in-
strumentale de camera se regasesc creatii pentru trio

de pian, precum Trio pentru vioard, violoncel si pian
(1961), Din folclorul evreiesc — 4 piese pentru vioard,
violoncel si pian (1995), Allegro: Trio pentru vioard, vi-
oloncel si pian (1996), Trio pe teme evreiesti pentru vi-
oard, violoncel si pian (2001). Dupd cum afirma pianis-
tul i compozitorul moldovean Alexandru Timofeev,
discipolul Zlatei Tcaci, Trio pe teme evreiesti pentru vi-
oard, violoncel si pian, scris in 2001, se bazeaza pe ma-
terialul muzical al lucrarii Din folclorul evreiesc, scrise
in 1995, si reprezintd o redactie a acesteia. Dar si mai
inainte, in 1991, aceeasi lucrare transpare in versiunile
pentru cvartetul de coarde si pentru pian solo, sub de-
numirea Din folclorul evreiesc: 4 piese pentru pian, in
care sunt utilizate trei piese din cele patru, insa in altd
succesiune in raport cu originalul (2. Gas-nign; 3. Sar;
4. Bajgeld; in timp ce pentru prima piesa compozitoa-
rea utilizeazd tema Frdjidixs).

Astfel, drept sursd primara a limbajului muzical
poate fi considerat ciclul pentru pian Din folclorul
evreiesc: 4 piese pentru pian, scris in 1991, in baza caru-
ia au fost create versiunile pentru cvartetul de coarde
(1995) si trio de pian (1995). Atentia speciald a Zlatei
Tcaci pentru ciclul respectiv vorbeste despre impor-
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tanta acestuia in creatia sa si, posibil, despre dorinta
compozitoarei de a asigura opusului dat o interpretare
concertisticd mai frecventa.

Finalizat la 14 martie 1995, ciclul Zlatei Tcaci Din
folclorul evreiesc cuprinde 4 piese pentru vioard, vio-
loncel si pian: I. Bdjgeld, I1. Sdr, I11. Gas-nign, IV. Lobn
mir zix ibdrbdtn. In opinia E. Mironenco, ,,materialul
intonational utilizat de catre compozitoare este preluat
din renumita colectie de folclor evreiesc a lui Berego-
vski” [6, p. 222].

M. Beregovski, autorul lucrarii fundamentale Fol-
clorul muzical evreiesc in cinci volume care acoperd
practic toate domeniile muzicii evreiesti laice, in cel
de-al treilea volum, intitulat Muzica populard instru-
mentald evreiascd, vorbeste despre doua tipuri princi-
pale ale folclorului instrumental evreiesc: ,,1. muzicd
pentru dans si 2. muzica de ascultare” [9, p. 35] (de
mentionat cd cea mai importantd parte a muzicii klez-
mer o constituia muzica de dans). In opinia sa, ,,din-
tre dansurile specific evreiesti, adica dintre cele care
se danseazd doar la nuntile evreiesti, cel mai iubit si
popular dans fara figuri speciale a fost fleilehs-ul, iar
dintre dansurile cu figuri - sar. Printre alte dansuri
putem numi si beigald, baroigdz-dans, samdnd, stok
si altele” [9, p. 35]. Mentiondm, totodata, ca ,,dansul
cu figuri (din lat. figuro, a forma, a constitui) este un
tip al dansului social de salon a carui compozitie, spre
deosebire de dansurile improvizate si cele cu compo-
zitii libere, se formeaza din figuri de dans prestabilite”
[10]. Aceste genuri se regasesc in ciclul Zlatei Tcaci,
purtand amprenta originalei sale tratari.

LIMBAJUL MUZICAL SI ARHITECTONICA
CICLULUI

Prima parte a ciclului, Bdjgeld (Covrig), este un
dans de nunta cu un continut de joc. In unele surse, spre
exemplu, in cartea lui E. Strom despre arta klezmer, se
afirmd ca acest cuvant in limba idis are si semnificatia

de hora [11, p. 332]. in opinia lui E. Fraenov, ,,in toate
culturile nationale, dansurile circulare de ritual sunt de
origine foarte veche, pentru acestea fiind specific ele-
mentul de joc, de miscare circulara lenta, in directia
»mersului soarelui pe cer’, insotitd de cantece arhaice;
acompaniamentul instrumental se intélneste rar (ho-
rele de nuntd moldovenesti si bulgaresti, hora militara
georgiana ,,horumi”)” [12,p.71]. Dupa cumarata M. Be-
regovski, ,,cea mai mare parte a dansurilor evreiesti sunt
in mdsuri binare (toate feilihs-urile, sir-urile, hosid-uri-
le s.a.m.d., fara exceptie) si doar o parte nesemnificativéd
de dansuri este in médsura ternara” [9, p. 36].

In colectia lui M. Beregovski depozitatd in arhi-
va Societatii muzicii populare evreiesti din Petro-
grad se pastreaza descifrarea temei muzicale Bdjgeld
(Covrigel) efectuata de V. Messman in 1912 (exemplul
muzical 1). Tema este scrisa in tonalitatea originald [9,
p. 183].

Atragem atentia asupra specificului modal al
acestei melodii folclorice. Dupa cum arata M. Bere-
govski, in afard de major si minor, in folclorul muzical
evreiesc se intdlnesc moduri pe care le numim con-
ventional ,frigian modificat” si ,dorian modificat” [9,
p. 40]. Acest exemplu cu si-becar la cheie poate fi
considerat drept un c-moll armonic. Totusi, sunetul
g care incheie melodia, este aparent ton de bazd ca-
racteristic pentru modul frigian modificat sub for-
ma prezentatda de M. Beregovski in cercetarile sale
[9, p. 40].

Vom analiza versiunea componistica a Bdjgeld. In
prima sectiune, tema apare infrumusetata cu o apo-
giaturd violonistica la un semiton ascendent, tipicd
pentru muzicd populard evreiasca. Sonoritatea melo-
diei in registrul acut ii confera un caracter de gen si o
anumitd brutalitate. Pe plan comparativ, exemplele de
Bdjgeld denota o afinitate intonationald si metro-rit-
micd evidentd dintre tema compozitoarei si proto-
tipul ei folcloric. Totodata, Zlata Tcaci preschimba
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Exemplul muzical 2.

sursa folclorica: in primul rand, aceasta se refera la
gandirea metro-ritmicd ingenioasa a compozitoarei.
Spre deosebire de tema folclorica, compozitoarea
utilizeaza in mod diferit latura ritmicd a melodiei de
baza, augmentand durata sunetului initial din masura
5 si cea a sunetului final de la inceputul frazei, din
masura 7.

Datorita utilizarii sincopelor in interiorul masuri-
lor si intre acestea, precum si deplasarii pe orizontald
a motivului initial care in loc de timpul tare este inter-
pretat pe cel relativ tare (masura 8), melodia se trans-
form4, iar caracterul de dans este imbogitit printr-un
scherzando caracteristic.

Meritd de mentionat modalitatea de expunere a
facturii de ansamblu propriu-zise. In cifrele 1-2 este
utilizat procedeul imitérii diferitor instrumente, spre
exemplu, a tambalului, care deseori completa com-
ponenta capelelor klezmer, confirmat prin trasaturile
specifice de staccato la pian si pizzicato la violoncel.
Compozitorul utilizeaza ,fragmentarea” acompania-
mentului in acorduri: sunetul de sus al unui lant de
sextacorduri este expus in partida violoncelului, fapt
ce confera sonoritdtii ansamblului un efect specific or-
chestrei klezmer.

Desi acompaniamentul de pian are un caracter
simplu, elementar, compozitoarea reuseste sa abordeze

in mod original aspectele metrice ale acestuia: in figu-
ra ritmica din doua masuri ce constituie baza acom-
paniamentului, sunetele basului din méana stanga sunt
deplasate pe plan metric de pe timpi tari, pe cei slabi
sau pe cei relativ tari. Linia basului se completeaza prin
miscarea unor terte paralele pe secunde mici ascenden-
te si descendente in partida mainii drepte, preluate din
intonatiile de secunda mica din partida viorii.

Aceastd verticalizare a structurilor lineare apare
ca un ,cod” intonational al facturii de ansamblu. O
astfel de abordare componistica permite detasarea de
automatismul folcloric si diversificarea ,,construirii”
acompaniamentului. In ce priveste melodia de bazi
din partida viorii, pe langé schimbdrile metro-ritmice,
compozitoarea propune imbogdtirea temei principale
prin intonatii lamento, de secunda mica.

Dezvoltarea materialului muzical (cifrele 3-6) este
realizata prin intermediul unor procedee polifonice, in
special prin polifonia contrastanta de doua voci. Acest
procedeu se utilizeazd pe parcursul intregii parti me-
diane a dansului. Intrucat muzica klezmer posedi o
plastica vizuala stralucitd, putem presupune cé autoa-
rea personifica instrumentele ansamblului cameral. Ea
omite in mod succesiv unul dintre instrumentele an-
samblului, oferind posibilitate personajelor muzicale
plasmuite sd-si demonstreze propriile imagini.
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Exemplul muzical 5.

Pentru prima datd, procedeul celor doua voci con-
trastante apare in partea mediana a formei tripartite
simple cu tratare si reprizd variata, in partida pianului
si a viorii (masurile 22-28). Melodia viorii in diapazo-
nul f - des” este derivata pe plan intonational din tema
principald, fiind, totusi, completata prin melismatica
(mordente). Unisonul de octava din partida pianului
in registrul grav largeste campul sonor al facturii an-
samblului, addugand un nou colorit. Putem presupu-
ne ca utilizarea atat de activd a unisonului modeleaza
sonoritatea capelei klezmer de componenta restransa:
de parcd compozitorul si-ar dori sd imite prin mijloace
muzicale cantarea a doud instrumente in unison sau
comunicarea dintre doua personaje.

Acelasi procedeu este utilizat si in cifra 4, in par-
tidele violoncelului si viorii. Mentiondm ca vocile in-
strumentelor sunt diversificate pe planul registrului:
tema descendenta cu repetdri ale sunetului Es in par-
tida violoncelului creeaza o imagine a unui om mo-
rocanos, care ,,bombane” Totodata, tema viorii, infru-
musetatd prin mordente, este expusa in registrul acut
(sunetul de sus ¢?), fapt ce ii conferd un caracter con-
trastant expresiv. Completarea intonationala a acestui
compartiment se bazeazd si pe intonatiile de secunda
micd, fapt confirmat prin mordentii pe sunetele ¢’ -
des’, secundele descendente in melodie si aparitia izo-
lata a secundei marite.

In masura 37, tema viorii este preluati in partida
violoncelului, accentuand parametrul diagonal al fac-
turii de ansamblu: de asemenea, aici predomina mis-
carea melodica descendenta, imbogatita prin triluri
si secunde madrite. Datoritd timbrului violoncelului,
tema capitd o culoare aparte. In cifra 5, pe fundalul
sonor al violoncelului, observim o noui varianti a ce-
lor doua voci contrastante, expuse in tema monodica
a pianului, in octave.

Aceasta expunere creeaza similitudini cu partea fi-
nald din Trio pentru pian Nr. 2 op. 67 de D. Sostakovici,
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in care pe fundalul corzilor apare tema pianului, ex-
pusa in unison la doua octave. Se stie ca estetica si sti-
listica muzicala a lui D. Sostakovici a avut o inrdurire
deosebita asupra creatiei Z. Tcaci, fapt despre care ne
vorbeste nu doar afinitatea plastica si stilisticd dintre
creatia analizatd si Trioul in amintirea lui Sollertinski
de D. Sostakovici. despre care am vorbit mai sus, dar si
Sonata in amintirea lui Dmitri Sostakovici pentru alto
si pian scrisa de Z. Tcaci in 1976.

Urmatorul episod, bazat pe doua voci contrastan-
te, apare in partida corzilor, fapt confirmat si prin
comunitatea fondului intonational si a modelelor me-
tro-ritmice. Partea mediana a primului compartiment
se incheie prin expunerea celor doua voci contrastante
in partida pianului si a violoncelului, in baza princi-
piului complementaritatii. Astfel, pe parcursul partii
mediane a formei putem observa trasaturi dialogale.

In cifra 7 din partida viorii este expusa tema initi-
ald, cu o octava mai sus, de la €® - cel mai inalt sunet al
acestei parti, marcand astfel inceputul reprizei. Acest
procedeu de transpunere a melodiei cu o octava in sus
este tipic pentru traditia klezmer. Dupa cum afirma
M. Beregovski, ,ambitusul creatiilor de dimensiuni
mici este limitat in mare mésurd intre intervalul de
octavd-decimd, in timp ce fragmente separate se in-
terpreteaza sau se repetd deseori cu o octava mai sus,
largind astfel ambitusul intregii creatii” [9, p. 36].

Ca si in partea mediand, in reprizd predomina
gandirea lineara. Totodata, in partida pianului apar
intonatii de cvarta si cvinta, care reintorc treptat as-
cultdtorul spre factura de ansamblu initiald. Totusi,
spre deosebire de introducere din partida pianului,
aici acordurile sunt concentrate in partida mainii
drepte. Urmarim, de asemenea, si noi modificari ale
acompaniamentului, in care se mentin sextele pa-
ralele, urmate de terte paralele, in timp ce temele se
expun in mod fragmentar. Fiind expuse sub forma
unor fragmente separate, in partida instrumentelor
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Exemplul muzical 6.

cu corzi, tema principald coboard de la sunetul ¢’ pand
la sunetul C, in timp ce efectul ,,dizolvérii” este atins
prin ,deconectarea” treptata a fiecarui instrument al
ansamblului cameral.

In ce priveste structura compozitionald a primei
parti, Bdjgeld este scris in forma tripartita simpla, cu
parte mediand contrastanta si repriza variata g, b, al.
Aceastd formd, pe de o parte, asigura stabilitatea into-
nationald a temei, iar pe de alta parte, dezvoltare ne-
contenita a melodiei de baza care pe parcursul intregii
piese suporta anumite micro-schimbari.

Pe langa sarcinile componistice, Z. Tcaci si-a pro-
pus si anumite sarcini interpretative. In calitate de ab-
solventd a Conservatorului din Chisindu in clasa de
vioard a lui I. Dailis, Z. Tcaci poseda cu virtuozitate
artd violonistica, ceea ce se confirma si prin faptul cd
autoarea nota cu minutiozitate toate elementele cu ca-
racter interpretativ in partida fiecarui instrument. Este
evident ci ea era preocupatd de rezultatul interpretativ
care ar transpune cat mai exact conceptia componistica.

Partea a doua a ciclului este intitulata Sar. Dupa
cum afirma M. Beregovski, ,,sdr este un dans de grup
cu figuri (in care participa patru sau opt perechi), de
fiecare data in acelasi tempo - allegro (...) Fiecare ca-
peld avea anumite melodii pe care le cAnta mereu pen-
tru dansul sir” [9, p. 36].

Se presupune cd denumirea acestui dans provi-
ne de la miscirile drepte si rapide ale picioarelor. In
cartea lui E. Strom, dansul respectiv este tratat ca un
cadril klezmer [6, p. 359]. Potrivit unor surse, aces-
ta era initial ,,un dans ce apartinea breslei croitorilor,
intruchipand in mod simbolic procesul cusutului. La
nuntile evreiesti, sar simboliza obiceiul de a scurta pa-
rul miresei in ajunul nuntii. In timpurile vechi sir era
dansat de catre femei, pentru cd, de obicei, femeile si
bérbatii nu aveau voie sa danseze impreund” [13].

O importanta deosebitd in interpretarea acestui
dans il avea ,,basmaluta - accesoriu ce permitea bar-
batilor si femeilor sd danseze impreuna fara sa se tind
de maéini. Ei o foloseau in cadrul dansului sdr sau sdrle
(,.foarfece”), care se deosebea printr-un un desen spa-
tial complicat: patru perechi de dansatori formeaza un
patrat, iar in timpul dansului se schimba cu locurile,
imitand ,.croitul’, de parca ar ,,tdia” unul din altul [14].

Sar este unul dintre cele mai raspandite dansuri
klezmer, tot in masura de 2/4, fapt confirmat de nu-
meroasele dansuri descifrate si publicate in colectia lui
M. Beregovski. Asa, de exemplu, in aceasta editie, sunt
doar doud Bejgele si 28 de exemple de Sdr. Dintre me-
lodiile ce se contin in colectia data o vom mentiona pe
cea care a stat la baza ciclului pértii a doua a creatiei de
Z. Tcaci. Acest exemplu a fost notat de M. Beregovski
de la M. Leasco (voce) in colhozul Vorovskoi, raionul
Fraidorf din Crimeea, in 1937 [9]. Tema este bazata pe
modul frigian modificat.

Dupad cum arata E. Strom, ,,M. Beregovski presu-
pune ca dansul a provenit de la melodia germand Der
Sherer oder Schartanz, datatd cu anul 1562. Acesta era
un contradans, in care patru sau opt perechi formau
doua linii opuse, stand fatd catre fatd; perechile isi ple-
cau capul unele spre altele, schimbandu-se cu locuri-
le, trecand prin ,,porti” formate din propriile maini.
Hasizii numeau acest dans hahnaa (evr. Supunere),
intrucét capul aplecat este un semn al respectului. De
cele mai dese ori, pentru acest dans era utilizata mu-
zica de freilehs, la 2/4, in mod minor, avind doud sau
trei compartimente” [11, p. 57].

Dupa cum vedem din exemplul de mai sus, sdir este
un model de dans popular in tempo Allegro, iar cele
trei teme ale sale sunt apropiate pe plan intonational.
In comparatie cu originalul, Z. Tcaci utilizeazi prima
si a doua temd ale prototipurilor folclorice in tempo
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Moderato. Desi piesa are dimensiuni nu prea mari (66 de
madsuri), compozitoarea demonstreazd o abordare ori-
ginala a arhitectonicii acestui compartiment. Pértile
extreme (masurile 1-16 si 47-66) reprezinta structuri
tematice, pe de o parte cu functii de prima si ultima
parte, iar, pe de alta, cu functie de introducere si inche-
iere. Sectiunile mediane al si al sunt scrise in formd
tripartita simpld cu repriza in baza aceleiasi teme (ma-
surile 17-22 si 31-46), iar compartimentul b (mdsurile
23-30) reprezinta in mod conventional centrul formei,
constituit in baza materialului temei a doua a mode-
lului folcloric. Astfel, sectiunea b, fiind centrul formei
muzicale, este ,,inconjuratd” de doud inele al-al si a-a,
creand o simetrie in oglindd. Dupa cum aratd V. Ho-
lopova, ,,simetria in oglinda in forma tripartita simpla
ofera un impuls pentru aparitia in cadrul acesteia a ca-
racterului concentric” [15, p. 78]. Pe plan tonal, toate
compartimentele, cu exceptia celui central, sunt scrise
in modul frigian modificat, de la sunetul fis, iar com-
partimentul central - in tonalitatea h-moll armonic.

Sectiunea initiald este structuratd in baza materia-
lului primei teme a sursei folclorice. Compozitorul se
detaseazd in mod deliberat de citarea directd a melodi-
ei si propune o tema preschimbata pe plan metro-rit-
mic. Aici, punctul de orga la violoncel pe sunetul fis se
succede cu replicile tematice din partida pianului.
Tema folcloricd se transforma: aceasta se divizeaza in
motive, fiecare dintre ele aparand in prim plan, succe-
dandu-se cu pedala pe tonul de baza al modului. Pe de
o parte, acest fapt asigura unitatea intonationala a me-
lodiei folclorice, iar pe de alta, conduce spre o anumita
deconstructie a sursei initiale.

In comparatie cu originalul folcloric, tema se lir-
geste, dublandu-se prin intermediul introducerii a
doud masuri de pedald la violoncel, plasate inainte de
fiecare motiv (16 masuri in loc de 8), precum si din
contul augmentarii ritmice a duratelor ce incheie me-
lodia in partida pianului.

Prima temad, expusd in sectiunea al, este cea mai
apropiata de prototipul sau folcloric, desi este pre-
zentata in formd prescurtatd (cu omiterea celui de-al
treilea motiv din doud masuri). In masura 23 incepe
sectiunea b, compozitorul expune cea de a doua tema
folclorica in partida pianului. Ca i tema precedenta,
aceastd melodie este supusa unor micro-schimbari pe
plan metro-ritmic.

In maisura 31 apare, sclipitor, imitatia in canon,
structuratd in baza materialului primei teme, cu o so-
noritate mai ampld, datoritd interpretarii acesteia de
catre ansamblul intreg, in registrul acut. Alaturi de
imitatia in canon, expusd la intervalul de unison, la
distanta de o masurd, compozitorul utilizeaza si du-
blarile in octava, oferind facturii pianistice amploarea
registrului.

Totodata, partida pianului se imbogateste prin in-
tervalele de 7m, 6M, 5mcs, 4p, 2M, 2madr. Aici incepe
compartimentul culminatiei, al: miscarea melodica
descendentd se incheie in masura 39, prin doua voci
contrastante la corzi. Pe fundalul pauzelor la pian,
tema principala este expusd in prima octava in partida
viorii, in timp ce partida violoncelului expune o linie
in contrapunct. In compartimentul de incheiere, ca si
in cel introductiv, materialul tematic este prezentat in
registrul grav, creand astfel o arcadd fonica.

Gandirea lineara poate fi observata in aceastd par-
te a creatiei analizate atat in corelarea partidelor, cat
si in partida pianului propriu-zisa, in care materialul
tematic de regula este expus monodic, in unison de
octava. In partidele tuturor instrumentelor ansamblu-
lui putem constata evitarea acordurilor si a structuri-
lor verticale.

Logica formei concentrice —aa 1 ba 1 a - confera
muzicii trasaturi narative peisagistice creand efectul
de apropiere-departare. Utilizind mijloacele de expre-
sivitate muzicald, diferite procedee polifonice, o logica
comporzitionald deosebitd, compozitoarea intruchi-

146

Moderato
)
. . P ] - - - - - - b
Violin |Hfes5
\5
, nV Y ]imVY Vinm
. o O R —— N p— ] T 2 d ) o Iy | W 2 =
Violoncello T Y —T7 TS N7 e T Y - InY N7 &
i — LA T g VR - TR I - A TN
. jee LA L AN 4 LT 4 LA ¥ Lo LAt d
p
- o~
- — Y - ﬁf‘#: Uy — —
e o Py =) T s T T
- - Pt P A Y - e T & 7
A =——— | =—— f  =——
— 174 — — —
mp
—— A
r— B | 15 [r—
- - p— K R e - R — 1 I |
S . W 1 S ‘uEi fé
TP — T Ty S = .
r2e & _T—Le® = = =2

AKADEMOS 2/2022

Exemplul muzical 7.
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Exemplul muzical 8.

peaza o scend teatralizatd cu doud personaje - fata
matre si flicaul - care interpreteazd un dans traditional
ce abunda in miscdri, intorsaturi si gesturi.

Cea de-a treia parte, reprezentata prin piesa Gas-
nign (cantec pe ulitd), ca si cele doud precedente, se
atribuie folclorului de ritual. Gas-nign este o muzica
pentru ascultare, functia ontologica a cdreia este legatd
de ceremoniile de logodna si cdsatorie. Autorul citat
mai sus afirmd ca ,,grupa céntecelor de ulita este re-
prezentatd de piesele cantate pe ulita, atunci cind oas-
petii erau petrecuti acasd, noaptea, dupa cina de nuntd
si a doua zi, dupd pranz” [9, p. 37].

Spre deosebire de genurile de dans ale folclorului
klezmer, ,,cdntecele de ulitd se evidentiaza in cadrul re-
pertoriului klezmer prin faptul ca aproape toate sunt
in mdsura ternara. Niciun klezmer nu poate explica
cum a aparut traditia interpretdrii acestor piese in ma-
surd ternard” [9, p. 38].

In colectia lui M. Beregovski se contin 17 exem-
ple de astfel de melodii. Z. Tcaci s-a inspirat din me-
lodia Gas-nign. Cantec de ulitd (Notare fonogramica
nr. 897/1), identificatd in 1936 de clarinetistul Gh.
Barkagan, conducator al orchestrei din orasul Kalinin-
dorf, regiunea Nikolaev [9].

Compozitoarea nu a abordat acest exemplu in-
tamplator — melodia folcloricd contrasteaza pe plan
stilistic cu cele doua precedente. Gas-nign este centrul
conceptual al ciclului: tempoul Andantino, metrul im-
par, diferite procedee sonore, conferd piesei un carac-
ter filozofic.

Gas-nign reprezintd o forma simpla tripartita cu
parte mediand contrastanta si reprizd variatd a b al,
inrdmatd de o introducere si incheiere identice. Ca-
racterul individualizat al acestei structuri este asigurat
de aparitia elementului de introducere, inainte de par-
tea mediana (masurile 15-17). In opinia lui V. Holopo-
va, domeniul de utilizare a acestei forme il reprezinta
genul de miniaturd instrumentala [15, p. 69].

Gas-nign debuteazd cu o introducere din pa-
tru masuri. Conform muzicologului, ,introducerea
formei tripartite simple poate indica asupra caracte-
rului narativ-baladesc al piesei” [15, p. 69]. Intr-ade-
var, utilizand procedeul tehnic al flajoletelor la corzi,
compozitoarea reuseste sd sugereze ascultatorului
atmosfera legatd in mod traditional de interpreta-
rea Gas-nign. Sunetele suierate ale viorii capatd un
timbru aparte si amintesc de flaut, un instrument
care de asemenea intra in componenta capelelor
klezmer.

Tema principald este expusa la violoncel, pentru
prima data pe parcursul ciclului. Prin sonoritatea pro-
funda si nobild, instrumentul dat conferd acesteia un
caracter meditativ. Intonatiile ,, dispersate” ale pianului
si viorii sunt bazate pe secundele mici ascendente si
descendente ce ,,inconjoara” tonul de baza, la care se
adaugd o dezvoltare in secventa: acest element patrun-
de in diverse straturi ale facturii ansamblului.

In calitate de material constructiv al comparti-
mentului median b apare cea de-a doua tema a sursei
folclorice. Dupa cum afirma V. Holopova, ,parte me-
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Exemplul muzical 10.

diana cu temd noud este tipica pentru dansuri (valsuri,
mazurci) si piese caracteristice” [15, p. 71]. Fiind ex-
pusd in registrul acut in partida viorii, aceastd temd
imbogiteste ideea artisticd incipienta [16, p. 156].

Aici, ca si in partile precedente ale ciclului, sunt
utilizate procedeele dialogului si personificarii instru-
mentelor ansamblului cameral. Dramatizarea discur-
sului muzical are loc din contul dezvoltarii intonati-
onale a facturii de ansamblu: in partida viorii apare
melodia ,,umbritd’ pe plan ritmic de partida violon-
celului. Factura pianului, fiind derivata din elementul
constructiv al secundei mici pe tonul principal, este
expusd in octavd, in miscare ascendenta pe secunde
(mari, mici, marite).

Repriza este marcata de aparitia temei principale
in partida violoncelului (cifra 4). Pentru prima data,
in partida viorii, compozitorul utilizeaza surdina, da-
torita cdreia sunetul capatéd o sonoritate noua, timbrul
devine mai moale si mai surd. Din observatiile lui
M. Beregovski, ,in timpurile vechi, la nunti, si nu
doar la cele evreiesti, erau mai multe momente triste si
lacrimi, fapt ce nu a putut sd nu marcheze repertoriul
klezmer, in care se regaseau multe creatii triste, tulbu-
ratoare” [9, p. 39]. Timbrul ,,mat” al ansamblului de
camer3 in repriza, transmite caracterul sentimental al
evenimentului.

Cea de-a patra piesa — Lobn mir zix ibarbdtn (ne
vom impdca) - este un cantec de dragoste interpretat
in mod traditional la nunti. In colectia lui M. Bere-
govski este inclus un singur exemplu al acestei me-
lodii. Exemplul, devenit sursa pentru Z. Tcaci, ca si
melodia precedentd Gas-nign, a fost notat in 1936 de
citre Gh. Barkagan.

Dupéd cum afirmd M. Goldin, ,deseori creatiile
klezmer sunt variante instrumentale ale unor melodii
vocale. Utilizarea melodiilor de céntec capdta forme
diverse — de la transpuneri directe, preluari integrale
ale unor melodii, intonatii melodice caracteristice, in
special ale unor motive tematice, pand la reflectarea
instrumentald a intonatiilor i particularitatilor moda-
le” [9, p. 240]. Aducem mai jos un exemplu muzical
din colectia data.

In expunerea compozitoarei, versiunea instru-
mentald a Lobn mir zix ibdrbdtn are functia de fi-
nal. Tempoul Allegro (in original — Allegretto), utili-
zarea neintrerupta a grupurilor de saisprezecimi pe
parcursul intregii piese creeaza efectul de rotire. Din
punctul de vedere al modalitétilor de dezvoltare mu-
zicald, se remarcd utilizarea procedeului polifonic de
imitatie canonica.

Baza melodicd a piesei o reprezinta primele opt
mdsuri ale sursei folclorice. Tema initiala (mdsurile

Allegretto |:- =120 :|

T T 1 I 1
(P T A 1 T 1 | g d | 1 | g ‘ I 1 gl T 1 |
[ Fan WV W /] ] & & & = & = & =
a4 =% T - - - - I - | - I
D) ’
0
4 o] - I | - | 1}
ﬁ EE; F = | ) | | ] | | -y F F F
— —t —e = H— | P —
\ 1 \ = Y

p—

z‘
&Ji

Exemplul muzical 11.
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Exemplul muzical 12.

1-4) este expusa in registrul grav, in partida pianului
iar procedeele facturii utilizate aici amintesc de o foca-
td. In masura 5, in diapazonul primei octave, apare vi-
oloncelul, iar in mésura 6 - vioara. Aici, ca si in dansul
sdr, compozitorul utilizeaza procedeul repetarii frag-
mentelor temei, dubland astfel dimensiunile primei
teme. Datorita utilizarii principiului imitatiei canonice,
a procedeelor martellato in partida pianului si détaché
la viori, piesa capatd un caracter energic, motoric.

Compartimentul Meno mosso (cifra 2) se con-
stituie in baza urmatoarelor patru masuri ale temei
folclorice. Aici urmédrim complexitatea facturii an-
samblului, astfel, in partida pianului este utilizat pro-
cedeul expunerii in octave, iar partida violoncelului
este structuratd dupd principiul ,,bas-acord”, desi in
loc de acorduri sunt utilizate consuniri. Totodat3, in
corelarea partidelor instrumentelor se pdstreaza pro-
cedeul imitatiei in canon.

Mentionam cd tema compozitoarei este supusd, pe
de o parte, unei dezvoltéri sonore intense pe parcur-
sul intregii piese iar, pe de alta, dezvoltarii tonale, fapt
confirmat prin succesiunea centrelor tonale F-dur’ -
b-moll — F-dur®? — A-dur®. Acest procedeu conduce
spre expunerea poli-tonald a temei in partida pianului
in cifra 5: in partida mainii drepte — in A-dur’% in
partida mainii stangi — in Cis-dur®”. Totodati, instru-
mentele cu corzi au o functie fonicé: in partida viorii
observam o structurd melodica derivata din intonati-
ile temei principale, iar in partida violoncelului - un
model melodico-ritmic ostinato, de acompaniament.

Pe parcursul masurilor 25-40, in factura ansam-
blului predomina acorduri consonante. Astfel, evitind
verticala armonica traditionala, punand accent pe
caracterul monodic, linearitate, dublirile in octava,
compozitoarea pastreaza coloritul folcloric specific.
Un efect similar se obtine si prin utilizarea cvintelor
paralele in partida violoncelului (masurile 33-35). Pie-
sa se incheie cu o imitatie in canon fulgeratoare (cu
pasul introducerii de doua masuri) in care observam
madrirea volumului, densitatii si incordarii fonice a fac-
turii ansamblului.

In ce priveste arhitectonica acestei parti, structu-
ra individualizata a finalului provoaca diverse tratari,
precum cea legata de forma de variatiuni duble. Este
cunoscut ca ,,in variatiunile duble temele deseori sunt
inegale, avand functiuni diverse” [15, p. 153]. In acest
caz, in tema intdia predomind parametri precum fac-
tura si elementul metro-ritmic, in timp ce tema a doua
reprezinta concentrarea elementului melodic.

Intrucat svariatiunile pe doud sau mai multe
teme de regula sunt legate de anumite forme” [15,
p. 154], abordarea compozitionald a finalului ciclu-
lui poate fi tratatd ca variatiuni duble cu ,modu-
latie compozitionald” (termen V. Bobrovski) spre
forma tripartitd, in care sectiunea A este temd, Al -
prima variatiune, A2 - reprizd modificata cu expunerea
primei teme in tonalitatea de baza F-dur?. Totodata, ab-
senta in reprizd a temei lirico-dramatice poate fi expli-
catd prin dorinta autoarei de a incheia ciclul cu bravura,
energic.

AKADEMOS 2/2022 | 149



STUDIUL ARTELOR $I CULTUROLOGIE

CONCLUZII

In contextul abordirii componistice individuale a
ciclului Din folclorul evreiesc — 4 piese pentru vioara, vi-
oloncel si pian, genurile folclorice au un rol important
la toate nivelele discursului muzical al acestei creatii.

1. In cadrul ciclului cvadripartit compozitoarea
modeleaza un ritual nuptial, apeland la genurile muzi-
cale ale folclorului evreiesc, care se utilizau in asemenea
ritualuri de veacuri. Nunta evreiascd este in primul rdnd
instrumentala. ,Muzica ce insotea momentele cheie ale
nuntii avea functii de ritual” [17, p. 346]. Acest princi-
piu dicteaza succesiunea partilor: dans cu caracter de
joc Bdjgeld (hord), dans Sdr (foarfece), ce simbolizea-
za obiceiul de a scurta parul miresei inainte de nunts,
Gas-nign (cantec de ulita), interpretat pe ulita, pe cand
erau petrecuti oaspetii acasi, dupd nuntd. Totodatd,
compozitoarea include in ciclu un cantec de dragoste,
de gluma, care de asemenea era interpretat in cadrul ri-
tualului nuptial. Datorita acestor trasaturi ale genului si
a caracterului vesel, Lobn mir zix ibdrbdtn (si ne impa-
cam) se potriveste perfect pentru final.

2. Intrucat autoarea abordeazi un material tematic
folcloric, fiecare numar e structurat in baza modurilor
specifice muzicii instrumentale evreiesti (in special,
modul ,frigian modificat”). Totusi, compozitoarea re-
nunta la citatul direct, transformand prototipurile fol-
clorice: se variaza ritmul, sunt incluse si se repeta anu-
mite celule intonationale de 2m si 2muir., linia melodica
este imbogitita prin apogiaturi, mordenti si alte proce-
dee. Desi gradul de transformare a sursei folclorice este
destul de inalt, aceasta raimane recognoscibila.

3. Utilizarea unor procedee de expunere a facturii
precum transpunerea melodiei cu o octava in sus sau
in jos, dublarile de octava, acompaniamentul de tipul
»bas-acord”, principiile mono-ritmice si ostinato de ex-
punere, enuntarea la verticala armonicé densa in favoa-
rea gandirii lineare (sonoritate ,,goald”), modeleaza arta
klezmerilor de traditie orald.

4. Tratarea instrumentelor in factura ansamblului
imitd orchestra klezmer. Astfel, in partida viorii pu-
tem descoperi nu doar vioara ca instrument de baza al
muzicii klezmer, ci si clarinetul sau flautul. Partida vio-
loncelului este perceputd ca de contrabas, iar in partida
pianului urmarim procedee specifice pentru tambal si
toba.

5. La nivelul general, macro, se observa o logica
aparte. Corelarea tempourilor Allegretto — Moderato —
Andantino - Allegro conferd ciclului avant §i centrare
spre final, iar organizarea metro-ritmica (2/4-2/4-3/4-
2/4) creeaza aluzii paradoxale cu un ciclu sonato-sim-
fonic, in care partile extreme sunt scrise in metru binar,
iar partea a treia — in metru ternar.
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THE CREATION OF LICA SAINCIUC, AN ONGOING EXPERIMENT

Summary. Lica Sainciuc is part of the generation of the 1970s, a period when
Mihail Grecu and Valentina Rusu-Ciobanu loosened the shackles of socialist realism
and launched their pictorial experiments, which had a huge impact on local mentali-
ties and the artistic environment. Formed in an entourage of nonconformist creators,
after graduating from the Faculty of Architecture he started his own experiments. His
paintings made in the years 1970-1979 denote an “architectural” accuracy in the con-
jugation of colors, the approach of forms and the subject as a whole. In the same years
he practiced scenography in the puppet theater and in the dramatic theaters. The
given period was an essential one for his further creation marked by continuous ex-
periments, in which book graphics became a priority. He illustrated about 100 books,
including the famous Albinuta and the Codobelc series, he is a lover of old Chisinau, about which he wrote and illustrated
the books Colina antenelor de bruiaj (2000), 333 intersections, based on the text of loan Halippa (2011), Hidden Chisinau
(2018) and The Little Story from the Family Album (2018). He is a trailblazer in combining computer techniques with the
traditional means of fine arts in the Republic of Moldova, offering outstanding samples in the genre of digital art.

Keywords: painting, scenography, illustration, author’s book, experiment, Muma Calle.

Rezumat. Licd Sainciuc face parte din generatia anilor 1970, perioada cand au slabit catusele realismului socialist
si si-au lansat experimentele picturale Mihail Grecu si Valentina Rusu-Ciobanu, care au avut un impact enorm asupra
mentalitatilor si mediului artistic autohton. Format intr-un anturaj de creatori nonconformisti, dupd absolvirea Facultatii
de Arhitectura si-a demarat propriile experimente. Picturile sale realizate in anii 1970-1979 denotd o exactitate ,arhitec-
tonicd” in conjugarea culorilor, abordarea formelor si a subiectului in ansamblu. in aceeasi ani a practicat scenografia in
teatrul de papusi si in teatrele dramatice. Perioada datd a fost una esentiala pentru creatia sa de mai departe marcata
de experimente continue, in care grafica de carte a devenit o prioritate. A ilustrat circa 100 de volume, inclusiv renumita
Albinuta si seria Codobelc, este un impatimit al vechiului Chisindu, despre care a scris si a ilustrat cartile Colina antenelor
de bruiaj (2000), 333 de intersectii, dupa textul lui loan Halippa (2011), Chisindul ascuns (2018) si Mica istorie din albumul
de familie (2018). Este un deschizator de drumuri in combinarea tehnicilor de calculator cu mijloacele traditionale ale

artelor plastice in Republica Moldova, oferind mostre remarcabile in genul artei digitale.
Cuvinte-cheie: picturd, scenografie, ilustratie, carte de autor, experiment, Muma Calle.

Creatia lui Lica Sainciuc este expresia unui om
care iubeste viata in toatd complexitatea si frumusetea
ei: adulti si copii, natura si lumea necuvéntatoarelor,
poezie, filosofie, teatru, spatii urbane, tot ce inseamna
spiritualitate, trecutul conectat la prezent si viitor.

Generatii de copii s-au facut partasi la bonomia
si bucuria de viatd pe care o emana cirtile ilustrate
de Lica Sainciuc, circa 100 la numar, inclusiv renu-
mita Albinuta si seria Codobelc. Fiind un impatimit
al vechiului Chisindu, a scris si a ilustrat volumele
unicat Colina antenelor de bruiaj (2000), 333 de inter-
sectii, dupd textul lui Ioan Halippa (2011), Chisind-
ul ascuns (2018), Mica istorie din albumul de familie
(2018) [1].

La inceputurile activitatii sale a avut o colabora-
re stransd cu teatrul, a fost autorul costumelor si al
scenografiei pentru spectacolele Ivan Turbincd (1972,
Teatrul de Papusi ,Licurici”), a realizat scenografia
pentru spectacolele Aceastd copildrie indepdrtata de
Serafim Saka inspirata din creatia lui Ion Creanga
(1976, Teatrul pentru Tineret si Copii ,Luceafarul”),
Iorgu de la Sadagura de Vasile Alecsandri (1978), Pdi-
sdrile tineretii noastre de Ion Druta (1980) — ambele
montate la Teatrul Muzical-Dramatic din Balti.

Citeaza lejer Evanghelia de rand cu tratatele budis-
te, crede intr-o continua renastere a spiritului. Pe cat de
limpede si curat, ca apa de izvor, este mesajul creatiei
sale, pe att de sofisticat ii este deseori verbul. Reflectii-
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Irina in galben, 1975, ulei, panzd, 70 x 90 cm.

le sale despre viatd cer efort si lecturi profunde pentru a
le percepe. In ultima carte pe care o semneaza, Muma
Calle. Reconstructii matriarhale de Lao-Tzu (Editura
,Codobelc”, 2021), sunt concentrate teze patriarhale
despre imagini care nu suportd tilmaciri.... Intelep-
ciunea este o boald si face parte din ceea ce numim sd-
ndtate atdta timp cdt nu-i multiplici perceptia: fie prin
modelare cu roata olarului, metoda Gutenberg, printer
3D, liturgii invdtate la Catihet etc. Geometria reflectiei i
refractiei tine de iluzia vazutului: multiplicarea si disto-
rsionarea nu fac altceva decat sd ducd pand la totala si
eterna intepenire a universului subiectiv [2; 3].

A fost unul dintre primii utilizatori din Chisinau
care si-a asamblat de unul singur un calculator rudi-
mentar, perfectionandu-1 si ajustandu-1 la experimen-
tele sale artistice, fard a banui ca implicarea calcula-
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Copildriile, 1978, acryl, panzd, aerograf.

Studente, 1975, guasa, hartie, 27 x 34 cm.

torului in arta vizuald va genera un gen nou - arta
digitald, in plina ascensiune astazi in lume. Lanseaza
in premierad in spatiul autohton mostre remarcabile de
creatii la interferentd intre arta plastica traditionala,
fotografia traditionala si arta digitala.

Nascut in familia distinsilor artisti plastici, Gle-
bus Sainciuc si Valentina Rusu-Ciobanu, practicand
de mic copil desenul si pictura, martor al experimen-
telor exceptionale ale parintilor sai, Licd Sainciuc
alege totusi sa studieze la Facultatea de Arhitectura
(1965-1971). Pare sa fie o premonitie: cunostintele in
arhitecturd, domeniu centrat pe precizie, armonie si
integritate, pe o logicd constructivd, conferd aceleasi
calitati creatiei sale. Formal, relationeaza cu imaginea
ca matematicianul cu universul cifrelor - mesaj ratio-
nal, detalii simple, dar exacte. Lasd insd loc misteru-
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Naufragiu in desert, 1973, ulei, panzd, 60 x 70 cm.

lui, personajele sale, frumoase si armonioase la chip,
anuntd mereu si o plenitudine interioara. Format in
ambianta atelierului de familie care era vizitat de ma-
rii noncomformisti ai timpului - Mihail Grecu, Igor
Vieru, Vasile Zagorschi, Petru Carare, Emil Loteanu,
Dumitru Fusu, actori ai Teatrului ,Luceafirul” s.a.,
Licé Sainciuc a fost martor al unui fenomen artistic in
dezvoltare la care si-a raportat propria creatie si valori,
si-a stabilit prioritétile estetice si umane.

Imaginatia sa artisticd nu s-a subordonat si nici nu
a facut concurenta parintilor sai, mai degraba au avut
de céstigat cu totii: de la papusile lui Lica confectionate
pentru teatru isi au originea proverbialele masti ale lui
Glebus Sainciuc, iar creatia neconventionald, inova-
toare a Valentinei Rusu-Ciobanu consund cu precizia
»fotograficd” a picturilor si ilustratiilor de carte ale lui

Trecerea samovarelor, 1975, acril, pAnza, 68 x 73 cm.

Licd Sainciuc. Un interes profesionist pentru picturd
Lica Sainciuc a manifestat odatéd cu absolvirea Faculta-
tii de Arhitectura si acesta a prevalat de-a lungul anilor
1970, perioada cand a experimentat si a pus temelia
experimentelor viitoare. Este motivul pentru care, cu
prilejul celei de-a 75-a aniversari, a decis sa desfasoare,
in julie 2022, la Muzeul National de Arta, o expozitie
a lucrarilor sale realizate in 1971-1979. Precizdm ca
in acea perioada, disidenta artistica care lua amploa-
re continua sa fie blamati de autoritétile sovietice, cu
toate cd se faceau si anumite compromisuri. Rezistenta
fatd de directivele oficiale nu a continut insa un protest
politic i nu a dat nastere unor expozitii de grup afiliate
avangardei. Iar compromisurile autoritatilor in raport
cu creatorii pot fi sesizate prin atitudinea acestora fatd
de lucrarile experimentale ale Valentinei Rusu-Cioba-

“.
b

Biserica Mdzdrache, 1970, acuareld, hartie, 35 x 40 cm.
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Glebus. 1971, ulei pe carton. 35 x 50 cm.

nu si Mihail Grecu criticate la Chisindu, dar expuse
si mediatizate in cadrul expozitiilor din Moscova [4].

O paradigma timpurie a creatiei lui Licd Sainciuc,
Nunta, pictura murald de la Céldrasi care trateaza mo-
tivul nuptial in maniera realista, cu un colorit decorativ
si o dinamica compozitionald expresivi este o replicé la
una dintre lucrdrile reprezentative ale lui Glebus Sain-
ciuc — Masa Mare, care pune in valoare traditia ce-si
are continuitate indispensabila in timp. Intr-o maniera
specifica este realizata panza Vindritul (1978), trezind
asociatii cu povestile populare si pictura naiva.

Pe cat de expresive, pe atit de memorabile sunt
portretele lui Lica Sainciuc, in care nu-si gaseste loc
partea uratd, ci doar minunata, inspiratd a lucrurilor:
Dompnisoara cu pdr roscat, Portretul lui Vlad Druc si cel
al lui Dumitru Fusu, Portretul bunicului si Arhitectele
studente. Intr-un sir de portrete autorul demonstreaza
o reflectie afectiva fata de personaje: Glebus, 1971; Por-
tret de sine, 1974; Irina in galben, 1975; Bunica Leonea,
1976 , Maria Cebotari, cantdreatd, 1979), dar si detasate,
meditative in Eternd figard (1974), Studente (1975) s.a.

In putinele naturi statice realizate in aceastd pe-
rioadd - Ceasornic fard orologiu, Naturd staticd cu
craniu si o alta — Naturd staticd cu sticle, autorul este
preocupat de expresivitatea si ordinea compozitiona-
14 a obiectelor, fiecare element incifrand o intrebare,
raspunsul la ea urménd sa-1 gaseasca fiecare in parte.

Tot pictura il prezintd pe autor drept un admira-
tor al Chisindului si al locuitorilor printr-o abordare ce
depdseste limita realitatii inconjuréitoare. Subiectele in-
tercaleazd o lume a experimentului asociativ in lucra-
rile Scurgerea nisipului, Impletituri de capilare, Copaci
in incendiu sau in seria Eruptie I si II, reflecta franturi
de ganduri, aflate in afara timpului si a spatiului. Lica
Sainciuc a descoperit orasul vechi din frageda copilarie,
vizitand bunicii din partea tatalui in zona strézii Sfintei
Vineri, iar bunicii de pe mama - in casa din zona Ga-
latei, parcurgand drumul prin partea veche a orasului,
fiind martor al schimbdrilor nefaste, al replanificarii si
demolarilor, al desfiintérii istoriei capitalei. Astazi, la
distantd de cateva decenii, Chisinaul in lucririle sale ne
apare ca o proiectie a timpului, o contopire a realului
cu imaginarul nostalgic (Natura staticd cu o piud, 1970;
Biserica Mdzdrache, 1970; O intersectie chisinduiand I,
1972; O intersectie chisinduiand II, 1974; Maternitatea
lucreazi fird intrerupere, 1975).

Cu picturile sale pe tema Chisinaului consuna
expozitia de fotografii Chisindul in culori inaugurata
la Muzeul de Istorie a orasului (2022), care renaste
prin cele 16 imagini color ale mai multor monumente
de arhitecturd disparute in timp si restabilite de Licd
Sainciuc: Hotelul Elvetia (a doua jumatate a sec. al
XIX-lea), distrus in 1941, Vedere inspre Orasul Vechi
de pe clopotnita Soborului Nou - se vad bisericile Sf.
Ilie si Soborul Vechi, distruse in anii ’50, Biserica si Clo-
potnita Luterand (a doua jumatate a sec. al XIX-lea),
distruse in anii ’60 etc. Precizdm cé din arhitectura, in

Portret de sine. 1974, ulei, acryl, carton, 80 x 50 cm.
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pictura si grafica artistului rezulta o tehnologie spe-
cifica, pensula fiind inlocuita cu aerograful, ecolina,
rapidograful sau grafica de calculator.

Narativ si povestitor in grafica de carte, in pic-
turd Licd Sainciuc aplicd simbolul si metafora, de-
monstrand o evolutie dinamicd a procesului gandirii
artistice. Esenta viziunii sale distincte se developeaza
pregnant in imaginile fantastice ale lumii invizibi-
le: Naufragiu in desert (1973), Trecerea samovarelor
(1975), Marionete (1977), Cadranul zodiilor (1975),
Negura trecutului (1975), cap de listd fiind Uciderea
pruncilor (1974) cu o tematica evanghelica transferatd
in lumea contemporand.

Dovadé a spiritului universal al creatiei, astazi
aceasta lucrare, pictatd in 1974, creeazd asociatii ex-
presive cu evenimentele dramatice ale contemporane-
itatii, cu agresiunea militard rusa in Ucraina, uciderea
pruncilor si civililor pagnici. Emblematica este strada
unde are loc masacrul - Irod 33, rege al Iudeei care a
sacrificat mii de copii pentru a-1 identifica pe Pruncul
Tisus. Simbolica este si cifra 33, facind aluzie la argin-
tii cu care a fost rasplatit Iuda pentru triddare. Tabloul
se intersecteaza cu parabolele lui Hieronymus Bosch,
pictor olandez renascentist, apreciat pentru tehnica sa
de prezentare distincta si detaliata a figurilor.

Lica Sainciuc este, indubitabil, un artist vizionar.
Mesajul filosofic si spiritual al picturilor sale la ince-
put de activitate se aprofundeaza si se transformd in-
tr-unul educational si cognitiv in ilustratiile pentru
copii si finalmente, prin mostrele de arta digitala - in-
tr-unul iluminist, destinat diferitor generatii [4].

A organizat expozitii personale la Muzeul Natio-
nal de Arta al Moldovei (2004, 2013, 2017, 2022). Dis-
tins cu Diploma de gradul II la Concursul Republi-
can de Desen pentru cartea Umbrela (1978), Diploma
de gradul III pentru Albinuta (1979); Premiul Cartea

Bunica Leonea. 1976, acryl, ulei, pdnza, 60 x 55 cm.

anului pentru Enciclopedia P. GUITZ (2007); Premiul
»Igor Vieru” pentru intreaga activitate in domeniul
ilustratiei pentru copii (2010); Premiul Uniunii Artis-
tilor Plastici pentru ilustratia cartii Melc, melc, codobe-
Ic (2011), ,,Ordinul de Onoare” (2010), Premiul Nati-
onal in domeniul artelor (2019), Diploma de Onoare
a Consiliului International al Cartii pentru Copii si
Tineret (IBBY) pentru anul 2020, Medalia ,,Mihail
Grecu” a Uniunii Artistilor Plastici (2022).
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La sfarsitul anului 2021, la Editura ,,Prut Internati-
onal” a aparut un amplu op despre istoria Chisinaului
medieval. Titlul acestei carti este Chisindul de altddatd
1436-1812. Studiu monografic, corpus de documente si
alte materiale, iar autorii sunt faimosii istorici Andrei
Esanu, academician al Academiei de Stiinte a Mol-
dovei, profesor, si Valentina Esanu, doctor in istorie.
Orasul nostru a meritat demult o asemenea lucrare -
una elaborata de cercetatori cu autoritate castigata in
timp si care, in baza analizei surselor arheologice, a
documentelor de istorie si a unui numér impunétor
de contributii stiintifice la temd, sa-i fixeze o naratiune
istoricd reprezentativa si edificatoare.

Inainte si punctim argumentele noastre, tinem
sd mentionam cd lucrarea face parte dintr-un proiect
mai larg (,Monografia Chisinaului”) al Asociatiei Na-
tionale a Tinerilor Istorici din Moldova si al Grupului
Civic pentru Patrimoniul Cultural, constituind primul
volum dintre cele cinci preconizate pentru prezen-
tarea tuturor etapelor de istorie (peste cinci secole)
a orasului Chisindu. Viziunea unei asemenea recon-
structii academice actualizate ii apartine lui Sergiu
Musteatd, doctor habilitat in istorie si lui Alexandru
Corduneanu, cunoscut om de cultura.

Volumul imparte materialul in doua ,Parti’, pri-
ma, Investigatii si explordri in istoria Chisindului de
altddata (1436-1812) continiand textul cercetdrii isto-
ricilor, a doua — Corpusul de documente si alte materi-
ale apdrute in aceasta perioada istorica. Distribuirea
bipartitd nu trebuie sa induca in eroare, sa creeze im-
presia simplitatii, caci lucrarea pune la dispozitie un
ansamblu complex de elemente paratextuale, materi-
ale furnizate de cétre cercetdtori cititorilor pentru a
le simplifica intelegerea si orientarea in vastul volum
de informatii: Introducere, Abrevieri, Semne conventi-
onale si prescurtdri de cuvinte, Tabel cronologic, Glo-
sar, Indice de nume si de locuri, informatii rezumative
in englezd si, mai important, la subsol, trimiteri bi-
bliografice, al cdror numir voit exhaustiv in vederea
cuprinderii a ceea ce s-a scris in materie de istorie a
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Andrei ESANU, Valentina ESANU. Chisindul
de altddatd (1436-1812). Chisinau: Prut International,
2021. 616 p.

Chisinaului face fata proiectului stiintific. Astfel, car-
tea este inclusiv un model de acreditare a excelentei
intr-o monografie de tip academic.

Asadar, ca si alte orase si targuri medievale roma-
nesti, Chisindul a aparut in plin secol al XVII-lea pe
0 mosie manastireascd, gratie situdrii avantajoase, la
un moment dat, de-a lungul vechilor cai comerciale
care intretdiau teritoriul dintre Carpati si Nistru. Pana
la 1818, cand a devenit capitala provinciei anexate la
Rusia taristd, localitatea si-a avut cristalizate toate ele-
mentele pentru a fi numit oras, infruntand stoic deni-
grérile care i s-au adus de noii stapani ai locului si ai
istoriei, adicd era deja un centru urban, un centru ad-
ministrativ si de aparare cu parcalabi, serdari, vornici,
beslii si ceausi; un centru comercial, mestesugaresc,
vamal, postal; avea ,viatd cotidiana, ecleziastica si cul-
turald”; isi fondase institutiile instructiv-educative si
ecleziastice, beneficiind de protectia unor domnitori
moldoveni. Fiecdrui aspect in parte i se acorda spatiu
suficient, dar nu prea intins, pentru demonstratii do-
cumentare, analize si comentarii. Cuprinsul aratd ca o
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colectie de mini-monografii, la care poti apela succe-
siv sau in functie de interes. Calitatile enciclopedice se
dezvaluie si in capacitatea autorilor de a rezuma intr-o
coerentd atractiva un mare si divers volum de infor-
matii pe marginea fiecarui subiect.

Interpretarea originilor toponimului Chisindu -
pe de o parte, a felului in care au facut-o alti istorici si,
pe de altd parte, articuland clar optiunea auctoriala —
era absolut necesard, nu neaparat din ratiuni filolo-
gice, ci pentru ca, odata situata in timp, provenienta
numelui indicd vechimea istorici a asezdrii. Acest
lucru este valabil si pentru denumirea raului Bac.
Fireste cd teritoriul, prielnic din punct de vedere cli-
matic si geografic, a fost locuit si anterior momentului
in care localitatea a inceput sd fie numita in felul in
care l-am mostenit, fapt dovedit de sapaturile arheo-
logice (ipotezele celor mai importanti arheologi sunt
trecute in text). Pentru o lucrare de istorie, importante
erau si clarificarile pe marginea primelor documente
care atestau existenta localitatii Chisindu.

Succinte informatii primesc satele de o parte si
de alta a raului Bac care au format aglomeratia urba-
na Chisinau: Vovinteni, Buiucani, Chisinau, Hrusca,
Muncesti, Visterniceni, Ghetdoani si Ciocana. Satul si
mosia Chisindu ,,mai bine de o sutd de ani localitatea
de pe raul Bac s-a aflat in stdpénirea fiilor, nepotilor si
a stranepotilor lui Vlaicu pércalab” (o imagine in for-
ma de arbore, placutd estetic, ilustreaza aceasta succe-
siune de mostenitori). Apoi, unele sate din proximitate
au trecut in stipanirea unor mandstiri de la Iasi, alte-
le au ramas boieresti in continuare (documentele de
epocid stau dovada).

In contextul evenimentelor prezentate in mono-
grafie, compartimentul despre Biserica domneasca
Sfantul Nicolae din Chisindu, prima dintre bisericile
cunoscute ale Chisindului, unde s-a infiripat si primul
targ al Chisinaului, este de o importantd covarsitoare.
In afara de faptul ca de aceasta biserici se leagi sem-
nificatii topografice si culturale esentiale, subiectul a
constituit un element de discutie al istoricilor. S-a po-
lemizat atat in privinta locului unde a fost situata, cat
si din punct de vedere al raportului acesteia cu Biseri-
ca Sfintii Arhangheli Mihail si Gavriil, numit si Soborul
Vechi. Autorii considera, spre deosebire de alti istorici,
cd acestea erau situate in locuri si au fost construite
in timpuri diferite: mai intai Biserica Sfantul Nicolae a
fost ridicatd in locul in care astizi se afla Maternitatea
nr. 2 de pe bulevardul Grigore Vieru; ulterior, Soborul
Vechi — pe mosia Buiucanilor, unde s-a extins targul
dupa 1711. A se vedea si ,,Problema locului domnesc”
cu ,rezolvarea” pe care o dau autorii.

Unul dintre atuurile cartii este dialogul cu alti is-
torici, polemicile alternate cu dovezi dau discursului

un ritm retoric si o expresivitate stilistica ce intretin
atentia cititorului, nu neaparat de formatie istorica.
Orice interesat poate afla 0 multime de lucruri despre
Chisinaul de altadatd. Este fascinant sd urméresti me-
tamorfozele de la targ manastiresc la centru comerci-
al si capitala a guberniei, sa ai toate dovezile ca pana
la 1812, Chisindul a avut o evolutie fireascd, in pofida
devastarilor din timpul razboaielor ruso-turce desfa-
surate pe teritoriu Moldovei, si nu si-a obtinut ,,actele”
civilizatiei urbane din mila mai marilor lumii, cum s-a
incercat sa ni se induca ani la rand.

Privind cu ochii de filolog interesat de expresivita-
tea literara, ne-am ldsat captivati de bogatia lexicald cu
care se descrie diversitatea produselor cu care se facea
negot la Chisinau: ,,Pentru a ne crea o imagine mai
clard despre spectrul marfurilor intr-o bacanie de pe
acele timpuri, ne vom referi la un caz al unui negus-
tor bacal din Iasi, la care se putea procura: «undelemn,
orez, sipun bun, stafide de diferite calititi, curmale
de Egipt, migdale cu coajd, masline negre, zeama de
lamaie, roscove de calitate superioara sau proaste, pi-
per, cafea de Iemen, cafea cobac, halva de Adrianopol
scumpd, halva de Constantinopol, de trei ori si juma-
tate mai ieftind, smochine de diferite calitati, cracatita
bunai sau cracatitd de melidon, lacherdd, sardele, zahar
canar, fidea alba sau galbena, otet de vin sau de mied».
Despre alte marfuri aduse si vandute la Chisindu pe
acele timpuri putem judeca si dupa spectrul de pro-
duse care treceau prin vama din aceeasi urbe: vin stra-
in, votca, cafea, undelemn, blanuri, piei, haine, cérti,
fructe exotice: «alamai, portocali, chitri si rodii, fasta-
curi, castane»; «rahat-lucumuri, pedenii, ardenii, per-
je uscate»; produse de mare: «suta, calamari, astachi,
caracatiti, peste, scoici de mare»; cereale, grau, orz s.a”
(p. 117). Aceste si alte bunatati se vindeau cantérite de
»cantarul targului” (p. 124).

La fel de interesant este spectrul de mestesuguri
din Chisindu: ,,Precum reiese din recensamantul din
1774 aici activau: «Panaite brahar, ... Oxédntii dulghi-
er,.. Gheorghita olar, Lupu, Neculai si Vasilii cojocari,
... Dragomir, Ilii, Ion si Stefan barbieri,... Nicolae si Gri-
goras blanari,... Lupu si Dumitrasco hamurari,... Vasi-
le Schiopu, Stanciul, Sirghii, Hariton, Stefan si Andrii
croitori,... Nicolai butnar,... Oxantii si Grigoras taba-
cari,... Ion argintar si Velesco herar»; in Buiucani, unde
se extinsese targul ii aflim pe «Sarghie Giosan talmaci,
Zaharie butnar,... Stefan Iftimi, Ion si Constantidin
tabacari», iar in Ghetdoani si Visterniceni, de cealalta
parte a raului, pe langa alti olari, cojocari, ii intdlnim pe
«Jon ciubotar,... Lupu calddrar,... Nistor paslar si Con-
stantin harabagiu»” (pp. 127-128).

Odata cu dezvoltarea localitatii se modifica si
structurile ei administrative. Andrei si Valentina Esa-
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nu explicd felul in care functionau acestia, precum si
denumirile si competentele principalilor actori care
raspundeau de Chisindu si de regiune. Orasul nu era
doar centru administrativ, dar si ,,loc de contacte dip-
lomatice” (p. 182) incd din a doua jumadtate a seco-
lului al XVIII-lea, in conditiile in care Nistru marca
hotarul intre doua puteri gata s se incaiere in lupte:
(a se remarca formula literard cu care autorii expri-
ma aceasta stare de lucruri) ,,... dupd incheierea pacii
de la Tasi (1792) de cealaltd parte a Nistrului batea
nerabdator din copita armdsarul incalecat de tarul
Rusiei, iar de astd parte cauta si-si pastreze pozitiile
sultanul turc, atat de infiorator si dornic de noi cuce-
riri” (p. 184).

In urma reformei invitimantului din Moldova
de la 1766, la Chisinau a fost deschisa o scoald dom-
neasci cu finantare din vistieria princiara. In favoarea
acestei afirmatii autorii prezintd documente convin-
gitoare. ,Scoala ce vechi” activa, pe la 1795, intr-o
casd special cladita pe langa Manastirea Sfintii Arhan-
gheli Mihail si Gavriil. In timpul razboiului ruso-turc
din 1786-1791, aceasta si-a intrerupt activitatea. O a
doua scoald ,,de limba elineascd si moldoveneascad’,
cu invitdmant elementar si mediu, a fost deschisa in
1803, dar si aceasta a fost nevoita sa-si inchida usile
cand un nou razboi ruso-turc (1806-1812) a trecut
peste Chisindu.

Reconstituirea trecutului spiritual al Chisindului
a fost in atentia mai multor cercetitori. Meritul au-
torilor Andrei si Valentina Esanu std in prezentarea
punctuala (inceputurile si vechimea, locul amplasa-
rii) a zece biserici din Chisinau si din suburbiile sale,
infiintate pana la 1812. Istoriile bisericilor Nasterea
Maicii Domnului (Mézéirache), Buna Vestire, Sfintii
Arhangheli Mihail si Gavriil (Soborul Vechi), Sfantul
Proroc llie, Biserica Sfintii Arhangheli Mihail si Gavriil
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din Buiucani, Invierea Domnului (Rascanu), Sfantul
Gheorghe din Petricani, Indltarea Domnului, Sfantul
Mucenic Haralambie, Sfintii Arhangheli Mihail si Ga-
vriil din Muncesti sunt dovadd evidenta ca urbea nu
a fost lipsita de atentia domnitorilor si dregatorilor
Moldovei, care au investit in institutiile ei eclezias-
tice si, prin urmare, in dezvoltarea ei cultural-spiri-
tuala. Autorii mentioneaza si faptul cd acestea ,erau
inzestrate, de cele mai multe ori, cu biblioteci conti-
nand toate cértile necesare pentru desfasurarea sluj-
belor religioase in limbile slavond, roméana si greacd”
(p. 308).

Constatérilor care urmaresc transformarea Chi-
sindului ,,dintr-un sat roménesc ca oricare altul in-
tr-un oras destul de important al Tarii Moldovei”
le sta simetric Corpusul..., care cuprinde un numar
important (peste 260) de documente si alte materiale
adaptate pentru lectura in limba romana. In premi-
erd, credem, ni se propune si un Tabel cronologic al
evenimentelor esentiale care au avut loc la Chisinau,
incepand cu 40-25 de mii i.H., cand in spatiul actual
al cartierului Telecentru a fost identificatd o statiu-
ne paleolitica tarzie si pana la 1818, cand Patriarhia
din Ierusalim déruieste targul Chisindu, Biserica Sf.
Arhangheli, mosiile Buiucani, Vovinteni si Hrusca
imparatului Alexandr I al Rusiei. Glosarul cu arhais-
me, in sine, e o istorie a cuvintelor care au circulat in
aceasta perioada aurorala.

Opul domnului academician Andrei Esanu si al
doamnei doctor Valentina Esanu poate fi considerat
una dintre Cirtile esentiale ale istoriei Chisinaului,
dar si ale spatiului dintre Nistru si Prut. Totodata,
aceastd monografie a Chisinaului se inscrie cu dem-
nitate in concertul cértilor despre orasele mai mici sau
mai mari, mai tinere sau mai vechi ale lumii, tot mai
multe la numar in ultimii ani.
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PRIMA DOAMNA A MATEMATICII
SI INFORMATICII DIN REPUBLICA MOLDOVA
MEMBRUL CORESPONDENT SVETLANA COJOCARU
LA 70 DE ANI

»Frumusetea” matematicii a trait-o ca pe o reve-
latie la una dintre lectiile de geometrie pe cand pro-
fesorul demonstra o teorema intr-un mod cu totul
special, artistic. Astfel ca dupd absolvirea Scolii medii
nr. 1 din orasul Rébnita, in 1969, Svetlana Cojocaru
a urmat fara ezitare Facultatea de Matematica si Ci-
berneticd (actualmente: matematica si informaticd) a
Universitaii de Stat din Moldova, pe care a absolvit-o
cu mentiune in 1974. Se angajeaza la Institutul de Ma-
tematicd cu Centrul de Calcul al Academiei de Stiinte
a Moldovei si de atunci incoace destinul sdu este strans
legat cu evolutiile si echipa de aici.

A parcurs cu demnitate toate treptele unei cariere
stiintifice de succes, fiind mereu insotita de calificati-
vul ,,prima”: prima doamnd director al Institutului de
Matematica si Informatica ,Vladimir Andrunachie-
vici” (IMI VA), prima doctor habilitat in informatica
in Republica Moldova, prima doamna membru cores-
pondent in informaticd etc.. Astdzi este vicepresedinte
al Academiei de Stiinte a Moldovei.

M. c. Svetlana Cojocaru este pretuita de comunita-
tea cercetdtorilor informaticieni pentru rezultate valo-
roase, materializate in peste 250 de publicatii stiintifice
(patru monografii, sapte capitole din monografii, doua
reeditate) care au vazut lumina tiparului la edituri pre-
stigioase. Este editor a 16 culegeri de articole si ma-
teriale ale conferintelor nationale/internationale, pre-
cum si autor de multiple aplicatii utile. S-a manifestat
cu rezultate de rezonantéd in domenii de varf, printre
cele mai importante numarandu-se:

* O noua clasd de gramatici cu context dispersat,
care si-a gasit aplicatii eficiente in construirea compi-

Nascuta la 26 iulie 1952, in Butuceni, Rabnita.

Matematician, domeniul de cercetare: limbaje si gramatici
formale, procesarea limbajului natural, algebra computationa-
14, interfete inteligente, sisteme de calcul simbolic, calcul natu-
ral, sisteme suport pentru decizii.

Doctor habilitat in informatica (2007), profesor cercetator
(2014), membru corespondent al Academiei de Stiinte a Moldo-
vei (2017).

latoarelor si in procesarea limbajului natural;

= Tehnologia realizarii limbajelor de programare
cu control static, aplicatd pentru calculatoare-prototip
sau pentru cele in proces de proiectare (secventiale si
paralele);

= Solutionarea problemei de flexionare automata
a cuvintelor din limba roménd, abordarea propusa de
autoare fiind aplicabila si pentru alte limbaje flective;

= Arhitectura interfetei inteligente pentru sisteme
de calcul simbolic;

= Algoritmi de solutionare a problemelor compu-
tational dificile din domeniul calculului simbolic si
procesdrii limbajului natural, bazati pe modele forma-
le inspirate biologic.

Aceste rezultate au fost aplicate la proiectarea
compilatoarelor pentru calculatoarele paralele din
seria PS (proiect comun cu Institutul Problemelor
de Control al Academiei de Stiinte din Rusia), a cal-
culatoarelor secventiale ,Samson” (proiect comun
cu Universitatea din Sankt-Petersburg, la comanda
Asociatiei stiintifice si de productie ,Krasnaia Za-
rea’); la crearea resurselor lingvistice computationale
pentru limba romana de circa un milion de cuvinte,
in baza cdrora in Laboratorul ,,Sisteme de programa-
re” al Institutului de Matematica si Informatica ,Vla-
dimir Andrunachievici” au fost elaborate un sir de
aplicatii de limbaj natural; la dezvoltarea sistemului
de calcul simbolic Bergman (proiect initiat de prof.
Jorgen Backelin de la Universitatea Stockholm si dez-
voltat ulterior cu contributia echipei din Moldova,
condusa de catre prof. S. Cojocaru), precum si a unei
serii de alte aplicatii, menite sa faciliteze interactiunea
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om-calculator — un deziderat imperios al Societatii
Informationale.

M. c. Svetlana Cojocaru a propus initierea unui
proiect de asistentd computerizata pentru medicii eco-
grafisti. Sistemul SonaRes, dezvoltat cu participarea si
sub conducerea stiintifici comuna (Svetlana Cojocaru,
Constantin Gaindric), are menirea sa ghideze procesul
de investigare ultrasonografica, contribuind astfel la
ridicarea calitatii diagnosticului medical, si, in ultima
instanta, la fortificarea sdnatatii cetatenilor. In compo-
nenta unui grup de cercetdtori din Institutul de Ma-
tematicd si Informatica ,Vladimir Andrunachievici’, a
studiat problemele edificarii Societatii Informationale
in tara noastrd si a contribuit la dezvoltarea si promo-
varea sistemelor informatice, capabile sa rezolve diver-
se probleme specifice Societitii Informationale. A fost,
de facto, prima abordare in Republica Moldova a prob-
lemei serviciilor electronice in administratia publica
(e-guvernare), inclusiv a problemei confidentialitatii si
accesului la informare la nivelul comunitétilor in baza
modelului public-privat.

De-a lungul timpului, formalismul gramaticilor
cu context dispersat si-a gasit aplicatii si la procesarea
limbajului natural. Prof. Svetlana Cojocaru a elaborat
o gramatica formald pentru descrierea procesului de
flexionare in limba roména, pentru prima data in
lume solutionand integral problema flexionérii auto-
mate pentru limbajele flective. Sub conducerea sa au
fost elaborate un lexicon morfologic computational
pentru limba romand cu circa un milion de cuvinte,
un sistem de instruire asistata pentru studiul limbii
romane, un sistem de corectie ortograﬁcé etc. Aceste
lucrari au o contributie decisivd nu numai in tehno-
logizarea limbii romane, fapt ce constituie un prim
pas spre solutionarea unei probleme de anvergura -
interactiunea om-calculator in limbaj natural, dar
au jucat un rol exceptional in procesul de revenire
a populatiei Republicii Moldova la o limba roméa-
nd veritabild dupa multi ani de poluare a ei. Pentru
competentele sale strilucite a fost aleasa membru al
Comisiei Academiei Roméne pentru informatizarea
limbii romane.

M. c. Svetlana Cojocaru a pus baza cercetarilor in
Republica Moldova a interfetelor inteligente, in sco-
pul credrii unui mediu confortabil pentru utilizatori
din diverse arii de activitate si nivele de calificare.
Aceste interfete ofera posibilititi de comunicare in-
tr-o submultime a limbajului natural din domeniul
profesionist de activitate a utilizatorului. De altfel, co-
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municarea inteligentd in sistemele informatice este un
domeniu de actualitate sporitd, solicitata in programe-
le europene de cercetare.

Prof. Svetlana Cojocaru a participat la cercetari-
le din cadrul a peste 20 de proiecte internationale, la
7 dintre ele fiind conducdtorul echipei. Printre ulti-
mele cercetiri se evidentiazd cateva cu un pronuntat
caracter practic, si anume proiectele de promovare a
culturii muzicale din Republica Moldovei, de mana-
gement al cercetarii, citeva sisteme informatice medi-
cale. O importanta deosebita se acordda comunicarii in
limbajul profesionist, controlului compatibilitatii opti-
unilor, prevenirii erorilor utilizatorului etc. Sistemele
elaborate au fost apreciate cu diferite medalii, inclusiv
doua de aur la expozitii nationale si internationale.

M. c. Svetlana Cojocaru a facut parte din grupul
de initiativa pentru fondarea in 1993 a revistei “Com-
puter Science Journal of Moldova’, indexatd in Scopus
si Clarivate Analytics (fosta Thomson Reuters), iar
in prezent este redactor-sef adjunct al acesteia. Este
membru al Colegiului de redactie al revistei ,,Curtea
de la Arges”, membru al colegiilor redactionale ale re-
vistelor stiintifice de profil din mai multe tari, partici-
pantd la foruri stiintifice de anvergurd. A fost editor
invitat al revistelor de peste hotare: “Fundamenta In-
formaticae” (I0OS Press, Olanda), Revista de inventica:
“Romanian journal for creativity in engineering and
technology” (Iasi, Roménia). De experienta si cerce-
tarile sale in domeniul informaticii beneficiazd astazi
specialisti din diferite tari ale lumii.

Pentru realizarile remarcabile in domeniul stiin-
tei, in anul 2011 m. c. Svetlana Cojocaru i s-a decer-
nat Premiul National. Este detindtoare a mai multor
premii si distinctii: Premiul ,, Academicianul Constan-
tin Sibirschi’, 2015; Medalia Academiei de Stiinte a
Moldovei ,,Nicolae Milescu Spétarul”, 2018; Diploma
de gradul I a Guvernului Republicii Moldova, 2018;
Insigna de Onoare a Confederatiei Nationale a Sindi-
catelor din Moldova, 2018.

Prin cercetarile sale importante, energia, com-
petenta si daruirea de sine in promovarea stiintei in
societate, m.c. S. Cojocaru se impune drept unul din-
tre liderii comunitatii cercetatorilor din Republica
Moldova.

La multi ani, draga colega!

M. c. Constantin GAINDRIC
Dr. Inga TITCHIEV
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O VIATA DEDICATA
STUDIERII FOTOSINTEZEI
ACADEMICIANUL GHEORGHE SISCANU
LA 9O DE ANI

Dupa absolvirea scolii de 7 ani din satul natal
Micdresti, judetul Ungheni, studiaza la Scoala Pedago-
gicd din orasul Calarasi, pe care o absolva in anul 1952,
si in continuare la Facultatea de Biologie si Chimie a
Institutului Pedagogic din Tiraspol (1952-1957). Pri-
mii pasi in cercetare i-a facut la Institutul de Biologie,
filiala Academiei de Stiinte din Moscova, in calitate de
doctorand (1958-1961), demonstrand spirit analitic,
perseverenta si hotarare de a se consacra cercetdrii.
A acumulat un material experimental pretios in do-
meniul fiziologiei plantelor, in temeiul cdruia a sus-
tinut cu succes teza de doctor in stiinte biologice in
anul 1963. In anul 1976 sustine teza de doctor habili-
tat. De mare folos i-au fost stagiile efectuate intr-un sir
de centre stiintifice din Moscova (1959-1960; 1961-
1974), Sankt-Petersburg (1960; 1970), Kiev (1960,
1985), Minsk (1971) s.a.

In 1982, pentru activitate didactica prodigioasa i
se confera titlul de profesor universitar, in 1989, pen-
tru cercetdrile sale de o mare valoare teoretica si apli-
cativd, a fost ales membru corespondent, iar in anul
1992 - membru titular al Academiei de Stiinte a Mol-
dovei. Gratie profesionalitatii sale, calitatilor organi-
zatorice, spiritului creativ a fost desemnat in perioada
1989-2000 in functia de Secretar stiintific general al
ASM. A participat la elaborarea si implementarea re-
gulamentelor Academiei de Stiinte a Moldovei. Si-a
adus contributia la consolidarea si dezvoltarea relatii-
lor de colaborare intre ASM si Asociatia Internatio-
nald a Academiilor Statelor Independente cu sediul la
Kiev.

Niscut la 5 iulie 1932, in Macaresti, Ungheni.

Biolog, domeniile de cercetare: fiziologia plantelor, foto-
sinteza.

Doctor habilitat in stiinte biologice (1974), profesor uni-
versitar (1983), membru corespondent (1989) si membru titu-
lar (1992) al Academiei de Stiinte a Moldovei.

Activitatea de cercetare a desfasurat-o neintrerupt,
in paralel cu cea manageriala in cadrul Academiei de
Stiinte a Moldovei. Tema principald, careia i-a consac-
rat intreaga viata, a fost studierea particularitatilor
functionarii aparatului fotosintetic la plantele pomi-
cole. In 1975 a fondat Laboratorul de Fotosinteza al
Institutului de Fiziologie a Plantelor al ASM (actual-
mente Institutul de Geneticd, Fiziologie si Protectie
a Plantelor), care constituie o adevarata scoala stiinti-
ficd in domeniul fiziologiei plantelor, focusata priori-
tar pe studierea fotosintezei la plantele pomicole.

In baza cercetirilor efectuate, acad. Gheorghe
Siscanu a elaborat un nou concept privind relatiile
donor-acceptor la plantele pomicole si caracterul lor
polifunctional, a stabilit valoarea semnificativa a aces-
tora ca parte componentd a sistemelor de integrare la
nivel de organism ce se manifesta indeosebi sub ac-
tiunea factorilor stresogeni. A demonstrat ca la baza
mentinerii efectului dinamic de integrare sta regla-
rea coordonata a capacitétii de actiune a organelor in
crestere si a celor de depozitare, intensitatea reactiilor
metabolice, care asigura asimilarea carbonului si azo-
tului si directia fluxului de asimilate. Aceasta se ob{ine
pe parcursul desfasurarii procesului de adaptare, care
permite realizarea adecvatd si completa a potentialului
de productivitate si de rezistentd al plantelor la acti-
unea factorilor ecologici nefavorabili. Autorul argu-
menteaza ca relatiile donor-acceptor, care controleaza
procesele de crestere si fotosinteza, sunt conditionate
de activitatea centrelor de atractie. In perioada vege-
tatiei, acestea apar succesiv, insd la anumite etape de
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dezvoltare se pot constitui citeva zone de consum.
In astfel de situatii intensitatea si directia fluxului de
transport al asimilatelor depinde de capacitatea lor de
atractie. Pe exemplul unor sisteme concrete donor-ac-
ceptor s-a demonstrat ca unitatile structural-functi-
onale ale aparatului fotosintetic la plantele pomicole
sunt determinate de particularitati individuale.

Cercetarile date au stat la baza elaboririi reco-
mandarilor privind tratarea plantelor pomicole cu
substante biologic active, precum Melongozidd O si
Capsicozida (compusi de provenientd vegetald) in
combinatie cu microelementele Zn, Mn si B, in calita-
te de supliment la administrarea fertilizantilor si la alte
procedee agrotehnice utilizate la cultivarea pomilor de
mar, cais si piersic.

Un loc aparte ocupa studierea legitatilor de activi-
tate fotosinteticd a frunzelor in functie de pozitia lor
pe coroand si de forma acesteia, precum si cercetarile
privind influenta speciei si portaltoiului asupra inten-
sititii fotosintezei. In urma deductiilor ficute, acad.
Gh. Sigcanu a elaborat procedee noi de mentinere a
fotosintezei sub influenta factorilor exogeni si endo-
geni. Sunt deosebit de apreciate lucrarile sale privind
particularitatile de interconexiune a activitatii fotosin-
tetice a aparatului de asimilare cu functia metabolica
a sistemului radicular al pomilor fructiferi. Aceste re-
zultate stiintifice obtinute de academicianul Gh. Sis-
canu au fost expuse in manualul Fiziologia plantelor
pomicole, editat in limba germana (Berlin, 1978) si
tradus ulterior in limba rusa. De asemenea, studii-
le sale au fost incluse in seria de lucrari Qusuonoeus
cenvckoxossiicmeernHvlx pacmenuti (1960-1970).

Academicianul Gh. Siscanu a contribuit la prega-
tirea specialistilor in domeniul biologiei, activand mai
bine de 20 de ani la Universitatea de Stat din Moldova
in calitate de profesor si presedinte al Comisiilor de
examinare a tezelor de licenta si master. Semnificativd
este contributia adusa in pregatirea cadrelor de inalta
calificare: sub indrumarea sa au fost sustinute 15 teze
de doctor in stiinte biologice. O perioada indelunga-
ta a fost presedinte al Consiliului stiintific specializat
pentru sustinerea tezelor de doctorat la specialitatea
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164.02. Fiziologie vegetald. A facut parte din diferite
comisii ale CNAA, a fost ex-secretar al Consiliului
consultativ de expertizd al Consiliului Suprem pentru
Stiintd si Dezvoltare Tehnologica, membru al Consi-
liului Directoriu al Societétii de Fiziologie si Biochimie
Vegetala din Republica Moldova, membru al Federa-
tiei Europene a Societétilor de Fiziologie a Plantelor,
redactor responsabil si membru al colegiilor la un sir
de reviste de prestigiu.

Rezultatele sale stiintifice au fost reflectate in peste
350 de lucriri stiintifice, inclusiv 7 monografii: ®oto-
cunTes s16monu (1973), oTocuHTE3 CIMBBI U €TI0 U3-
MeHeH1e nipu Beptuiiunnese (1973), ®otocuureTnde-
CKasl JIeATeIbHOCTD U COBMECTUMOCTD Y KOCTOYKOBBIX
KynbeTyp (1981), ®oTocuHTe3 IJIONOBBIX PAaCTEHUI
(1986), Investigatii in domeniul fotosintezei ciresului
(1996), Relatiile donor-acceptor si productivitatea plan-
telor de soia (2001), Fotosinteza si functionalitatea sis-
temului donor-acceptor la plantele pomicole (2018).

Relevanta cercetirilor realizate este confirmati
prin 14 brevete de inventii, acestea fiind prezentate la
Saloane si Expozitii Nationale si Internationale, men-
tionate cu diplome si medalii.

Pentru rezultatele importante in domeniile cerce-
tarilor fundamentale si inovationale, a managementu-
lui cercetarilor stiintifice si in pregétirea cadrelor de
inaltd calificare a fost distins cu titlul onorific ,,Om
Emerit” (1995), ,Ordinul Republicii” (1996), Medalia
ASM ,Dimitrie Cantemir” (2002), Medalia jubiliard
,»,60 de ani de la fondarea primelor institutii academice
din Republica Moldova” (2006), Medalia ASM ,,Ni-
colae Milescu Spatarul” (2017), Diploma Aniversara
de Gratitudine ,,75 ani de la crearea primelor institutii
academice” (2021).

Cu ocazia onorabilei aniversari, exprimam distin-
sului savant, academicianului Gheorghe Siscanu cele
mai sincere sentimente de recunostintd pentru aportul
in dezvoltarea fiziologiei vegetale, ii dorim sanatate,
prosperitate, ani de viata lunga si noi realizari.

Dr. hab. Larisa ANDRONIC
Dr. Eugenia COTENCO
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A RIDICAT OENOLOGIA SITEHNOLOGIA
VITIVINICOLA PE O TREAPTA CALITATIV NOUA
ACADEMICIANUL BORIS GAINA
LA 75 DE ANI

(2007).

Savant notoriu, apreciat in tara si in spatiul euro-
pean de cercetare pentru realizari in domeniile uvo-
logiei, oenologiei si biotehnologiei alimentare, aca-
demicianul Boris Gaina exercitd in prezent functia
de vicepresedinte al Academiei de Stiinte a Moldovei
si conducator al Sectiei Stiinte ale Vietii, cu atributii
de coordonare a cercetdrilor desfisurate in instituti-
ile academice si universitétile din republica cu profil
agrobiologic si de mediu, functie in care are posibilita-
tea sa-si valorifice vasta experienta stiintifica si mana-
geriald pe care a acumulat-o de-a lungul a mai bine de
50 de ani. Ani traiti cu maxima viteza profesionald si
cu rezultate exceptionale, jaloane fiind in primul rand
titlurile sale stiintifice: doctor in stiinte tehnice (1977),
doctor habilitat in stiinte tehnice (1992), membru co-
respondent al Academiei de Stiinte a Moldovei (1995),
profesor universitar (2006), membru titular al Acade-
miei de Stiinte a Moldovei (2007).

Activitatea de cercetare a inceput-o in 1970 la Ca-
tedra de vinificatie a Institutului Politehnic din Chisi-
nau (astazi Universitatea Tehnicd din Moldova), iar in
anul 1972 publica prima sa lucrare stiintifica consacra-
td calitatii vinurilor albe. In perioada doctoranturii si
activitatii in cadrul Institutului Unional de Vinificatie
si Viticultura ,,Magaraci” (1973-1979) isi manifesta
din plin vocatia de oenolog si harul profesional. In
1977 sustine teza de doctor in tehnica. Pentru prima
data in fosta URSS elaboreazd o noui metoda de ob-
tinere a enzimelor imobilizate, in baza cireia au fost
realizate noi procese tehnologice de stabilizare garan-

Nascut lal17 august 1947, in Chitcanii Vechi, Telenesti.

Oenolog, domeniile de cercetare: biotehnologia alimentara
si tehnologia vitivinicola.

Doctor habilitat in stiinte tehnice (1992), membru corespon-
dent al Academiei de Stiinte a Moldovei (1995), profesor univer-
sitar (2006), membru titular al Academiei de Stiinte a Moldovei

tata a sucurilor si vinurilor cu proteinaze imobilizate.
Prin eforturile sale a fost elaborat, construit si imple-
mentat primul bioreactor original pentru limpezirea si
stabilizarea mustului din struguri si din mere (1975).
Posibilitatea de a stabiliza garantat sucurile si vinuri-
le oferita de aceasta inventie valoroasa a contribuit la
producerea unor vinuri si altor bauturi din struguri de
calitate superioara.

In anul 1979 se intoarce in Moldova, la Institutul
de Cercetari Stiintifice in domeniul Viei si Vinului
al ASP ,Vierul”. Ocupi posturile de sef al Sectiei de
Vinificatie (1979-1990) si de director stiintific (1990-
2004). In anii 1997-2008, prin cumul, a fost sef al La-
boratorului Tehnologia Vinului din cadrul acestui in-
stitut. De la bun inceput dezvolta patrimoniul stiintific
si traditiile scolii stiintifice constituite de distinsul sa-
vant oenolog academicianul Petru Ungurean. Depune
eforturi si perfectioneaza atat baza teoretica, cét si cea
experimentald a institutului.

In anii 1981-1982, in cadrul stagiului de studiu
si perfectionare pe tema ,Procese biotehnologice in
vinificatie” la Centrul Mondial al Vinului - Institutul
de Oenologie din Bordeaux (Franta), in urma unui
singur an de cercetdri, publica in Franta cinci lucrari
referitoare la microbiologia si micologia vinului.
La 5 iunie 1982, in faimosul Palat subteran (similar ce-
lui de la Cricova) din oraselul Chinon, Departamentul
Vale de Loire, i s-a conferit onorificul titlu de ,,Cava-
ler al Uniunii viticultorilor si vinificatorilor Rabelais”
Aceasta este prima sa mentiune francezd pentru
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conlucrarea stiintificd fructuoasa in domeniul oenolo-
gie cu specialistii din Franta.

Pentru realizarile remarcabile obtinute in dome-
niul cercetarilor stiintifice in perioada 1973-1993, in
cadrul celor mai prestigioase centre mondiale ale Oe-
nologiei practice cum sunt Institutul Unional pentru
Vinificatie si Viticultura ,Magaraci” (or. Yalta, Crime-
ea), Institutul de Biochimie a Compusilor Naturali al
Academiei de Stiinte a URSS (Moscova, Rusia), Insti-
tutul de Oenologie al Universitatii din or. Bordaux II
si Institutul National de Cercetdri Agronomice-INRA
(Franta), acad. Boris Gaina a fost distins cu titlul ono-
rific ,,Personalitatea anului 1993 in lume in Oenologie’,
acordat de Marele Juriu al Organizatiei Internationale
a Viei si Vinului ce intruneste 44 de state membre. Pre-
miul i-a fost inmanat in Palatul Congreselor din Paris
pe 17 iulie 1994.

Cercetirile sale actualmente stau la baza produce-
rii in Republica Moldova a vinurilor de calitate superi-
oard si competitive din soiurile de struguri Chardon-
nay, Pinot Noir si Muscat-Otonell.

Studiul soiurilor noi cu rezistenta sporitd la facto-
rii biotici si abiotici ai mediului ambiant au condus la
elaborarea unor procedee tehnologice optime de pro-
ducere a vinurilor ecologice cu un grad sporit igienic
si curativ. In stransi colaborare cu colegii sdi, a lansat
vinuri cu arome noi si originale produse din soiuri de
struguri Viorica, Legenda, Riton, Muscat de Ialoveni,
Alb de Ialoveni s.a., precum si din soiurile introduse
Bianca, Romulus-GM s.a.

Familia oenologilor europeni il cunoaste pe aca-
demicianul Boria Gaina ca pe un deschizator de noi
directii stiintifice in oenologie si biotehnologie, care
a realizat pentru prima datd imobilizarea proteinaze-
lor acide prin legaturi covalente cu o activitate hidro-
liticd inalta fatd de proteinele si polipeptidele din suc
si vinuri. Printre realizarile sale cele mai valoroase se
numara: studierea polisaharidelor in mustul de presa
(1972); analiza sistemelor si constructiilor masinilor
de recoltat struguri si argumentarea modelului uni-
versal moldovenesc ,,SVK-3M” (1983); elaborarea
metodei biochimice de determinare a gradului de
atac al bacelor de citre micomicete si a aparaturii de
laborator (1985); elaborarea tehnologiei de obtinere
a vinurilor de calitate superioara in baza soiurilor
franceze de struguri Chardonnay, Sauvignon si Pinot
Noir (1986); cercetari oenologice si uvologice multi-
anuale ale noilor soiuri din selectia intraspecifica Vi-
orica, Legenda, Riton, Luminita, Suruceni alb, Chis-
mis moldav, Aperen roz s.a. (Moldova), Solaris si GM
(Germania), Bianca (Ungaria), Aromatnai, Goluboc,
Hiciovschii (Ukraina, Odesa), (1989-1999); selectia
tulpinii de levuri Schizosaccharomyces pombe si
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crearea instalatiei in flux continuu pentru dezacidi-
fierea mustului (1988); studiul toxinelor — amine-
lor biogene in vinurile moldovenesti (1990-1996);
perfectionarea tehnologiei de producere a vinurilor
din soiul Muscat Otonel in zona de Centru a viti-
culturii din Moldova (1994-1997); valorificarea de-
seurilor vinicole pentru o vinificatie curata (2004);
elaborarea procedeelor tehnologice de obtinere a
colorantului natural din struguri rosii sub actiunea
procesului de baromembrana (2001-2006); studiul
comparat al resveratrolilor din vinul rosu produs in
diferite regiuni viticole ale Europei: Moldova (Ca-
hul), Franta (Bebian si Peche Rouge), Italia (Rausce-
do) (2007-2011); perfectionarea tehnologiei de obti-
nere a uleiului din seminte de struguri (2017-2021);
elaborarea procesului de producere a prafului din
seminte pentru inlocuirea prafului de cacao din im-
port (2016-2019); perfectionarea tehnologiei si exe-
cutarea utilajului tehnologic pentru obtinerea otetu-
lui natural condimentat de calitate inaltd din vinuri
(2018-2022) s.a.

Academicianul Boris Gaina a participat activ la
crearea colectiei vinicole a genului Vitis la Institutul
de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, unde
au fost concentrate, aldturi de soiurile noi autohtone si
cele din selectia centrelor stiintifice din Europa, Ucrai-
na, Romania, Rusia, Moldova.

Rezultatele cercetdrilor stiintifice efectuate au fost
reflectare in cca 900 de lucriri stiintifice, editate in tard
si peste hotare. Este coautor a 23 de monografii, dintre
care trei in coautorat cu savanti din Franta si doud cu
savanti din Romania, autor a sase monografii: Recolta-
rea strugurilor cu combina si tehnologiile de prelucrare
a strugurilor. Chisinau, 1986; Oenologia si biotehno-
logia produselor de prelucrare a strugurilor. Chisinau,
1990; Strugurii, vinul si proprietdtile lor nutritive si
curative. Chisinau, 1999; Via, vinul si civilizatia. Chi-
sinau, 2000; Produse ecologice vitivinicole. Chisindu,
(2002; Academicianul Petru Ungurean (120 ani de la
nastere). Biobibliografie. Chisinau, 2014.

Pentru monografia Via, vinul si civilizatia (2000)
i s-a acordat Premiul anual al Prezidiului Academiei
de Stiinte a Moldovei; pentru cartea Inofensivitatea
produselor uvologice, coautor doctor habilitat, prof.
Rodica Sturza (2014), i s-a decernat Premiul Acade-
miei Oamenilor de Stiintd din Romania.

Lucrdrile sale sunt citate de cunoscuti colegi din
domeniu: acad. V. Cotea si prof. N. Pomohaci (Roma-
nia), prof. A. Panasiuc, prof. T. Gugucichina (Rusia),
acad. A. Lucanin (Ucraina), acad. V. Ejov (Ucraina),
acad. V. Vlasov (Ucraina), prof. S. Lafon-Lafourcade
(Franta), dr. M. Mihlovschi (Cehia), prof. Gh. Giot
(Germania), prof. E. Solt-Kulicov (Crimeea) s.a.
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Este autor a 66 de brevete de inventii, 35 de marci
de vinuri, 17 acte normative, 5 tehnologii noi de
transfer tehnologic (colorant, otet natural din vin, ulei
din seminte de struguri, praf inlocuitor al celui de ca-
cao, bioetanol).

Dupa anul 1991, Boris Gaina a elaborat si a imple-
mentat zeci de mérci noi de vinuri de inalta calitate la
mai multe intreprinderi din Republica Moldova: Pe-
resecina, Mandresti, Telenesti, Ciuciuleni, Camenca,
Tigheci, Cricova, Carahasani, Codru, Ulmu s.a.

In ce priveste activitatea de transfer tehnologic
desfasuratd de acad. Boris Gaina, relevanta acesteia o
demonstreaza doar citeva lucrari din cadrul directiei
strategice ,,Procese tehnologice performante”

1. Folosirea lemnului de stejar in vinificatie. S-au
elaborat scheme tehnologice pentru fabricarea bautu-
rilor tari brandy prin metoda utilizarii cupajului pre-
liminar si a schemei optime de folosire a talasului de
stejar la maturarea vinurilor. S-a elaborat tehnologia
de producere pe scard industriald a vinurilor din seria
»Orasul subteran” la Combinatul de Vinuri ,,Cricova’,
seria vinurilor ,Vinolei” la SA ,,Ciumai” SA si a ba-
uturilor tari brandy la ,,Ungheni-vin” S.A. Avantajele
acestor metode constau in termenii restransi de fab-
ricare, pe langd un raport bun dintre calitate si pret,
comparativ cu maturarea clasicd. (Brevet de inven-
tie C 12 G-3/00 nr. 1510 din 31.07.2000. Lucrarea
a fost publicata in monografia: Bazele teoretice ale
utilizarii stejarului in oenologia practicd, in limbi-
le romana si franceza, coautori: A. Prida, B. Gaina,
J.L. Pueech).

2. Realizarea concomitentd a proceselor de amp-
lificare a aromelor de soi si sciderea acidititii in vi-
nuri. Pentru prima datd in domeniul oenologiei a fost
dovedit efectul sinergic a doud enzime tehnologice:
B-glicozidaza si malat dehidrogenaza. Tehnologia a
fost implementata in procesul de producere a vinu-
rilor de calitate superioara la fabricile SA ,Noroc”,
SRL ,,Folicain”, SA ,Carahasani’, ,National-Vin” s.a.
Esenta acestei cercetdri a fost prezentata la forumuri
internationale de oenologie practica. A fost inclusé in
cursurile universitare si implementata la un sir de in-
treprinderi vinicole din Republica. (Brevet de inventie
C1220050081 din 31.08.2006. Lucrarea a fost publicata
in monografia Uvologie si Oenologie, coautori: B. Gaina,
Gh. Savin, V. Bejan?.

3. Tehnologia de producere a colorantului de an-
tocieni din struguri bazatd pe procesele baromembra-
nice. (Autori: V. Cildare, B. Gaina, P. Parasca, 1. Cal-
dare).

Pentru prima data in domeniul obtinerii oeno-
colorantului din struguri, a fost propus procedeul de
concentrare a antocienilor prin metoda osmosa rever-

sd, fiind combinate eficient procedeele de purificare a
extractului-materie prima, de eliminare a tartratilor si
la ultima etapa de concentrare prin osmosa reversa.
(Brevet de inventie nr. A 2006 0127 din 18.04.2006 si
nr. A 3034, a 2005-0152 din 27.05.2005. Tehnologia a
fost implementata la intreprinderea vinicola ,Vinaria
Piatra Alba” Lucrarea a fost publicatd in monografia
Uvologie si Oenologie, 2006).

4. Biotehnologii ecologice vitivinicole. Tema:
Preparate biologice utilizate in viticultura (autori:
B. Gaina, S. Lafon-Lafourcade, B. Dubos). In urma
colaborarii INVV cu Institutul National de Cercetari
Agronomice (INRA) din Bordeaux (Franta), incepand
cu anul 1996 in Republica Moldova a fost adus si su-
pus incercarilor agrobiologice preparatul Trichoderma
viride B-14, destinat luptei contra mucegaiului cenu-
siu Botrytis cinerea al bobitelor strugurilor. Efectul su-
mar al prezentei lucréri constd in protectia vitei-de-vie
contra mucegaiului cenusiu si in evitarea poluarii me-
diului ambiant. (Brevet de inventie nr. a 2005-0128 din
17.01.2007 Procedeu de obtinere a preparatelor com-
binate. A fost implementatd la intreprinderea viticola
»Conactim-Com” SRL si la Institutul de Cercetari ale
Culturilor de Camp ,,Selectia”).

5. Utilaj tehnologic nou implementat la intreprin-
derile de vinificatie. S-a intocmit ,,Business-planul”
pentru agentii economici, in care acad. Boris Gaina a
argumentat integral prioritatile utilajului ,.Velo” pro-
dus in Italia, ,,Fabri’, , Pera” si ,,Bucher Vaslin” produs
in Franta si ,,Europress” in Germania pentru renovarea
parcului tehnologic al intreprinderilor de vinificatie
din Moldova sau pentru dotarea noilor intreprinderi
din tara cu materiale performante. Utilajul tehnologic
nou de procesare a strugurilor-materie prima pentru
obtinerea vinurilor de diferite tipuri de calitate superi-
oare a fost implementat in mai multe intreprinderi de
vinificatie ale Republicii Moldova. Efectul economic
obtinut la prelucrarea a 5 000 tone de struguri intr-un
sezon de vinificatie la SA ,,Noroc” a atins in 2005 cca
un milion de lei, iar cota vinurilor de calitate s-a majo-
rat de la 20 % in anul 2001 la 80 % in 2006. Consumul
de energie electrici la procesarea unei tone de struguri
s-a micsorat cu 15-19 % la liniile ,,Velo” comparativ cu
cele VPL-30 de productie ex-URSS, iar consumul de
brate de munca cu cca 20-25 %.

Acad. Boris Gaina este un ambasador activ in di-
namizarea relatiilor stiintifice internationale. Primele
contacte cu colegii din strainatate au avut loc in anul
1978, in cadrul Congresului Mondial al Viei si Vinului
organizat de Organizatia Internationala a Viei si Vi-
nului cu suportul Ministerului Industriei Alimentare
a URSS la Yalta. Tanarul savant Boris Gaina a stabilit
relatii importante pentru viitorul cercetarilor stiin-
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tifice vitivinicole cu Institut National de Reshershes
Agronomiques - Narbonne, Institutul de Oenologie
(IO) al Universitatii Bordeaux II, ENSA Montpellier,
Statiunea de cercetare vitivinicola Cognac din Franta.
Ulterior a prezentat in institutiile franceze prelegeri
referitoare la sampanizarea in flux continuu, heresarea
in flux continuu, fabricarea vinurilor de desert ,Ma-
dera” si ,Portvein”. Prelegerile sale au fost editate in
cunoscuta revista ,Conaissance de la vigne et du Vin”
din Franta.

A dezvoltat colaborarea cu colegii din Germania,
de la Colegiul Pomicol din Helbron, Institutul pentru
Selectie a vitei-de-vie din Gaiwellerhof si Institutul
pentru Viticultura si Vinificatie din Haisenheim.

Este rodnicd colaborarea consecventd pe multi-
ple planuri initiata de Boris Gaina cu savanti notorii
din Romania, de la Institutul Vitivinicol ,Valea Ca-
lugdreascd’, Institutul de Chimie Alimentard, Institu-
tul ,Horting” din Bucuresti, Statiunea de Cercetare
Dezvoltare pentru Viticultura si Vinificatie Murfatlar,
Universitatea de Stiinte Agricole si Medicind Veteri-
nard lasi, Academia de Studii Agricole si Silvice ASAS,
Universitatea de Stiinte Agricole si Medicind Veterina-
rd din Timisoara.

Academicianul Boris Gaina detine titlurile de
Membru de Onoare al Academiei de Stiinte Agrico-
le si Silvice ,Gheorghe Ionescu-Sisesti” din Roménia
(2016) si Membru de Onoare al Academiei Oamenilor
de Stiintd din Roméania (2015). Este membru al Sectiei
de Horticulturd a Academiei de Stiinte Agricole si Sil-
vice ,,Gheorghe Ionescu-Sisesti”, (2016). Detine titlul
de Membru extern de Onoare al Academiei Nationale
de Stiinte Agricole a Ucrainei (2019).

Lucrarea Determinarea varstei distilatelor din stru-
guri scrisa in cooperare cu colegii din Republica Be-
larus, Ucraina si Moldova, a fost mentionata in 2015
cu Premiile a trei academii (Belarus, Ucraina, Moldo-
va), iar in 2017 - recunoscuta in plan european. Me-
toda, descrisd in aceastd lucrare pentru prima datd in
practica oenologicd, a permis determinarea varstei si
originalitatii distilatelor din struguri.

Sunt fructuoase colabordrile sale cu Institutul Na-
tional al Viei si Vinului ,V.E. Tairov” din Odessa. Fapt
consemnat prin aprecierile savantilor ucraineni: Di-
ploma si Medalia de aur ,V. Tairov” a ANSA, Ucraina
(2013), Medalia jubiliard a INVV ,V.E. Tairov”, Odessa
(2012).

De asemenea, a contribuit la stabilirea relatiilor
de colaborare stiintifica cu Institutul de Pomiculturd
din Penglai si Chateau ,,Yantai” din China, organizand
stagii pentru tineri specialisti din China la INVV din
Moldova. Stiinta vitivinicola moldoveneascd a fost
prezentatd de citre acad. Boris Gaina in cateva entitati
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chineze de cercetare horticola. Au fost organizate pre-
zentdri-degustari de vinuri moldovenesti in regiunile
Chandon si Hunani din China (2003, 2015).

Fiind un expert oenolog de talie internationala,
academicianul Boris Gaina a creat zeci de punti de
colaborare cu centre de cercetare din alte tari, pre-
zentind rapoarte stiintifice la UNESCO, in Franta,
Germania, Bulgaria, Luxemburg, Italia, China, Romé-
nia, Ucraina, Rusia, Polonia, Belarus, Georgia, Unga-
ria, ducind faima tarii noastre departe de hotarele ei.
A fost reprezentantul Republicii Moldova in Organi-
zatia Mondiald a Viei si Vinului (1988-2002); expert al
Sectiei Oenologie a Organizatiei Internationale a Viei
si Vinului, Paris (1988-1994); expert oenolog la ,,So-
iuzplodimport” din Moscova, la Verona (1983-1994);
membru al Grupului de experti al Guvernului Repub-
licii Moldova la proiectele TACIS, BMDR si CFM
(1995-2008); membru al Comisiei Internationale de
degustare a vinurilor ,Cabernet et Merlot du Monde”,
Bergamo, Italia (2016-2018).

In calitate de expert degustator de talie internati-
onald, a contribuit multi ani la rdnd la organizarea si
desfasurarea Concursurilor internationale de vinuri
,Vin-Moldova’, in calitate de Presedinte al comisiilor,
membru al juriului (1982-2019), vicepresedinte al ju-
riului ,,Vin-Moldova - in anul 2005”.

A participat activ la crearea Uniunii Oenologilor
din Moldova, este membru al Biroului UOEM (1992-
pand in prezent).

Cu principialitate si verticalitate si-a exercitat obli-
gatiile de membru al Consiliului National pentru Ates-
tare si Acreditare al Republicii Moldova (2009-2014).

Deosebit de importantd este activitatea didac-
tica a acad. Boris Gaina, contributia sa la pregatirea
noilor generatii de ingineri si savanti oenologi. De-a
lungul anilor, a colaborat, in calitate de profesor uni-
versitar in tehnologii alimentare si oenochimie cu
Universitatea de Stat din Moldova si Institutul de
Stiinte Reale (1997-2004) tine prelegeri la discipli-
nele oenologie, biotehnologie alimentard. Din 1979
si pand in prezent activeazd la Facultatea de Tehno-
logii Alimentare a Universitatii Tehnice a Moldovei,
tine prelegeri la specialitatile ,Tehnologia vinului’,
»lehnologia produselor alimentare” si ,,Biotehnologie
alimentard”, desfasoard activitdti practice si stagiuni
ale studentilor in trei limbi de predare: roméana, rusa
si franceza, constituind astfel o scoala nationala de
tineri cercetatori si discipoli in domeniu. A elaborat
3 lucréri metodico-didactice pentru studenti la speci-
alizarea Biotehnologie alimentard,

In anul 1993, in premiera pentru Republica Mol-
dova, initiaza si organizeaza Consiliul specializat de
sustinere a tezelor in domeniul ,,Tehnologia bauturilor
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alcoolice si nealcoolice”, creeazd in felul acesta oportu-
nitdti pentru tinerii cercetatori de a sustine tezele si in
Moldova, in trei limbi: romand, rusa si franceza. Ac-
tualmente, sub egida acestui consiliu au fost sustinute
deja 32 de teze de doctor si de doctor habilitat. El in-
susi a fost conducitor a 10 teze sustinute (9 de doctor
si una de doctor habilitat).

Cunostintele complexe, vasta experientd mana-
geriald si calitdtile de comunicare deosebite s-au ma-
nifestat plenar in functia onorabild care i-a fost in-
credintata — cea de Secretar stiintific general al ASM
(2004-2009),si in care a contribuit la managementul
academic al Consiliului Suprem pentru Stiinta si Dez-
voltare al ASM si a celor 6 sectii academice ce intru-
neau 102 membri ai academiei si 18 institute din ca-
drul ASM.

Actualmente este membru reprezentant al Secti-
ei Stiinte ale Vietii a ASM in componenta Colegiului
Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii al Republicii
Moldova (2019-prezent), membru al Consiliului co-
ordonator al colectiei ASM ,,Academica’, presedinte al
Consiliului de administrare al Fundatiei ,Draghistea”
(2008-2017), in cadrul cireia au fost editate 15 volu-
me ale itinerarului documentar-publicistic ,,Localitd-
tile Republicii Moldova”

Este membru al colegiului de redactie al revistei
Academiei de Stiinte a Moldovei ,,Akademos” (2005-
2022); membru al colegiilor de redactie a mai multor
reviste stiintifice de profil din tard si de peste hotare:

,»Viti-Vini”, Uniunea Oenologilor si Expertilor-de-
gustdtori, Bucuresti, Roménia (2007-2020); ,Vinifi-
catia si viticultura din Sudul Rusiei”, «CagoBofcTBo
u BunorpamopctBo», Krasnodar, Rusia (2015-2021);
»Bauturi. Tehnologii si inovatii’, Kiev, Ucraina, ,, Agri-
cultura Moldovei”, Ministerul Agriculturii si Industri-
ei Alimentare, Moldova (2007-2017); ,,Pomicultura,
viticultura si vinificatia in Moldova’, MATA, Moldova
(2007-2022); ,,BunorpagopcrBo u Bunonenue”. Insti-
tutul Viei si Vinului ,V.E. Tairov”, Odessa (2018-2021);
»Intellectus”, AGEPI, Chisindu, Moldova (2008-2015);
»Meridian ingineresc’, AGEPI, Chisinau, Moldova
(2004 —2008).

In 2011, comuna Chitcanii Vechi, rn. Telenesti,
i-a conferit titlul de ,,Cetdtean de Onoare”, iar in 2014,
Universitatea de Stat din Cahul i-a conferit titlul de
Doctor Honoris Causa. A fost distins cu Ordinul ,,Glo-
ria Muncii” (2017), Ordinul ,, Meritul Bisericesc” de gr.
I11 (2017), Medalia ASM ,,Dimitrie Cantemir” (2021),
Medalia ASM ,,Nicolae Milescu Spatarul” (2021), Me-
dalia jubiliard ,,70 de ani de la crearea primelor in-
stitutii de cercetare si 55 de ani de la fondarea ASM”
(2016).

Respectul si recunostinta noastrd pentru prodigi-
oasa dumneavoastra activitate. La mai mult si la mai
mare, stimate dle Academician!

Acad. Ion TIGHINEANU
Dr. Gabriela ROMANCIUC
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INSTRUCTIUNE
CU PRIVIRE LA PUBLICAREA ARTICOLELOR STIINTIFICE IN REVISTA ,, AKADEMOS”

1. Sunt pasibile pentru publicare articolele stiintifice ale autorilor din Republica Moldova si din alte tari, din domeniul
stiintelor vietii, exacte si ingineresti, sociale si economice, umanistice si arte, axate pe probleme stiintifice de o importanta
rezonan{d fundamentala si aplicativd, consistente sub aspectul noutétii stiintifice.

2. Identificarea autorilor se va face prin nume, prenume, titlul stiintific si gradul didactic, afilierea institutionald si
adresa electronica.

3. Autorii articolelor stiintifice vor respecta urmdtoarele cerinte:

a) Volumul articolului - circa 15-30 de mii de caractere fara spatii (Times New Roman, dimensiune font 12, spatiere
randuri 1,5, format pagina margini: sus, jos, stinga, dreapta 30 mm, antet si subsol 20 mm). Ca exceptie, Colegiul de redac-
tie poate autoriza depasirea volumului articolului sau publicarea acestuia in numerele consecutive ale revistei;

b) Structura articolului: titlul articolului, rezumate in roména si engleza, cuvintele-cheie, introducere, metodele si ma-
terialele aplicate (pentru stiintele vietii, exacte si ingineresti, sociale si economice), gradul de cercetare a problemei la nivel
national si international, in raport cu contributia proprie, concluzii, referinte bibliografice. Pentru articole cu tematicd
socio-umanista, structura articolului este optionald, obligatorii fiind rezumatele, cuvintele-cheie, concluziile si referintele
bibliografice;

c) titlurile articolelor si rezumatele vor fi concise, clare, informative, relevante;

d) titlurile, rezumatele si cuvintele-cheie ale articolelor se prezinti in limbile roména si engleza.

e) referintele bibliografice se prezinta in baza Standardului ISO 690: 2012 Referinte bibliografice.

f) sursele bibliografice cu caractere chirilice vor fi transliterate;

g) intr-un articol se accepta pana la 5-8 figuri, tabele si alte elemente foto si grafice. Componentele grafice sunt insotite
de denumire sau legende (deasupra tabelului, sub figura), numar de ordine (sub element) si informatie suplimentara (note,
surse). Componentele grafice vor fi prezentate separat de articol, in original - format JPG, Excel etc.

4. Se recomanda spre utilizare normele ortografice de scriere cu ,,4” si ,,sunt” conform regulilor ,,Sextil Puscariu” (ho-
tardrea CSSDT al ASM din 25.07.2016).

RECENZARE COLEGIALA
Revista ,,Akademos” respectd procedura de recenzare colegiala anonima menita sa asigure evaluarea obiectiva a ma-

nuscriselor sub aspectul originalitétii si calitatii cercetdrilor efectuate.

= Editorul isi asuma organizarea recenzirii fiecirui articol in baza criteriului de colegialitate. In acest scop, pentru
fiecare articol sunt desemnati cate doi experti de rigoare, din Baza de experti a revistei, pe numele carora in varianta elec-
tronicd este trimis articolul.

= Editorul asigurd caracterul anonim al recenzdrii: autorii nu cunosc identitatea expertilor, iar expertii nu cunosc
identitatea autorilor.

= Cu toate ca numele recenzentilor nu sunt dezvaluite, opiniile acestora le sunt transmise autorilor de catre editor spre
examinare.

= In baza unor recenzii obiective si competente, recenzentii il ajuti atat pe editor si ia decizii editoriale corecte, cit si
pe autori sd-si imbunatateasca calitatea articolelor.

= Recenzentii vor da dovadé de exigentd in evaluarea manuscriselor, contribuind astfel la o calitate stiintifica inaltd a
fiecdruia dintre acestea si a revistei in ansamblu.

= Articolul este acceptat in cazul in care ambii recenzenti dau avize pozitive. Daci cei doi referentii au opinii diferite asu-
pra articolului in cauza, se apeleaza la un al treilea referent. Dacd ambii recenzenti dau un aviz negativ, articolul este respins.

= Autorul articolului respins are dreptul sa propuna spre publicare alte articole sau o variantd imbunatatita a articolului
respins in numarul urmator al revistei.

» Pentru o evaluare complexd, a fost elaborata Fisa pentru recenzent. Fisa oferd recenzentilor posibilitatea de a se ex-
pune pe toate criteriile standard inaintate fatd de un articol stiintific.

= Astfel, recenzentii urmeaza sa se expuna si sa-si argumenteze pozitia pe un sir de criterii de ordin formal (structura
inerentd unui articol stiintific, stilul de exprimare, prezentarea grafica etc.), precum si sub aspectul calitatii stiintifice a ar-
ticolului, caracterului sdu original, a surselor bibliografice utilizate. Expertul va atentiona asupra erorilor stiintifice comise
de autor, va identifica surse bibliografice relevante pe care ar trebui si le ia in seama autorul.

= Fiecare manuscris depus la redactie va fi tratat ca un document confidential. Recenzentii vor pastra caracterul con-
fidential al rezultatelor stiintifice si ideilor continute in manuscrisele pe care le expertizeaza si nu le vor utiliza in interes
propriu.

= Recenzentii vor evita sd recenzeze manuscrisele dacd se afla intr-un conflict de interese cu autorul, rezultat din relatii
de competitivitate, colaborare s.a.

= Editorul si recenzentii isi rezerva dreptul de a respinge, fara a recenza, articolele in care s-a depistat plagiat si autopla-
giat sau care nu respecta cerintele tehnice cuprinse in Instrucfiunea cu privire la publicarea articolelor stiintifice in revista
»Akademos”
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