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MEASURES TO INCREASE THE PRODUCTION CAPACITY OF ERODED SOILS

Summary. The current state of soil erosion, factors and forms of degradation, economic and ecological prejudices,
the effectiveness of environmentally friendly agricultural practices to reduce nutrient losses are presented in this article.
There are proposed measures to increase the production capacity of eroded soils.
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Rezumat. In articol este reflectatd starea actuala a eroziunii solului, factorii si formele de degradare, prejudiciile
economice si ecologice, eficacitatea practicilor agricole prietenoase mediului pentru reducerea pierderilor de nutrienti.
Sunt expuse masuri de majorare a capacitatii de productie a solurilor erodate.
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INTRODUCERE

Eroziunea solului reprezintd procesul de desprin-
dere, transportare si depunere a particulelor de sol
sub actiunea apei si vantului. In functie de intensita-
tea producerii fenomenului, procesele de eroziune se
clasifica in eroziune normald (geologica) si eroziune
accelerata (antropica). Rezultatul eroziunii este dis-
trugerea partiala sau totala a solului si modificarea
structurii inveligului de sol. In tarile grav afectate de
eroziunea hidricd, eoliand si alunecéri de teren anual
sunt distruse si scoase din circuit suprafete imense de
terenuri agricole [1; 2; 3].

In Republica Moldova eroziunea este cea mai grava
forma de degradare si de distrugere a solului cu conse-
cinte economice si ecologice considerabile [1; 4]. Afec-
tatd sever de eroziune, tara noastra risca sa piardd pe
suprafete de proportii (circa 370 mii ha soluri moderat
si puternic erodate) cea mai mare bogatie naturala —
fertilitatea solului. Mai mult ca atat, pe aceste terenuri
exista pericolul disparitiei cernoziomului ca tip de sol.

In 1983, Organizatia Natiunilor Unite a aprobat
Harta Mondiald a solurilor in care se mentioneazd
»..necesitatea difuzarii mai pe larg a informatiei si
cunostintelor despre eroziune, precum si a metodelor
de combatere. De aceasta depinde bunéstarea multor
tari”. Din analiza stdrii de calitate actuale a invelisului
de sol [4, 5] rezulta ca Republica Moldova face parte
din térile intens afectate de eroziune.

Obiectivul cercetarilor rezida in evaluarea stérii
actuale a eroziunii solului si elaborarea masurilor de
sporire a capacitatii de productie a solurilor erodate.
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MATERIAL SI METODA

Au fost generalizate datele experimentale obtinute
in anii 2004-2015 privind manifestarea eroziunii so-
lului si evaluarea prejudiciilor economice si ecologice
ale acesteia. Ca urmare, au fost obtinute rezultate noi
referitor la reducerea pierderilor de materie organicd
si de elemente nutritive prin eroziune, atenuarea gra-
dului de poluare a apelor de suprafatd cu nutrienti.

Investigatiile au fost efectuate in zona de Centru
a Moldovei, in cadrul unui bazin hidrografic tipic cu
o suprafatd de 860 ha din comuna Negrea, raionul
Hancesti, pe cernoziom obisnuit luto-argilos cu dife-
rit grad de eroziune (slab, moderat, puternic). Au fost
testate urmdtoarele practici agricole: asolament anti-
erozional (grau, porumb, orz, floarea-soarelui, lucer-
nd); cultivarea plantelor de cultura in fasii alternative
(prasitoare, dese); lucrarea conservativa a solului la
10-12 cm cu pastrarea resturilor vegetale la suprafata;
managementul gunoiului de grajd si al nutrientilor;
debusee inierbate; inierbarea intre randuri in plantati-
ile pomiviticole; fisurarea solului la 40 cm in cuplu cu
drenajul cartitd; benzi de centurd din ierburi perene
in plantatiile pomiviticole. Pe loturile experimentale
pierderile de sol si scurgerile lichide au fost determi-
nate prin: utilizarea instalatiilor stationare; simularea
ploilor torentiale artificiale (intensitatea 2 mm/min)
cu instalatie mobild; masurarea siroirilor (litimea,
lungimea, adancimea).

Analizele de laborator au fost efectuate in scurge-
rile solide (sol): materia organicd, N , N-NO,, PO,
total, PO, mobil, K0 schimbabil; in scurgerile lichi-
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de: substanta organica, N-NO,, N-NH,, K,0. Valori-
le eroziunii sunt exprimate prin: scurgerile lichide,
mm/ha; coeficientul de scurgere; infiltratie, mm; tur-
biditate, g/l; pierderile de sol, t/ha [6]. Pentru determi-
narea insusirilor morfologice, chimice si fizice ale solu-
lui a fost efectuatd cartarea pedologica si agrochimica
a terenurilor pe toata suprafata bazinului hidrografic
de 860 ha. Eficacitatea ingrasamintelor a fost deter-
minatd in experiente de cAmp pe cernoziom obisnuit
moderat erodat. Caracteristica agrochimica a solului:
continut scazut de humus (1,7 - 2,1%), fosfor mobil
(0,9-1,3 mg/100 g), potasiu schimbabil ,moderat”
(20-24 mg/100g); CaCO,-0,8-2,5%,pH,,, - 7,274,
textura — luto-argiloasd, nota de bonitate constituie
numai 42 puncte. Capacitatea de productie a solului
cercetat este joasd si constituie 1,6 t/ha grau de toam-
nd (unitéti cerealiere). Schema experientei este con-
stituitd din doua componente: managementul guno-
iului de grajd si managementul nutrientilor. In sol au
fost formate diferite nivele de fosfor mobil (fertilizare
ameliorativa) dupd metoda Macighin: de la 1 mg la
varianta martor (sol nefertilizat) pana la 3 mg/100g
de sol cu un interval de 0,5 mg/100g (P 1,0-3,0). Me-
todologia formarii §i mentinerii in timp a nivelului
optim de fosfor mobil din sol este expusa in [7]. Da-
tele experimentale au fost prelucrate prin diferite me-
tode statistice.

REZULTATE SI DISCUTII

1. Factorii care influenteaza eroziunea solului.
Factorii care contribuie la declansarea proceselor
erozionale pot fi grupati in doud categorii: naturali si
antropici. Factorii naturali conditioneaza eroziunea
normala (geologica) si includ: clima - regimul preci-
pitatiilor, temperaturile, vanturile etc.; relieful - panta,
lungimea si gradul de inclinare, expozitia, forma ver-
santului etc.; solurile - textura, structura, permeabili-
tatea, materia organicd, natura rocii mane, alternarea
rocilor parentale etc.; vegetatia — ierboasa, forestiera,
asolamente, structura semanaturilor etc.

Eroziunea normala (geologica) are loc cand facto-
rii de mediu, de vegetatie, nu sunt modificati de inter-
ventia factorului antropic. In conditii naturale covorul
vegetal minimalizeazd eroziunea din contul partii ae-
riene si a sistemului radicular. Plantele, prin suprafatd
lor aeriana, protejeaza solul de distrugere sub actiu-
nea energiei cinetice a picaturilor de ploaie care vin in
contact cu un teren inclinat. Masa radacinilor cone-
xeaza particulele de sol, sporeste rezistenta agregate-
lor la rupere-spalare-alunecare. Vegetatia contribuie,
de asemenea, la sedimentarea particulelor de sol din
scurgerile lichide.

In conditii naturale vegetatia ierboasa si lemnoasa,
actiondnd asupra rocilor parentale, au format de-a
lungul secolelor solul, totodata protejandu-l activ de
distrugere sau de degradare. Pierderile de sol prin
eroziune erau compensate prin procesele de acumu-
lare. Experimental s-a stabilit [1] cd cernoziomurile
Moldovei formate pe pante, dupa continutul de hu-
mus si alte insusiri fizice si chimice nu se deosebeau
de solurile formate pe terenurile cvasiorizontale. Pe
pante scurgerile lichide aveau loc, insa acestea se ca-
racterizau prin turbiditate redusd. O astfel de situatie
s-a mentinut pana la inceputul secolului al XVIII-lea,
cand au inceput si se extinda terenurile arate, sd se
dezvolte agricultura [8].

Factorii antropici sau socio-economici conduc la
intensificarea proceselor de eroziune. Fenomenul se
clasifici ca eroziune acceleratd (antropica, actuald).
Principalele actiuni care au condus la accelerarea pro-
ceselor erozionale se refera la: valorificarea excesiva a
fondului funciar (75% din total) cu includerea la arabil
a terenurilor cu grad sporit de inclinare; abandonarea
asolamentelor zonale antierozionale; cota sporitd a
culturilor présitoare pe terenurile in pantd; defrisa-
rea fasiilor forestiere de protectie si lipsa fasiilor pe
versanti; lucrarea solului cu mari devieri de la directia
generala a curbelor de nivel; lipsa celor mai simple
masuri agrotehnice si fitotehnice antierozionale pe te-
renurile in panta.

Un rol deosebit in manifestarea eroziunii solului ii
revine reformei agrare, realizata fard un plan chibzuit
si fara suport stiintific. Parcelarea excesivad a terenu-
rilor agricole a exclus posibilitatea aplicarii tehnolo-
giilor pedoprotectoare. Prin amplasarea cotelor de-a
lungul pantei, lucrarea solului se efectueaza pe directia
,deal-vale” In conditiile eroziunii accelerate (antropi-
ce, actuale) cantitatea de sol transportat depéseste cu
mult volumul acumulat de materie organica. Are loc
degradarea accelerata a solului, modificarea orizontu-
rilor genetice si a profilului de sol.

Pentru teritoriul Republicii Moldova sunt caracte-
ristice urmatoarele tipuri de eroziuni: eroziunea prin
vant (eoliand, deflatia), eroziunea prin apa (pluviala,
hidricd) si alunecarile active de teren. Eroziunea prin
apd se divizeaza in doud forme: eroziunea de suprafatd
si eroziunea de adancime. Alunecirile de teren de ase-
menea au doud forme: stabilizate (strdvechi) si active
(actuale).

2. Prejudiciile economice si ecologice ale erozi-
unii solului

Conform Cadastrului Funciar din 01.01.2009,
suprafata solurilor erodate constituie 878 mii ha ori
35 % din terenurile agricole. Suprafata terenurilor cu
diferit grad de eroziune se repartizeaza in felul ur-
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mator: slab erodate — 505 mii ha; moderat erodate —
259 mii ha; puternic erodate — 114 mii ha. In func-
tie de gradul de eroziune, fertilitatea solurilor erodate
scade de la 20 % pentru solurile slab erodate pana la
60-80 % pentru cele puternic erodate. Suprafata solu-
rilor erodate creste anual in medie cu 7,0 mii ha.
Pierderile anuale de sol constituie circa 26 mil.
tone, ceea ce echivaleazd cu 2 000 ha de cernoziom
cu profil integru, cu grosimea stratului humifer de
90 cm si nota de bonitate de 100 de puncte. Aceasta
cantitate de sol contine 700 de mii de tone de humus,
50 de mii de tone de azot si 34 de mii de tone de fos-
for. Preful normativ al 1 m® de sol constituie 100 de lei
[9]. Costul solului spalat, racordat la preful normativ
al acestuia (1 ha - 926496 lei), este de aproximativ 1
mld. 850 mil. lei. Costul productiei agricole, pierdute
din cauza eroziunii solului, se estimeaza la 873 mil lei.
In total, pierderile anuale directe si indirecte in urma
proceselor erozionale constituie 2 mld. 723 mil. lei.
Eroziunea solului reduce suprafata terenurilor agrico-
le prin cresterea terenurilor distruse de ogoase, ravene
si prin extinderea solurilor excesiv erodate [4].
Principalele consecinte ecologice ale eroziunii so-
lului sunt: deformarea profilului de sol creat pe parcur-
sul mileniilor, in urma pierderii straturilor superficia-
le, humifere, bogate in materie organica si in elemente
nutritive; degradarea proprietatilor chimice ale solului
in urma pierderii orizonturilor pedogenetice cu re-
zerve mari de materie organica si elemente nutritive,
indeosebi cu azot si fosfor; modificarea proprietatilor
fizice ale solului, ca urmare a micsordrii continutului
de humus, distrugerii structurii, compactarii, scaderii
permeabilitétii, vitezei de infiltrare a apei etc.; inrdu-
tatirea regimului apelor de suprafatd si pedofreatice;
poluarea apelor de suprafatd si subterane cu substan-
te nocive si materie organicd; inndmolirea lacurilor,

iazurilor si altor bazine de apa; intensificarea secetei
pedologice si proceselor de desertificare, indeosebi in
zona de sud a Moldovei.

Alunecirile active de teren conduc la deteriorarea
invelisului de sol si scoaterea terenurilor fertile din cir-
cuitul agricol, distrugerea céilor de comunicatii, loca-
litatilor, a obiectelor de menire sociala.

3. Pierderile de materie organica si de elemente
nutritive prin eroziune

Cercetarile pedoerozionale sunt insotite, de re-
guld, de date experimentale referitoare la scurgerile
solide (sol) [1]. In literatura de specialitate sunt putine
date experimentale privind pierderile de materie orga-
nica si de nutrienti prin eroziune. Scurgerile lichide si
solide patrund in reteaua hidrografica, polueaza apele
raurilor interne, a celor transfrontaliere si a Marii Ne-
gre cu azot si fosfor.

Din datele obtinute (tabelul 1) rezultd cd imple-
mentarea asolamentului antierozional cu includerea
in structura acestuia a unui cAmp de lucerna a redus
pierderile de sol prin eroziune pana la 7,6 t/ha sau cu
90 % fasd de martor. O capacitate inalta de protectie
antierozionala inregistreaza sistemul de cultivare a
culturilor in fasii.

Cantitatea de sol spélat de pe cimpurile cu aplica-
rea acestui sistem a fost de 7 ori mai micé in compara-
tie cu martorul si a alcdtuit 9,8 t/ha. De mentionat insd
ca implementarea atat a asolamentului antierozional,
cat si a sistemului de cultura in fasii, n-au asigurat
scaderea pierderilor de sol pand la limita admisibi-
1a de 5 t/ha. In ambele cazuri, scurgeri si pierderi de
sol au avut loc numai in fasiile cu culturi présitoare.
In cele cu plante semanate des, torentii au fost dis-
persati, iar incdrcatura de sol colmatati. Prin urma-
re, pentru reducerea eroziunii la valorile admisibile,
trebuie aplicate masuri agrotehnice suplimentare

Tabelul 1

Influenta practicilor agricole prietenoase mediului asupra pierderilor de materie organica

si de elemente nutritive [10]

Continutul de humus si nutrienti
in solul spalat

Pierderi prin eroziune
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720 | 22 | o6 | 090 | 216 | 010 | 0080 | 15912 | 4392 | 6480 | 156 | 720 | 576

Asolament antierozional

76 | 23] 07 | 095 | 260 | 011 [ 0075 | 1816 | 562 | 722 | 20 | 84 | 57

Sistem de culturd in fasii

98 | 24 | 07 | 113 | 270 | 011 [ 0076 | 2352 | 596 | 1107 | 26 | 108 | 74
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Tabelul 2
Efecte ale lucrarii de baza a solului si masurilor agrotehnice de protectie asupra valorilor eroziunii [6]
Intervalul de Precipitatii Sﬁ:;i;:l Coeficientul Infiltratia, Turbiditatea, Pézri;n
timp, min om de scurgere mm g/l t/ha ?
Lucrare conventionala fard procedeu
10 20 2,8 0,14 17,2 138,6 3,9
15 30 4,7 0,25 22,5 114,0 5,4
20 40 7,0 0,36 25,5 107,2 7,5
25 50 7,0 0,43 27,8 100,2 7,7
30 60 8,2 0,49 29,6 98,0 8,0
Total - 30,4 32,5
Lucrare conventionala cu fisurare + drenaj cartita
10 20 2,0 0,10 18,0 89,0 1,8
15 30 3,0 0,17 25,0 80,2 2,4
20 40 4,2 0,23 30,8 79,6 3,3
25 50 6,1 0,31 34,7 75,4 4,6
30 60 8,4 0,39 36,3 73,6 6,2
Total - 23,7 18,3
Lucrare conservativa fara procedeu
10 20 3,3 0,16 16,7 113,8 3,8
15 30 5,7 0,30 21,0 78,6 4,5
20 40 6,0 0,38 25,0 75,0 4,5
25 50 7,3 0,47 27,7 71,2 5,2
30 60 9,3 0,53 28,4 68,4 6,4
Total - 31,6 24,2
Lucrare conservativa cu fisurare + drenaj cartita
15 30 3,5 0,12 26,5 80,0 2,8
20 40 5,3 0,22 31,2 70,4 3,7
25 50 6,0 0,30 35,2 64,8 3,9
30 60 9,0 0,39 36,2 59,6 5,4
Total - 23,8 15,8

in campurile (fasiile) cu culturi prasitoare, cum ar fi
musuroirea, fisurarea sau brdzdarea intreruptd [1].
Aplicarea asolamentului antierozional si a sistemu-
lui de culturd in fasii a redus pierderile de humus de
6,8-8,7 ori, iar cele de azot si fosfor total de 6,7-8,6 ori,
respectiv de 7,8-10,1 ori.

Studierea procesului de eroziune si evaluarea im-
pactului procedeelor agro- si fitoameliorative asupra
reducerii pierderilor de nutrienti s-a realizat de ase-
menea pe terenurile fertilizate cu ingrasiminte mine-
rale si organice, cu lucrare conservativa a solului si in
plantatiile viticole. Udarea prin aspersiune a parcele-
lor de controlul scurgerilor s-a efectuat cu o instalatie
mobild. In toate cazurile s-a aplicat un volum de apa
de 60 mm. Durata ploii artificiale a fost de 30 min cu
intensitatea de 2 mm/min [6].

Pe terenurile arabile de testare a eficacitatii ingra-
samintelor, scurgerile lichide in conditii de neaplicare
a procedeelor antierozionale alcdtuiesc 20,0-22,2 mm

sau 33-37% din volumul de apa aplicat. Fisurarea so-
lului cuplata cu drenajul cartita reduce pierderile de
apd la 13,1-14,9 mm sau cu 33-35% mai putin fata de
conditiile neprotejate ale solului.

Un procedeu tehnologic eficient de reducere a
eroziunii pe terenurile in panta este lucrarea conserva-
tiva (sistemul minim) a solului. Pentru evaluarea efec-
tului antierozional a acestui procedeu au fost testate
doud variante: lucrarea conventionald a solului (arat
la 25-27 cm); lucrarea cu discuri si pastrarea la supra-
faa a resturilor vegetale. In cadrul fiecirei variante a
fost efectuatd fisurarea solului cuplata cu drenaj cartita
la adancimea de 40 cm. Din analiza datelor prezen-
tate in tabelul 2 rezulta ca modul de lucrare a solu-
lui nu influenteaza scurgerea de suprafata. Astfel, din
60 mm de precipitatii, de pe solul cu lucrare conven-
tionala s-au scurs 30,4 mm, iar de pe solul cu lucra-
re conservativa 31,6 mm, pierderile de apa alcatuind
51, respectiv, 53 %. Totodata, in variantele testate s-a
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inregistrat o diferentd semnificativé privind turbidita-
tea scurgerilor. La varianta martor (cu lucrare traditio-
nald a solului) turbiditatea medie alcatuieste 111,6 g/1;
pe terenul discuit cu prezenta resturilor vegetale la su-
prafatd, valorile acestui indice nu depasesc 81,4 g/l.
Diferenta incarcarii microcurentilor cu material
solid in aceste variante este determinatd de doi factori
principali: primul factor tine de rezistenta redusa de
detasare si transport a particulelor de pe solul arat sub
actiunea apei; cel de-al doilea factor se referd la efec-
tul de mulcire a resturilor vegetale. Variafia in timp a
turbiditatii inregistreaza salturi apreciabile in primele
10-15 min, atingénd o stabilitate relativd dupa 25 min
de udare. Pierderile de sol prin eroziune, conform re-
zultatelor obtinute, sunt in corelatie cu volumul scur-
gerilor lichide, turbiditatea acestora fiind in continua
descrestere la ambele variante de lucrare a solului.
Numai diferenta deincarcare a determinat cantitatea de
sol spélat: lavarianta culucrare conventionald 32,5 t/ha,
la cea cu lucrare conservativa 24,3 t/ha. Prin urmare,
lucrarea minimd a solului, cu péstrarea la suprafata
solului a resturilor vegetale, reduce intensitatea erozi-
unii cu cca 25 la sutd. Aplicarea fisurarii combinate cu
drenaj cartita pe fundalul diferitor metode de lucrare
a solului conduce la sciderea volumului de scurgeri
lichide cu 6,7-7,8 mm si la diminuarea pierderilor de
sol. Astfel, la lucrarea traditionald a solului acest pro-
cedeu agrotehnic antierozional reduce cantitatea de

sol spalat cu 14,2 t/ha. Pe cdmpul lucrat cu grapa cu
discuri fisurarea solului a avut un efect mai mic, sca-
zand valorile eroziunii cu 8,5 t/ha. De mentionat ca la
gradul de inclinare a versantului de 7°-8°, masurile de
protectie utilizate n-au asigurat micsorarea eroziunii
pand la valoarea admisibild. Prin urmare, pe terenu-
rile arabile cu asemenea panta trebuie aplicate méasuri
agrotehnice si fitoameliorative suplimentare.

Plantatiile viticole sunt amplasate preponderent
pe versanti. Pentru prevenirea degradarii solurilor
prin eroziune a fost aplicatd metoda inierbarii spatii-
lor intre randuri. Observatiile asupra scurgerii si ero-
ziunii aratd ca pierderile de apd la varianta martor si la
cea cu inierbare nu inregistreaza devieri esentiale, al-
catuind 20,2, respectiv 19,3 mm. Referitor la cantitatea
de sol spalat se constata o reducere cu 31 % in varianta
cu inierbare. Formarea covorului vegetal in plantatiile
de vitd de vie asigura scaderea pierderilor de sol sub
limita admisibila.

Pentru determinarea pierderilor de elemente nu-
tritive §i materie organicd prin eroziune si in scopul
evaludrii rolului masurilor de protectie antierozionala
in diminuarea acestor pierderi, in scurgerile solide si
lichide a fost determinat continutul de humus, potasiu
schimbabil si hidrosolubil, formele mobile si totale de
azot si fosfor (tabelul 3).

Rezultatele arata cd aplicarea ingrasamintelor
minerale si a gunoiului de grajd conduce la cresterea

Tabelul 3

Influenta masurilor antierozionale asupra pierderilor de materie organica si nutrienti [6]

Scurgeri solide Scurgeri lichide
Specifi-
Vartanta | oo | Humus| NNO, | PO, | KO | N, | P, |Humus|N-NO,| PO, | KO
kg/ha g/ha kg/ha kg/ha g/ha | kg/ha
Martor 188 16 144 3,1 8,4 45 2,5 0,8 44 19,3
(Porumb) 2 119 10 90 2,1 5,5 3,8 1,2 0,5 39 11,8
leo anual +
P, 1 156 25 208 2,7 5,6 5,0 2,0 0,8 100 17,7
o dati in
5 ani 2 120 18 168 2,2 3,9 32 1,8 0,6 60 14,0
Gunoi de
grajd, 1 181 26 209 3.4 7,6 6,3 33 0,5 66 21,4
40 t/ha,
o datd in 2 116 16 134 21 5,8 2,9 1,8 0,5 42 12,9
4 ani
Lucrare con-| 1 764 78 334 13,1 32,5 25,4 2,6 1,4 61 25,9
ventionald 2 430 48 196 7.4 20,1 13,9 2,4 1,0 71 21,4
Lucrare con-| 1 620 75 271 10,0 31,5 19,4 2,9 1,4 95 26,3
servativa 2 383 44 170 6,3 14,2 17,4 2,7 1,0 48 19,4
) _ 1 218 25 153 3,1 7,1 48 2,4 0,7 81 19,4
Vita de vie
2 154 16 99 2,1 54 3,7 2,7 0,7 97 19,3

*1 - fard procedeu antierozional; 2 — fisurarea solului concomitent cu drenajul cartita.
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continutului formelor mobile de azot si fosfor in scur-
gerile solide. Astfel, continutul de N-NO, in scurgerile
din variantele fertilizate este de 1,7-2,1 ori, iar cel de
P2O5 de 1,5-1,8 ori mai mare in comparatie cu varian-
ta martor. In scurgerile lichide concentratia maxima
de compusi organici hidrosolubili (13,0-14,9 mg/1) s-a
inregistrat in varianta cu gunoi de grajd. Continutul
sporit de nutrienti si humus in scurgerile solide si li-
chide din plantatia de vitd de vie se datoreaza fertili-
tatii naturale inalte a solurilor. Din datele prezentate
in tabelul 3 rezulta cd aplicarea fisurarii solului mic-
soreaza pierderile formelor mobile de azot si fosfor cu
27-38 % si, respectiv, 20-37 %, iar formele totale ale
acestor elemente cu 24-35 % si 16-34 %, corespunza-
tor. Pierderile de materie organica prin scurgeri soli-
de in variantele cu sol neprotejat sunt cu 23-3 7% mai
mari in comparatie cu cel la care au fost aplicate ma-
suri antierozionale.

Influenta procedeelor antierozionale asupra pier-
derilor de nutrienti prin scurgeri lichide s-a manifes-
tat mai pufin accentuat. De asemenea, reduceri ne-
semnificative ale pierderilor de elemente nutritive s-au
depistat la aplicarea lucrérii conservative a solului.

Importantd deosebitd in combaterea eroziunii so-
lului in plantatiile viticole ii revine covorului vegetal.
La inierbarea spatiilor intre randurile de vitd de vie,
pierderile formelor totale de azot si fosfor se reduc cu
24%, respectiv 23%, iar cele mobile cu 36 si 35%, co-
respunzator. Antrenarea in refeaua hidrografica a nu-
trientilor si materiei organice prin scurgeri lichide este
neinsemnati. In baza generalizrii datelor experimen-
tale obtinute menfiondm urmétoarele: implementarea
asolamentelor antierozionale si sistemului de cultura in
fasii a redus pierderile de sol si humus de 6,8-8,7 ori, iar
cele de azot si fosfor de 6,7-8,6 i 7,8-10,1 ori, corespun-
zator; fisurarea solului asociatd cu drenaj cartita con-
duce la diminuarea scurgerii de suprafata cu 33-37% si
la micsorarea pierderilor de azot si fosfor cu 26-37%,
respectiv 18-35% in comparatie cu terenul neprotejat;
lucrarea conservativa a solului asigurd scaderea pierde-
rilor de sol cu 26% fata de lucrarea conventionala. Ini-
erbarea spatiilor intre randurile de vitd de vie are drept
efect diminuarea pierderilor de azot si fosfor in medie
cu 30% comparativ cu spatiile lipsite de covor vegetal.

4. Masuri de sporire a fertilitatii solurilor ero-
date. In literatura de specialitate consacrati problemei
eroziunii solului nu se acordd o atentie suficientd
masurilor agrochimice de minimalizare a acestei
forme de degradare si de sporire a fertilititii. In
compartimentul dat prezentaim date experimentale
privind influenta eroziunii asupra proprietatilor solu-
lui si rolul fertilizantilor in sporirea capacititii de pro-
ductie a terenurilor erodate.

4.1. Caracterizarea agrochimica a solurilor ero-
date. Humusul este unul dintre indicii principali ai
fertilitatii solului. El este sursa si depozitul de elemen-
te nutritive pentru plante. In urma mineralizirii ma-
teriei organice se elibereazd cantittile respective de
azot, fosfor, potasiu, sulf si alte elemente biofile. Con-
form [1], pentru cernoziomuri pierderile de humus in
functie de gradul de erodare constituie 20, 40 si 60 %
fatd de etalon (sol cu profil deplin). Solurile erodate
se caracterizeaza printr-un continut scazut (2-3 %) si
foarte scazut (mai mic de 2 %) de humus.

Capacitatea de nitrificare caracterizeaza nivelul
fertilitatii efective a solului. Capacitatea de nitrificare
optimad si ridicata (14-16 mg NO,/100 g sol) este ca-
racteristica pentru solurile cu continut ridicat de hu-
mus - de 4-6%. In solurile cu continut foarte scizut si
scazut de materie organica (0,9-1,5%) capacitatea de
nitrificare este foarte redusa si constituie 0,3-3,2 mg
NO,/100 g sol.

Azotul mineral din sol. Experimental s-a stabilit
ca majorarea continutului de humus in sol cu 1 % asi-
gurd formarea §i acumularea a 24 kg/ha de azot mine-
ral [7]. In solurile cu confinutul de materie organica in
marime de 4,0% se vor acumula anual 96 kg/ha azot
mineral accesibil plantelor. Solurile cu un continut de
humus de circa 2% asigurd plantele cu azot mineral
in marime de 48 kg/ha. Solurile moderat si puternic
erodate, cu confinut scizut de humus, produc anu-
al 24-48 kg/ha de azot mineral. Conform [7], aceste
cantitati de Nmin sunt suficiente pentru formarea a
1,0-1,6 t/ha grau de toamna. Pe fondul gradului scazut
de asigurare a solului cu azot mineral se prognozeaza
o eficacitate inaltd a ingrasamintelor cu azot, indeo-
sebi pe solurile moderat si puternic erodate.

Continutul de fosfor mobil este un criteriu esential
al fertilitatii solului. Solurile Moldovei se caracterizea-
z& prin confinut scdzut de fosfor mobil. Fosforul roci-
lor de solificare are o mobilitate redusd si accesibilitate
scazutd pentru plante. Cantitatea principald de fosfati
accesibili plantelor (70-80% din total) se formeaza pe
seama mineralizdrii materiei organice. Conform [11],
in solurile cu profil deplin cantitatea de fosfor obti-
nut prin mineralizare constituie anual 15-20 kg/ha,
iar in solurile puternic erodate, de doud ori mai putin
(7-10 kg/ha).

Continutul de fosfor mobil prognozat in solu-
rile nefertilizate constituie 0,9-1,1 mg in solurile cu
profil intreg, 0,7-0,9 mg in solurile slab erodate si
0,4-0,5 mg/100 g in cele puternic erodate.

Potasiu schimbabil. Solurile Moldovei sunt boga-
te in minerale cu continut inalt de potasiu. Continutul
de K O total in straturile superioare ale cernoziomu-
rilor constituie 1,8-2,8%. Pe profilul solului continutul
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de K,O scade treptat si la adancimea de 2 m constitu-
ie 1,2-1,4 %. Cantitatea de potasiu in sol depinde mai
mult de compozitia mineralogica a rocilor parentale
decit de particularitatile genetice ale solurilor. Con-
form cercetérilor agrochimice, circa 90 % din solurile
Moldovei contin peste 20 mg de potasiu schimbabil,
iar 20% - peste 40 mg [12]. La continutul de 16-20 mg
de K,0 100 g sol eficacitatea ingrasamintelor cu pota-
siu este scazutd. Rezultatele experientelor de camp au
demonstrat un efect semnificativ in recoltd la aplicarea
ingrasamintelor cu potasiu la cultivarea sfeclei pentru
zahar, culturilor legumicole si pomiviticole. Plan-
tele extrag din sol cantitdti considerabile de potasiu.
De exemplu, pentru formarea 1 t de productie princi-
pald floarea-soarelui consumd 70 kg de K,O, tutunul -
31, sfecla de zahar si cea furajerd - 5, respectiv 6 kg,
diferite culturi legumicole de la 5 pana la 11 kg [7].
Pentru formarea recoltelor inalte plantele exporta din
sol cantitati considerabile de potasiu - de 250-300 kg/
ha si mai mult. Rezerva de potasiu schimbabil in so-
lurile Moldovei este inalta. Dar ea poate fi destul de
repede consumatd. Utilizarea indelungata a solului
fara ingrasdminte va conduce la epuizarea rezervelor
de potasiu schimbabil si va apdrea necesitatea aplicarii
ingrasamintelor. Astfel de exemple deja au loc in agri-
culturd in diferite téri ale lumii.

4.2. Actiuni pentru sporirea fertilitatii solurilor
erodate

Asolamentele antierozionale asigurd minimali-
zarea eroziunii solului, ameliorarea insusirilor chi-
mice, fizice si biologice ale solului; creeaza conditii
favorabile pentru cresterea productiei agricole; di-
minueaza consecinfele negative ale secetei pedologi-
ce. Raportul optim intre culturile prasitoare, dese si
ierburile perene se determind in functie de marimea
pantei si gradul de eroziune a solului. Cu cét panta
si gradul de eroziune a solului este mai mare, cu atat
cota ierburilor perene si culturilor dese trebuie sé fie
mai inalta [1]. Asolamentul este masura agrotehnica
cea mai rentabild, fiindca nu necesitd investiii supli-
mentare. El asigura un efect economic, agronomic si
ecologic inalt.

Lucrarea conservativa a solului. Asolamentul
este productiv in conditiile in care se implementeaza
concomitent sistemele de lucrare a solului, de fertili-
zare si de protectie a plantelor de buruieni, boli i va-
tamatori. Functiile principale ale sistemului de lucrare
a solului sunt: asigurarea conditiilor favorabile pentru
cresterea si dezvoltarea plantelor cu diferite particula-
ritati biologice; crearea conditiilor agrofizice favorabi-
le in stratul arat de sol; mobilizarea elementelor biofile
pentru nutritia plantelor, acumularea umiditatii in
sol; combaterea eficientd a buruienilor; minimalizarea
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eroziunii solului. In ultimii 20-30 de ani, in multe tari
afectate de eroziune se implementeaza tot mai pe larg
»Sistemul de lucrari pentru conservarea solului” [13].
Mentinerea partiald sau totald a resturilor vegetale la
suprafata solului reprezintd un procedeu de combate-
re a eroziunii si o sursd de material energetic pentru
biota.

Aplicarea ingrdsdmintelor. In Moldova primele
experiente cu ingrisiminte pe solurile erodate au
fost efectuate de sectia Combaterea Eroziunii Solu-
lui condusi de profesorul M. Zaslavski [14]. In 1950,
pe cernoziomul carbonatic slab si puternic erodat
din raionul Anenii Noi a fost fondatd experienta cu
lucerna. Rezerva de humus in stratul de 0-50 cm in
cernoziomul slab erodat a constituit 152 t/ha, pe cel
puternic erodat de 2,6 ori mai mica - 59 t/ha. Din da-
tele obtinute de profesorul Zaslavski [1966] rezultd
urmatoarele concluzii: aplicarea ingrasamintelor pe
cernoziomul carbonatic erodat din zona de Centru
a Moldovei a condus la majorarea productivitatii lu-
cernei cu 30-134 %. Sporul in recoltd de la fertilizanti
a fost mai mare pe cernoziomul carbonatic puternic
erodat decat pe cel slab erodat; actiunea superfosfatu-
lui si ingrdsamintelor organice s-a manifestat pe par-
cursul a trei ani; aplicarea gunoiului de grajd in doza
de 20 t/ha + P, a asigurat cel mai inalt spor in recoltd -
44 % pe solul slab erodat si 134% pe cernoziomul pu-
ternic erodat. Ingrasimintele organice si organo-mi-
nerale, aplicate pe solul cu grad puternic de eroziune,
au condus la dublarea recoltei (de la 2,0 t pana la 4,1-
4,6 t/ha).

Profesorul I. Constantinov [15] a efectuat cerce-
tari pentru determinarea eficacitdfii ingrasdminte-
lor pe diferite subtipuri de cernoziom. Experientele
au fost fondate pe cernoziomul levigat slab erodat
din comuna Ivancea, raionul Orhei, cernoziomurile
obisnuite si carbonatice erodate din raioanele Cimis-
lia, Leova si Cahul. S-a stabilit cd aplicarea ingrasa-
mintelor minerale (NPK) in doze optime pe cerno-
ziomurile obisnuite erodate asigurd obtinerea unui
spor in recoltd de 40-60 %. S-a constatat cd odata cu
majorarea gradului de eroziune a solului eficacitatea
fertilizantilor creste. Pentru sporirea fertilitatii solu-
rilor erodate se recomanda aplicarea sistematica a in-
grasamintelor organice in doze de 50-60 t/ha o data
la 3-4 ani. Pe cernoziomul obisnuit din zona de Sud
a Moldovei cea mai mare eficacitate agronomica si
economica a ingrasamintelor la cultivarea porumbu-
lui se obtine la aplicarea N, . P, pe sol slab erodat,
N, P,, pe cel moderat erodat si N , P, pe cel puter-
nic erodat. La aceste variante de fertilizare fiecare kg
de ingrasdminte asigura obfinerea a 6,8-8,3 kg boabe
de porumb.
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In conditiile zonei centrale pe sol cenusiu moderat
erodat din comuna Ivancea, raionul Orhei, la varianta
martor recolta medie pe trei ani a constituit 2,8 t/ha
unitafi cerealiere. Utilizarea ingragamintelor minerale
pe acest tip de sol a condus la obtinerea unui spor
in recoltd de 14,3-21,4 %. Productii mai inalte au
fost obtinute la aplicarea sistemului organo-mineral
de fertilizare a plantelor in asolamentele de camp.
Introducerea in sol a 60 t/ha ingrasaminte organice
odatdin treianisia N P K in fiecarean a contribuit
la formarea recoltei de 3,6 t/ha unitafi cerealiere. Spo-
rul in recoltd in urma fertilizarii solului a constituit
30,5% fatd de varianta nefertilizata [16].

Pe parcursul a mai multor ani, testarea ingrasa-
mintelor s-a efectuat la Statiunea Experimentald de
Stat pentru Combaterea Eroziunii Solului a Institutu-
lui ,Nicolae Dimo” situatd in zona de Sud a Moldo-
vei in comuna Lebedenco, raionul Cahul [17, 18, 19].
Obiectul de studiu a fost cernoziomul obisnuit mode-
rat erodat cu textura luto-argiloasa, cu confinut scizut
de humus (2,1-2,5%), de fosfor mobil (1,5-1,9 mg sol)
si potasiu schimbabil (15,3-16,8 mg/100 g sol). S-a
experimentat posibilitatea refacerii fertilitagii cerno-
ziomului obisnuit moderat erodat prin actiunea a doi
factori: inierbare (formarea pajistii temporare) si ferti-
lizare. Compozitia ierburilor perene: lucerna albastra,
sparcetd comund, obsigé nearistata, pir crestat, peri-
sor. Componenta floristica a covorului vegetal a fost
alcatuit la 44% din leguminoase si 43 % din graminee.
Au fost testate diferite doze de gunoi de grajd si de in-
grasaminte minerale. Vom mentiona ca confinutul de
fosfor mobil in sol era de 1,5-1,9 mg sau de 2-3 ori mai
mare decat fondul natural de 0,6-0,7 mg/100 g de sol
caracteristic pentru cernoziomurile puternic erodate
nefertilizate.

S-a stabilit [17] cd la cultivarea ierburilor perene
pe parcursul a sase ani pe un fond de 100 t/ha ingra-
saminte organice cantitatea de materie organica in
stratul 0-20 cm a crescut cu 0,50 %. Sporul anual de
materie organicd a constituit 2,0 t/ha. Formarea pajis-
tilor temporare (6 ani) a condus la acumularea anuala
a materiei organice in marime de 1,1 t/ha; total pen-
tru 6 ani - 6,5 t/ha, sau 0,27%. In perioada intretine-
rii solului sub covor vegetal format din ierburi perene
nu s-au inregistrat scurgeri lichide si solide. Ierburi-
le perene si, indeosebi, ingrégémintele organice au
condus la ameliorarea regimului de fosfor si potasiu.
Ca rezultat, la variantele fertilizate productia de fan a
crescut cu 19-31 %. Concomitent, la aceeasi statiune
au fost testate diferite doze de gunoi de grajd, ingra-
saminte minerale si composturi aplicate in asolamen-
tele de camp [20]. La variantele fertilizate continutul
de materie organicd a sporit cu 0,4-0,7 %; s-a majorat

cantitatea de fosfor mobil si potasiu schimbabil. La va-
riantele fertilizate s-a inregistrat un spor al recolta in
medie pentru noua ani de 20,1-54,2 % fatd de martor.
Pentru cernoziomurile obisnuite moderat erodate se
recomandd aplicarea ingrasamintelor organice in doza
de 50 t/ha o datd in patru ani.

Laboratorul Agrochimie al Institutului ,Nicolae
Dimo” a testat-demonstrat eficacitatea ingrasaminte-
lor organice, organo-minerale si minerale pe cerno-
ziom obisnuit moderat erodat din comuna Negrea,
raionul Hincesti [21]. Utilizarea gunoiului de grajd in
doze de 40 si 80 t/ha a condus la cresterea continutului
de potasiu schimbabil cu 6-9 mg/100 g sol. Cantitatea
de fosfor mobil la variantele fertilizate a sporit de la
gradatia ,,scdzutd” de asigurare a solului pani la ,,opti-
ma” si ,,ridicatd”. Remedierea fertilitatii solului s-a sol-
dat cu majorarea capacitatii de productie a acestuia. La
variantele fertilizate cu gunoi de grajd recolta a cres-
cut cu 50,4-121,0 % fatda de martor. Majorarea dozei de
gunoi de grajd de la 40 la 80 t/ha nu asigura obfinerea
unui spor semnificativ in recolta. Introducerea ingra-
samintelor minerale (NP ) pe fond de 40 t/ha gunoi
de grajd a contribuit la obtinerea celui mai mare spor
in recoltd — de 121,0% in comparatie cu varianta mar-
tor. In medie pe patru ani productivitatea plantelor
de culturd a constituit 2,72 t/ha unitéti cerealiere, cu
1,49 t/ha mai mult decat la varianta martor. Aplicarea
ingrasamintelor cu fosfor in doze calculate a condus
la formarea nivelelor de fosfor mobil de 1,5; 2,0; 2,5;
3,0 mg/100 g sol. Administrarea ingrasamintelor cu
azot (N si N ) pe un fond optim de fosfor mobil a
contribuit la dublarea, iar in anii favorabili dupd umi-
ditate la triplarea recoltei. Cele mai mari sporuri in
recoltd au fost obfinute la varianta P, +N . Majorarea
dozei de azot de la 60 pana la 120 kg/ha nu a influen-
tat productivitatea plantelor de culturd, insd a condus
la cresterea continutului de gluten in boabele grau-
lui de toamnd cu 3 % si obtinerea productiei pentru
panificatie.

Resturi vegetale. In conditiile Republicii Mol-
dova paiele pot servi drept masurd de ameliorare
a Insusirilor fizice ale solurilor si procedeu de
compensare a pierderilor de materie organicd [22].
In 1 tona de paie se contine in medie 800 kg substanta
organicd, 5 kg N, 2 kg P,O,, 9 kg K,O. In paiele cul-
turilor spicoase raportul C:N constituie 50-100. Mi-
croorganismele descompun activ materia organica,
asigurandu-si nutritia si necesarul de energie pentru
procesele metabolice, la raportul de C:N=25:1 si in
prezenta umiditatii optime in sol. S-a calculat ca fie-
care tona de paie incorporata in sol se completeaza cu
10 kg/ha azot. Cu recolta de 3,0 t/ha boabe grau de
toamnd se formeaza 4,0 t/ha paie. Productia secun-
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dara se marunteste si se distribuie uniform pe supra-
fata ternului agricol. Pentru 4,0 t/ha paie aplicate ca
ingragamant organic se recomanda de introdus in sol
nu mai putin de 40 kg/ha de azot (substanta activa).
Aplicarea sistematicd a productiei agricole secundare
in calitate de ingrdsaméant concomitent cu introduce-
rea dozelor optime de ingrasaminte conduce la ame-
liorarea insusirilor fizice si minimalizarea eroziunii
solului.

CONCLUZII

1. Implementarea asolamentelor antierozionale si
a sistemului de cultura in fasii a redus pierderile de sol
si de humus de 6,8-8,7 ori, iar cele de azot si fosfor de
6,7-8,6 si 7,8-10,1 ori fata de martor.

2. Fisurarea solului, asociatd cu drenajul cartita,
conduce la diminuarea scurgerilor de suprafata cu 33-
37 % si la micsorarea pierderilor de azot si fosfor in
medie cu 26-37 %, respectiv 18-35 % in comparatie cu
terenul neprotejat.

3. Lucrarea conservativd a solului asigura scide-
rea pierderilor de sol cu 26 % fatd de lucrarea clasica.
Inierbarea spatiilor intre randurile vitei de vie are drept
efect diminuarea pierderilor de azot si fosfor in me-
die cu 30 % comparativ cu spatiile lipsite de covorul
vegetal.

4. Solurile erodate se caracterizeaza printr-un
continut scazut de humus si de fosfor mobil, precum
si printr-o capacitate scazutd de nutrificare. Gradul
scazut de asigurare a solurilor erodate cu elemente
nutritive, accesibile plantelor, conditioneaza o eficaci-
tate inalta a ingrasdmintelor. Sporul in recoltd in urma
aplicarii fertilizantilor pe cernoziomul obisnuit mode-
rat erodat constituie 50-130 %.
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