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Summary: The article describes approaches, solutions and perspectives for the development of modern electronic
resources for the research and education community in Moldova, based on the use of advantages of the integrated
platform RENAM — GEANT. The results of the study argue the prospects of developing the specific services and optical
communication gateways for connecting the national research and educational network RENAM and similar networks
of the neighboring countries Romania and Ukraine. Described solutions for providing access to the resources of Pan-Eu-
ropean academic network GEANT for RENAM community that is developing within EaPConnect project in which RENAM
takes part. The main vector of activities is focused on ensuring support of national research teams, enhancing the com-
petitiveness and high quality of national scientific and educational products, benefiting from extending international
cooperation, attracting European potential and scientific expertise for facilitating of the internal problems solving.
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Rezumat. Articolul examineaza investigarea abordarilor, solutiilor si perspectivelor de dezvoltare a resurselor elec-
tronice moderne pentru comunitatea de cercetare si educatie din Republica Moldova, bazate pe utilizarea avantajelor
platformei integrate RENAM — GEANT. Rezultatele studiului argumenteaza perspectivele de dezvoltare a serviciilor spe-
cifice si gateway-urilor optice de comunicare ale retelei stiintifico-educationale nationale RENAM si retelelor similare
ale tdrilor vecine Romania si Ucraina, garantarea accesului la resursele retelei academice paneuropene GEANT in cadrul
proiectului international EaPConnect la care participa RENAM. Analiza oportunitétilor de dezvoltare a spatiului digital
RENAM - GEANT se bazeaza pe avantajele utilizarii tehnologiilor informatiei, comunicatiilor si resurselor calculului dis-
tribuit in activitatea echipelor nationale de cercetare pentru sporirea competitivitatii si asigurarea unei calitati inalte
a produsului stiintific si educational autohton.

Cuvinte-cheie: e-Infrastructura, servicii pentru cercetare si educatie, resurse de retea si de calcul.

INTRODUCERE nal in domeniul dezvoltérii, implementarii si utilizarii
infrastructurilor retelelor de calculatoare si tehnologii-
lor TIC, inclusiv orientate exclusiv spre perfectionarea

activitatilor de cercetare si educatie (C&E).

in conditiilelumii moderne, infrastructura Internet
si serviciile tehnologiilor informatiei i comunicatiilor

(TIC) genereazd un spatiu digital al cunoasterii care
penetreazd toate domeniile activitaii umane prin re-
alizarea activitatilor inovationale. Semnificatia resur-
selor electronice creste exponential, ele avind un im-
pact substantial asupra stiintei, educatiei, economiei si
societatii in ansamblu. Practica internationald evocd
rolul major al infrastructurii si serviciilor electronice
(e-Infrastructurii) in crearea, furnizarea si disemina-
rea informatiilor si cunostintelor pentru solutionarea
problemelor economice, academice si cresterea
competitivittii nationale. Pentru valorificarea acestor
avantaje in fiecare tard din lume s-au creat conditii pen-
tru cooperarea la nivel national, regional si internatio-
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Activitdtile in domeniul C&E s-au bazat tra-
ditional pe doua abordéri (teoreticd si experimen-
tald), insd evolutia infrastructurilor electronice
a condus la aparitia celei de a treia abordari -
computationale. Aceasta este la fel de importantd ca
primele doud traditionale. In consecinta, s-a initiat
transformarea educatiei si stiintei traditionale in e-E-
ducatie si e-Stiinta, bazate pe existenta si utilizarea
resurselor si serviciilor unei e-Infrastructuri comune,
integrate organic in comunitatea C&E, pentru realiza-
rea necesitatilor din ce in ce mai stringente de a avea
acces, procesa si vizualiza cantitdti mari de date care
nu pot fi gestionate fara instrumente electronice mo-
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derne de comunicatii si de calcul. Sensul e-Educatiei
si e-Stiintei rezida in vehicularea informatiei in cadrul
unui sistem informational intr-o maniera specifica, de
naturd sd producd excelentd in activitatea educationald
si de cercetare. Investigatiile de transformare se axeaza
pe abordarea componentelor de bazd ale conectivitatii
nationale, regionale si internationale cum ar fi capa-
citatea, calitatea serviciilor, operatiunile distribuite de
calcul si infrastructura de fibrd opticé transfrontalierd
pentru promovarea retelelor C&E.

Aceasta a contribuit la impulsionarea crearii infra-
structurilor specializate, inclusiv a Retelelor Nationale
de Cercetare si Educatie (cunoscute si sub denumirea
de NREN - National Research and Education Ne-
tworks). Retelele NREN au ca obiectiv principal furni-
zarea serviciilor TIC specifice necesitatilor comunitatii
C&E si nu sunt furnizori de servicii comerciale pe In-
ternet (ISP).

Avand scopuri comune, orientate spre majorarea
excelentei C&E, NREN-urile europene, cu sprijinul
Comisiei Europene (CE), s-au integrat in refeaua aca-
demica Paneuropeand GEANT (Gigabit European Ad-
vanced Network Technologies, www.geant.org), creata in
1993 initial cu numele TEN (Trans European Network).
Infrastructura retelei GEANT integreaza retelele NREN
din toate térile europene, in baza principiului ,,0 tard —
o retea NREN conectatd la GEANT” [1].

La initiativa Academiei de Stiinte a Moldovei
(ASM) si a Universitatilor nationale (UTM, USM,
ASEM, USMF), cu suportul proiectelor internationa-
le finantate de Consiliul Stiintific NATO si Comisia
Europeana (CE), in anul 1999 a fost initiata crearea si
dezvoltarea in continuare a Retelei Nationale de Cer-
cetare si Educatie din Moldova RENAM (Research
and Educational Networking Association of Moldova,
http://www.renam.md), cu caracteristicile specifice de
NREN. e-Infrastructura NREN RENAM are ca obiec-
tiv principal inglobarea intr-un sistem national de te-
lecomunicatii unic a domeniilor educatiei, cercetarii,
medicinii si culturii.

Topologia retelei GEANT si conectivitatea RE-
NAM-GEANT este prezentata in figura 1, unde fiecare
tard este indicata prin codul de tara ISO, iar in partea de
jos a imaginii sunt prezentate NREN-urile respective.

Pentru promovarea activitafilor coordonate de
dezvoltare a sistemelor electronice universitare si de
cercetare, integrate in RENAM, membrii Asociati-
ei RENAM au semnat in anul 2016 Memorandumul
de colaborare si parteneriat, in scopul dezvoltarii
unui sistem national de telecomunicatii performant.
Aceastd orientare se mentioneaza in diverse Hotdrari
ale Guvernului [2; 3], inclusiv in ,,Hotdrarea Nr. 1081
din 08.11.2018 cu privire la Foaia nationala de Par-

curs pentru integrarea Republicii Moldova in Spatiul
european de cercetare pe anii 2019-2021 si a Planu-
lui de actiuni privind implementarea acesteia’, a carei
p. 11 prevede ,, Asimilarea experientei europene de or-
ganizare si administrare a e-infrastructurii nationale
de cercetare cu acces la reteaua GEANT” [2].

Succesul obtinut in anii 2003-2010 privind reali-
zarea initiativelor de interconectare dintre RENAM si
RoEduNet (NREN din Roménia) a permis asigurarea
accesului la GEANT pentru Republica Moldova, utili-
zand tehnologia radioreleu. Aceastd realizare a servit
drept baza pentru migrarea spre canale de fibrd optica
si platforme tehnologice moderne Gigabit [4, 5]. Opor-
tunitatile actuale de dezvoltare a conexiunilor optice
transfrontaliere CBF (Cross Border Fiber) de conec-
tare RENAM-GEANT prin Roménia si Ucraina se ba-
zeazd pe proiectul international EaPConnect (2015-
2020), finantat de Comisia Europeand (CE), la care
participd RENAM.

Aceste abordari se axeazd pe dezvoltarea aspec-
telor de bazi ale conectivitatii nationale, regionale si
internationale cu o infrastructura dezvoltatd de fibra
optica interna si transfrontalierd pentru a asigura co-
nectarea retelelor institutiilor din domeniul C&E in
banda largd, utilizarea instrumentelor specifice TIC si
accesul la contentul stiintific digital - factor important

educatie si societdtii in ansamblu.

INVESTIGATII ALE DEZVOLTARII
DIRECTIONATE A INFRASTRUCTURII
INTEROPERABILE DE RETEA

Conform orientarilor stabilite la nivelul politicilor
nationale si europene, stiinta si educatia sunt consi-
derate vehicule cheie pentru viitorul tarii si cresterea
competitivitatii sociale si economice. Infrastructurile
electronice stau la baza evolutiilor in domeniul cola-
boririi, perfectionarii proceselor C&E si economiilor
tarilor din intreaga lume.

In fiecare tard europeand si in majoritatea state-
lor lumii au fost create retele NREN, iar cele europe-
ne s-au integrat in reteaua academicd Paneuropeana
GEANT care reprezinta una dintre cele mai avansa-
te retele de clasa mondiald cu canale la viteze majore
de operare, oferind o gama larga de resurse si servicii
TIC specifice pentru domeniul E&C. Prin intermediul
infrastructurii GEANT este asigurat accesul unic la
alte e-Infrastructuri europene si mondiale. Utilizarea
resurselor platformei GEANT contribuie la dezvol-
tarea si implementarea serviciilor electronice perfor-
mante pentru eficientizarea activititilor de instruire si
cercetare stiintifica din Moldova.

AKADEMOS 2/2019 | 15



STINTA INFORMATIEI

GEANT

GEANT’s pan-European research and education network interconnects
Europe’s National Research and Education Networks (NRENSs).
Together we connect over 50 million users at 10,000 institutions across Europe.

— 1.8 0bps
= multiples of 10 Ghps
= multiples of 100 Gbps

GEANT's pan-European network is funded by the GEANT Project (GN4-2), which received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme
under grant agreement 731122. Connectivity to the Eastern Partnership countries (AM, AZ, BY, GE, MD, UA) is provided through the EaPConnect project, with 95% funding from the
European Commission DG NEAR under grant agreement 2015-356353. The map shows topology as at January 2018. The GN4-2 and EaPConnect partners are listed below.
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Figura 1. Topologia refelei GEANT si conectivitatea RENAM.
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Practica internationala de asimilare a infrastructu-
rilor electronice demonstreaza ca aceste infrastructuri
stau la baza excelentei C&E si evolutiilor economice
din fiecare tard. Astfel, au fost confirmate necesittile
dezvoltarii §i avantajele utilizdrii infrastructurilor
electronice pentru stimularea cresterii gradului de
competitivitate academicd, economica si sociala.

Cadrul conceptual al retelei RENAM este de a in-
tegra retelele universitatilor, institutelor de cercetare
si altor institutii din domeniul C&E din tara noastra
intr-un spatiu electronic comun, de a asigura astfel o
platforma unicé de servicii specifice TIC si colaborare
la nivel national si international. RENAM constituie
unica retea nationald eligibild conectatd din anul 2003
la reteaua academica pan-europeana GEANT si repre-
zintd Republica Moldova in consortiul GEANT, ali-
turi de cele peste 40 de NREN-uri ale tarilor europene.

Structura retelei RENAM constituie o arhitectura
care integreaza retelele a 12 universitati (UTM, ASEM,
USM etc.), ASM, peste 20 de institute de cercetare, cd-
mine studentesti, centre medicale si alte entitdti din
spatiul E&C [6]. Or valorificarea statutului de tara
membra a consortiului GEANT este o actiune impor-
tanta pe agenda de lucru a Asociatiei RENAM pentru
preluarea si transpunerea in practica nationala a ce-
rintelor si standardelor general acceptate la nivelul UE
in domeniul informatizdrii C&E. Drept instrument de
bazd pentru realizarea acestei actiuni serveste reteaua
pan-Europeand GEANT - un spatiu unificat pentru
a sprijini cercetarea si educatia, in care cercetdtorii,
cunostintele si tehnologia circuld liber in Uniunea
Europeana. Republica Moldova si alte state isi consoli-
deaza bazele stiintifice si tehnologice, competitivitatea
si capacitatea de a aborda in mod colectiv provocirile
si necesitatile nationale de dezvoltare. Promovarea ac-
tivitatilor C&E se bazeaza pe o puternica interactiu-
ne a retelelor nationale NREN cu reteaua academica
GEANT. Aceasta viziune, la nivel national, este men-
tionatd in documentele legate de integrarea Republicii
Moldova in Spatiul european de cercetare, aprobate
prin Hotarari de Guvern [2; 3].

Ansamblul e-Infrastructurilor RENAM si GEANT
dispune de resurse si servicii necesare disponibile co-
munitatii nationale C&E exclusiv prin infrastructura
NREN, oferind un spatiu sigur de cooperare durabila
care contribuie la extinderea gamei serviciilor specifi-
ce prestate de RENAM.

In Republica Moldova, ca si in alte tari, un rol de-
osebit il joaca majorarea capacitatilor conexiunilor
directe intre RENAM si GEANT pentru promovarea
si dezvoltarea mecanismelor eficiente de utilizare a in-
strumentelor TIC in domeniul E&C [4; 5; 7]. Perspec-
tivele si oportunitatile actuale de dezvoltare a e-Infras-

tructurii RENAM se bazeaza pe finantarea nationala si
proiecte internationale, in care participia RENAM, fi-
nantate de UE. Dialogul expertilor UE, initiat in 2012
si continuat mai tirziu in cadrul proiectului GN3plus
a urmarit sa investigheze posibilele solutii pentru in-
tegrarea mai activa a tarilor regiunii Parteneriatului
Estic (Belarus, Ucraina, Moldova, Armenia, Georgia,
Azerbaidjan) in activitatea GEANT si sprijinirea ela-
bordrii potentialelor proiecte axate pe crearea infras-
tructurii regionale a retelelor de cercetare si educatie.
Au fost studiate diverse abordari ale dezvoltérii infras-
tructurii regionale a retelei EaP si integrarea acesteia
in GEANT. Intreaga arhitectura de retea regionala a
fost propusa in Conceptul proiectului EaPConnect
(2015-2020) [8], elaborat de expertii Asociatiei
GEANT, CEENet si NREN-urile Parteneriatului Estic.
Lansat la mijlocul anului 2015, proiectul EaPConnect
are urmdtoarele obiective principale:

*sa stabileasca si sd opereze o infrastructura de
retea regionald de mare capacitate pentru C&E in cele
sase tari ale Parteneriatului Estic (EaP) din vecinatatea
estica a Uniunii Europene (UE);

»sa creeze pentru NREN RENAM canale optice
transfrontaliere cu tédrile vecine Roméania si Ucraina de
interactiune cu NREN RoEduNet (Roménia) si NREN
URAN (Ucraina).

=sa integreze retelele nationale NREN in infra-
structura pan-Europeand GEANT;

»sa reducd decalajul digital in regiunea EaP;

»sa faciliteze  participarea  cercetitorilor,
studentilor si cadrelor universitare locale la colabora-
rile globale in domeniul cercetdrii si educatiei;

= sa propuna o cale de asigurare a accesului la in-
frastructurile electronice emblematice ale Europei,
cum ar fi GEANT, EGI, PRACE etc.;

» sa stimuleze adaptarea si implementarea servici-
ilor specifice elaborate de GEANT pentru institutiile
stiintifico-educative.

Activitatile programate ale proiectului EaPCon-
nect se axeaza pe o gama larga de actiuni principale,
inclusiv:

=crearea §i operarea retelei regionale de mare
capacitate de trafic care va asigura necesititile
comunitdtilor de utilizatori din térile EaP;

= promovarea posibilitatii utilizarii retelei regiona-
le pentru programele de cercetare si educatie comune;

= crearea posibilitatii si capacitatii pentru maxi-
mum de beneficii in reteaua de cercetare si educatie;

» promovarea proiectului pértilor interesate, pre-
gitirea planului de sustenabilitate si mentinerea pro-
gramului dupa finalizarea proiectului PaPConnect.

Structura retelei regionale propuse (figura 2) ur-
meaza sd asigure:
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Figura 2. Schema geografica de implementare a arcurilor optice.

= realizarea cerintelor de conectivitate si capacita-
te ale tuturor NREN-urilor din cadrul Parteneriatului
Estic;

» promovarea unei cresteri semnificative a capaci-
tdtiis

» furnizarea conexiunilor transfrontaliere CBF
(Cross Border Fiber — Fibra transfrontaliera), a cone-
xiunilor de rezerva pentru NREN etc.;

Obiectivul principal pentru Republica Moldova
constituie dezvoltarea conectivitatii RENAM - GE-
ANT prin canale CBF la viteze 10-100 Gbps cu tarile
vecine Romania si Ucraina, utilizind infrastructu-
ra retelelor NREN RoEduNet (Romania) si NREN
URAN (Ucraina). In figura 2 este prezentatd schema
geograficd de trasare a arcurilor optice. Aceasta dez-
voltare are la baza solicitdrile universitatilor si insti-
tutelor de cercetare (USMF ,Nicolae Testemitanu”,
UTM, ASEM, IMI ,Vladimir Andrunachievici’, IFA,
[IEN ,,Dumitru Ghitu” etc.)

In acest context se prevede crearea conditiilor
pentru o noua generatie de resurse si servicii integrate
care formeazd un mediu nou pentru cercetare si edu-
catie, oferind utilizatorilor un instrument unic pentru
dezvoltarea de aplicatii in colaborare la nivel national
si international.

In cadrul proiectului EaPConnect, Asociatia
RENAM, in colaborare cu experti din Romania,
Ucraina, Polonia si Lituania a elaborat proiectul teh-
nic ,,Proposal for network evolution in Ukraine and
Moldova’, aprobat la Atelierul de lucru ,,EaPConnect
project Regional Network Architecture Workshop”,
care s-a desfasurat in perioada 29-31 ianuarie 2019 in
orasul Kiev (Ucraina). Se are in vedere evolutia cana-
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lelor optice transfrontaliere si a altor activititi in ca-
drul proiectului EaPConnect pentru anii 2019-2020.

Disponibilitatea de conectivitate transfrontaliera
in tarile Europei de Est oferd o baza eficienta pentru
modernizarea infrastructurii existente, asigurand mai
multe litimi de banda. In acest context, in anii 2015-
2017 au fost coordonate traseele transfrontaliere pen-
tru doua canale de fibra optica spre Roménia si ela-
borate planurile tehnice de realizare. In 2016-2017 a
fost procurat echipament comunicational performant
de tip ,,Juniper” si alte echipamente necesare. La fine-
le anului 2017 s-a incheiat crearea primului link optic
transfrontalier la viteze 10 Gbps cu perspective de ma-
jorare pand la 100 Gbps. Dupa realizarea lucrérilor de
testare, la inceputul anului 2018 a fost dat in exploata-
re canalul optic pe traseul: Chisindu (nod RENAM) -
Iasi (nod RoEduNet) - Bucuresti (POP GEANT).

La fel a fost elaborat planul tehnic pentru crearea
incd a unui canal optic transfrontalier scalabil, initial la
viteza de 10 Gbps, pe traseul: Chisindu (nod RENAM) -
Galati (nod RoEduNet) — Bucuresti (POP GEANT).

Spre Ucraina proiectul EaPConnect prevede
crearea canalului optic transfrontalier, la viteza de
10 Gbps cu perspective de majorare pana la 100 Gbps
pe traseul: Chisindu (nod RENAM) - Odessa (nod
URAN) - Kiev (POP GEANT).

In baza analizei solicitirilor institutiilor de
cercetare si invatimant superior (C&E), au fost initiate
activitati de elaborare a solutiilor tehnice de dezvoltare
a Backbone-ului optic al retelei RENAM cu capacita-
tea de 10 Gbps pentru conectarea retelelor institutiilor
la viteze sporite de 1-10 Gbps, asigurdnd oportunitati
pentru excelentd si colaborare in domeniu. La ince-
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Figura 3. Dezvoltarea Bakbone national RENAM.

putul anului 2019, peste 20 de institute de cercetare si
12 universitati sunt conectate la Bakbone-ul optic RE-
NAM, fiind asiguratd interoperabilitatea la nivel nati-
onal si cu reteaua academica paneuropeanda GEANT.
In figura 3 este prezentatd dezvoltarea Bakbone-ului
national RENAM pentru conectarea institutiilor la vi-
teze 10 Gbps.

Planul de dezvoltare pentru infrastructura interna
a retelei RENAM include modernizarea echipamen-
telor in principalele noduri ale Bakbone-lui national.
In acest scop, se urmareste utilizarea echipamentelor
moderne de comunicatii de la producatorii mondiali,
achizitionate prin intermediul proiectului EaPConnect:

= Router Juniper MX480 Premium3-ACH;

= Switches (comutator): Juniper OFX5100 si Juni-
per EX4600-40F - AFO, Corsa KT-CDP2100-A01-001,
Brocade ICX-7250-24.

Aceste echipamente dispun de functii de virtua-
lizare a reconfigurdrii dinamice a retelei, ceea ce este
important din punct de vedere al automatizarii admi-
nistrarii si monitorizdrii retelei si permite implemen-
tarea de noi servicii bazate pe utilizarea tehnologiei
SDN (Software Defined Networks).

Este prevazutd utilizarea mijloacelor de tip
perfSONAR, a instrumentelor si solutiilor Flowmon
Networks ca platformd software si hardware pentru
monitorizarea si detectarea incidentelor de securitate
a retelei, automatizarea blocidrii atacurilor DDoS, vi-
zualizarea si analiza informatiilor despre starea retelei,
incarcarea canalelor, identificarea blocajelor si automa-
tizarea alertelor privind situatiile problematice in retea.

SERVICII SPECIFICE INFORMATIONALE
SI DE CALCUL IN DOMENIUL C&E:
ABORDARI $I SOLUTII

Capacitatile si resursele e-Infrastructurilor mo-
derne determind fundamentul tehnologic si opera-
tional pentru elaborarea, adaptarea si diseminarea

serviciilor specifice informationale si de calcul. Asi-
gurarea excelentei educatiei si cercetdrii nationale
cu alinierea la standardele europene prin asimilarea
tehnologiilor si serviciilor moderne TIC se bazeaza
pe utilizarea e-Infrastructurii NREN RENAM, co-
nectata la reteaua academicd paneuropeana GEANT.
Platforma RENAM - GEANT dispune de resurse si
servicii necesare disponibile comunitatii nationale
C&E prin infrastructura NREN, oferind o platforma
sigura de cooperare durabila care contribuie la extin-
derea gamei serviciilor specifice prestate comunitatii
C&E.

In cadrul platformei RENAM - GEANT serviciile
disponibile se axeaza pe doua directii principale:

1. Servicii de infrastructura si conexe;

2. Servicii informatice specifice pentru mediul de
cercetare si educatie.

Serviciile de infrastructura au menirea sa asigure
conectarea retelelor institutiilor din domeniul E&C in
banda largd si utilizarea serviciilor specifice:

= conectarea la infrastructura nationald NREN
RENAM si asigurarea accesului la resursele spatiului
academic pan-European GEANT la viteze 1-10 Gbps;

= configurarea, administrarea si asigurarea functi-
ondrii in regim non-stop a Backbone-ului optic NREN
RENAM;

= Asigurarea accesului la resurse si servicii speci-
fice disponibile in cadrul infrastructurilor RENAM si
GEANT;

* interconectarea campusurilor institutelor de cer-
cetare cu alte retele din Moldova - trafic Internet in-
tern MD-IX;

® Asigurarea rutdrii prin sistemul autonom
RENAM AS 9199 a adreselor IP oferite institutiilor
conectate;

» Organizarea i asigurarea functiondarii VLAN-
urilor retelelor Institutelor in cadrul infrastructurii de
retea RENAM;

= Asigurarea securitatii in regim non-stop a siste-
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Figura 4. GTS virtualizarea, managementul si straturile de control al utilizatorului.

mului operational al functionarii infrastructurii NREN
RENAM;

= Suport de raspuns la incidentele de securitate a
calculatoarelor (CSIRT);

» GCS (Digital Certificate Service) - serviciul
DigiCert de furnizare a certificatelor digitale, inclusiv:
certificate personale (semndtura e-mail, documente,
acces etc.), certificate de server (SSL, EV SSL, Grid
etc.);

» Academia CISCO dezvoltarea Bakbone-ului
Serviciul Autorizat de Instruire in domeniul TIC.

Serviciile informatice pentru mediul de cerceta-
re si educatie, care necesita a fi operate in RENAM si
furnizate cétre institutiile conectate, includ:

» Furnizarea de certificate digitale, recunoscute in-
ternational, emise in cadrul GEANT Certificat Service
(GCS) pentru identificare de resurse informationale,
servere, persoane etc.;

= Serviciul CERT (Computer Emergency Response
Team - Center of Internet security expertise), vizeaza
serviciul de prevenire si detectare a incidentelor de se-
curitate in retelele de calculatoare ale institutiilor;

= Sistemul de monitorizare si securitate unificata a
retelei distribuite;

= Serviciul Hosting. Serviciu de oferire a resurselor
pentru amplasarea site-urilor web, bazelor de date si
altor resurse informationale la infrastructura de ser-
vere RENAM.

Asociatia RENAM asigurd furnizarea citre insti-
tutiile comunitatii nationale C&E a serviciilor dezvol-
tate si operate prin reteaua GEANT [5, 7, 9]. Printre
aceste servicii, cu o prezentare generala a destinatiei
lor, se numara:

EDUROAM (secured WiFi network roaming
service) — serviciu securizat de retea WiFi si acces In-
ternet, dezvoltat pentru comunitatea internationald
C&E. Oferirea de conturi specifice;

eduGAIN - serviciul management de identitate,
de partajare si acces la sisteme informationale, resur-
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se si servicii stiintifico-educationale pentru institutiile
inregistrate in cadrul federatiei nationale LEAF, admi-
nistrata de RENAM,;

GEANT Cloud Service - servicii cloud compute-
rizate de infrastructurd (Vanzitori cloud globali, cum
ar fi Amazon Web Services (AWS), Microsoft Azure si
o serie de alti furnizori de infrastructura cloud);

RENAM Scientific Cloud (MD-Cloud: cloud.re-
nam.md) - alocare resurse si creare MV pentru utili-
zatorii din institutele de cercetare;

GTS (GEANT testbed service) — acces la resursele
virtualizate pentru testarea sistemelor informationale
elaborate;

HPC (High-performance computing) - acces la
infrastructura europeand, regionald si nationald de
calcul performant;

E-Library - serviciu de creare si operare a unui
sistem informational directionat sa asigure accesul
national la literatura stiintifica in format electronic.

In cadrul serviciului GTS schema procesirii soli-
citarii utilizatorului si procesul de rezervare a resur-
selor virtualizate pentru realizarea experimentului cu
structura data este prezentata in figura 4.

Serviciul de testare GTS furnizeazd piste de testare
pentru pachete, create in mod dinamic, complet izo-
late, ca un serviciu pentru comunitatea de cercetare si
educatie din intreaga lume.

CONCLUZII

Dezvoltarea spatiului digital marcheazd o noua
generatie de resurse si servicii integrate care formea-
za un nou mediu pentru cercetare si educatie, oferind
utilizatorilor oportunititi si servicii specifice accesibi-
le, precum si un instrument unic pentru colaborarea
la nivel national si international in dezvoltarea de
aplicatii. Disponibilitatea de conectivitate transfron-
talierd supra 10 Gbps cu tarile Parteneriatului Estic,
planificatd in cadrul proiectului EaPConnect, asigura
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conditii pentru a oferi mai multa latime de banda la
conectarea universitatilor si institutiilor de cercetare.

In calitatea sa de operator al e-Infrastructurii
NREN RENAM Asociatia RENAM garanteaza pentru
comunitatea institutiilor C&E din Moldova servicii
TIC specifice (EDUROAM, GEANT Cloud Service,
HPC etc.), orientate spre suportul proceselor de in-
struire si cercetare.

Promovarea activititilor coordonate de dezvolta-
re a e-Infrastructurii ca sistem national unic de pre-
stare a serviciilor in domeniul educatiei, cercetdrii,
medicinii §i culturii se bazeaza pe Memorandumul de
colaborare si parteneriat semnat de membrii RENAM
in anul 2016.

Infrastructurile  NREN constituie fundamen-
tul de dezvoltare a serviciilor moderne de suport in
educatie, culturd si activitatea stiintificd. Asigurarea
excelentei educatiei si cercetdrii nationale prin alinie-
rea la standardele europene prin asimilarea tehnologi-
ilor si serviciilor moderne TIC se bazeaza pe utilizarea
capacitatilor platformei NREN RENAM - GEANT.

Ansamblul  e-Infrastructurilor RENAM  si
GEANT dispune de resurse necesare si servicii dispo-
nibile comunitatii nationale de C&E exclusiv prin in-
frastructura NREN, contribuind la extinderea gamei
serviciilor prestate. Obiectivul general al e-Infrastruc-
turii NREN RENAM este sa facd resursele si serviciile
e-Infrastructurilor nationale si europene accesibile pe
scard larga, ceea ce va reduce semnificativ decalajul di-
gital si va influenta cresterea colaborarii internationale
si participarii comunitatii C&E din Moldova la pro-
gramele europene de cercetare i inovare.

Nota: Lucrarea a fost sustinutd in cadrul proiectu-
lui Comisiei Europene ,,EaPConnect” finantat de DG
NEAR, Contractul de finantare nr. 2015 / 356-353 /
11.06.2015.
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