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FIZICIAN CONSACRAT
SI ORGANIZATOR AL STIINTEI
ACADEMICIANUL Leonid CULIUC
la 70 de ani

La 11 august 2020, doctorul habilitat in stiinte fizi-
co-matematice, profesorul universitar, seful Laborato-
rului de Fizica a Compusilor Semiconductori ,,Sergiu
Réddédutan” al Institutului de Fizica Aplicata, membrul
titular al Academiei de Stiinte a Moldovei (ASM) Leo-
nid Culiuc, a consemnat cea de-a 70-a aniversare.

Leonid Culiuc s-a nascut in satul Draganesti, ra-
ionul Sangerei, Republica Moldova. In anul 1967 a
absolvit cu medalie de aur Scoala medie nr. 1 din Chi-
sindu (in prezent Liceul Teoretic ,,Gheorghe Asachi”),
iar in anul 1972 - Institutul Politehnic din Chisinau
(in prezent Universitatea Tehnica a Moldovei), spe-
cialitatea ,Tehnica electronicd” A continuat studii-
le la doctorantura Universitatii de Stat din Moscova
»Mihail Lomonosov’”, unde, in paralel, este angajat in
calitate de cercetitor stiintific inferior la Facultatea de
Fizici. In 1976, dupa incheierea studiilor doctorale, a
sustinut cu succes teza de candidat (doctor) in stiinte
fizico-matematice la specialitatea ,Radiofizica, inclu-
siv cuanticd”. In anul 1990 i s-a conferit titlul stiintific
de doctor habilitat, iar in 1993 titlul stiintifico-didactic
de profesor universitar.

Recunoasterea meritelor stiintifice ale profesoru-
lui Leonid Culiuc si a activitatii rodnice la pregatirea
personalului stiintific s-a valorificat prin alegerea sa in
anul 2007 in calitate de membru corespondent, iar in
anul 2012 - de membru titular (academician) al ASM.

Biografia sa stiintificd este indisolubil legaté de In-
stitutul de Fizica Aplicata (IFA), unde a parcurs calea
de la cercetator stiintific inferior (1975-1979) panai la
director de institut (1997-2001, 2005-2015). Pauzele

Nascut la 11 august 1950 in satul Dragénesti, Sangerei.

Fizician, domeniile de cercetare: fizica semiconductorilor si a cor-
pului solid: procese optice si fotoelectrice, inclusiv optice-neliniare,
spectroscopie laser, fotonica.

Doctor habilitat in stiinte fizico-matematice (1990), profesor uni-
versitar (1993). Membru corespondent (2007) si membru titular al Aca-
demiei de Stiinte a Moldovei (2012).

in activitatea sa la IFA au fost asociate cu exercitarea
functiilor de adjunct al Secretarului Stiintific General
al ASM, sef al Departamentului Stiintifico-organi-
zational al ASM, deputat in Parlamentul Republicii
Moldova (2001-2005). In calitatea sa de parlamentar
(membru al Comisiei Parlamentare pentru Cultura,
Stiintd, Invatdmant, Tineret si Mijloace de Informa-
re in Masa), prof. L. Culiuc a manifestat o atitudine
constructivd in sustinerea eficientd a cercetarii, adu-
cand o contributie substantiala la elaborarea si pro-
movarea principiilor de baza ale Codului cu privire
la stiintd si inovare al Republicii Moldova nr. 259-XV,
adoptat in 2004. In acesti ani acad. L. Culiuc nu a in-
trerupt legaturile cu institutul, participand activ la via-
ta stiintifica si sociala, conducand activitatea grupului
sdu stiintific si a doctoranzilor. In prezent acad. L.Cu-
liuc este seful Laboratorului de Fizica a Compusilor
Semiconductori ,,Sergiu Radautan” al IFA, director al
unui proiect de cercetare national din cadrul Progra-
melor de Stat, castigat prin concurs.

In functiile pe care le-a detinut, prof. L. Culiuc s-a
remarcat printr-o maniera de conducere democrati-
ca, colegiald si binevoitoare, inclusiv in relatia sa cu
studentii si doctoranzii, pe multi dintre care i-a ajutat
sd obtina burse postdoctorale sau stagii in institutii
stiintifice europene de prestigiu. Usa biroului sdu este
deschisa pentru toti. De multe ori, pe langa indruma-
re si asistentd stiintificd, se implica cu bunavointa la
rezolvarea diferitor probleme ale colegilor sai, uneori
departe de cercetare. O influenta considerabild asupra
discipolilor si colegilor are stilul sdu de gandire stiin-
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tificd, deschiderea, calitétile polemice, discutiile tran-
sante pe care le initiaza despre diverse probleme stiin-
tifice si nu numai, capacitatea de a gestiona situatiile
atent si fard presiune. Pe cat de altruist este in viata
cotidianad, pe atat de ferm si intransigibil atunci cand
e vorba de principii, de cauza stiintei, fard a lua in sea-
ma consecintele. Nu vom exagera sa spunem cd acad.
L. Culiuc este unul dintre garantii onestitatii, dreptatii
si decentei nu numai in mediul academic, ci si in soci-
etatea civild a tarii noastre.

Activitatea stiintificd fructuoasi a acad. L. Culiuc
este imbinata cu succes cu pregatirea personalului sti-
intific. Sub conducerea sa au fost sustinute 11 teze de
doctor in stiinte si o tezd de doctor habilitat (in calitate
de consultant). O perioadd indelungata a fost seful
Consiliului Stiintific DH 02-01.04.10 de sustinere
a tezelor de doctor si doctor habilitat la specialita-
tea ,Fizica si ingineria semiconductorilor” in cadrul
IFA. Timp de mai multi ani tine cursuri speciale pen-
tru masteranzi la Universitatea de Stat din Moldova
(USM) si la Universitatea Tehnicd a Moldovei (UTM).
In 2016 a fost ales presedinte al Consiliului pentru
Dezvoltare Strategica Institutionald al USM, functie
detinutd pana in prezent. Valoroasi este contributia sa
la activitatea Comitetului de experti in fizicd al Agen-
tiei Nationale pentru Asigurarea Calitdtii in Educatie
si Cercetare (ANACEC), membru al cdruia este din
anul 2013.

Posedd o subtild ,intuitie” a stiintei fizice si inte-
legerea profunda a proceselor care apar in domeniile
studiate. Arealul cercetérilor sale cuprinde problemele
actuale ale fizicii semiconductorilor si corpului solid:
procese optice si fotoelectrice, inclusiv optice-nelinia-
re, spectroscopie laser, fotonicd etc. Activitatea din ul-
timii ani este centrata pe cercetarea nanomaterialelor
bidimensionale in baza dicalcogenizilor metalelor de
tranzitie. Aceste materiale lamelare asigura posibilita-
tea unor abordari tehnologice principial noi in obti-
nerea heterostructurilor semiconductoare (de tip van
der Waals) si sunt deosebit de actuale pentru optoelec-
tronica si spintronica moderna.

Rezultatele cercetarilor sale sunt reflectate in cir-
ca 300 de publicati stiintifice, peste 100 fiind publicate
in reviste cu Factor de Impact WoS (Solid State Com-
mun., Sov. Journ. Quantum Electronics, JK9T®, Jo-
urn. Appl. Phys., Appl. Phys. Letters, Surface Science,
Semiconductor Science and Technology, Journ. Opti-
cal Society of America, Journ. Chemical Physics, Phy-
sical Review, Nano Letters, Small, Optics Express etc.).

Primele sale lucriri, realizate in cadrul IFA al
ASM, in laboratorul condus de acad. Sergiu Rada-
utan, au fost dedicate cercetirii proceselor de re-
combinare radiativa in compusii semiconductori
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de tip A.’B,° - monocristalele de fosfurd de cadmiu
Cd,P, si solutiile solide Cd,(As P, )., ale cdror benzi
energetice interzise sunt relativ inguste si prezinta
interes ca materiale pentru lasere in domeniul spec-
tral infrarosu (IR) cu lungimea de undid de peste
2 pum. Aceste lucrdri au fost realizate in cadrul grupu-
lui de cercetare condus de viitorul academician Ernest
Arusanov.

Un alt ciclu de lucrari experimentale tine de ca-
racterizarile spectroscopice ale fosfurii de indiu InP
si a solutiilor solide izoperiodice cu InP. Intr-un timp
relativ scurt, acesti compusi au devenit baza materi-
ald a dispozitivelor optoelectronice si fotonice, care
la propriu au asigurat dezvoltarea vertiginoasa a sis-
temelor de comunicatii prin fibre optice, a informa-
ticii moderne. Lucririle efectuate de Leonid Culiuc
in acest domeniu in stransa cooperare cu dr. Emil
Strumban si fizicienii-tehnologi condusi de dr. hab.
Emil Rusu s-au soldat cu rezultate stiintifice remar-
cabile si au constituit baza unui sir de contracte eco-
nomice importante cu cele mai avansate institutii de
cercetare si intreprinderi industriale din fosta URSS.
De mentionat in mod special: studiul influentei ira-
dierii cu protoni asupra caracteristicilor electrice si a
luminescentei straturilor epitaxiale InP/InP:Fe; cer-
cetarea emisiei stimulate si obtinerea radiatiei laser
cu lungimea de undd X\ =1.53um in structurile In
,,Ga, . As/InP in geometrii diferite de excitare optica;
demonstrarea posibilitatii de a crea pe baza acestor
structuri emitatori laser eficienti. La mijlocul anilor
1980 au fost demarate primele lucrdri experimentale
de cercetare a materialelor semiconductoare obtinu-
te in IFA prin metoda optic-nelineara de generare a
armonicii a doua (AD) si frecventelor optice sumare.
Acad. L. Culiuc cu colaboratorii a creat conditii ex-
perimentale care au asigurat efectuarea unor investi-
gatii originale ale interfetelor structurilor tradifiona-
le pentru microelectronica moderna - S$i0,/Si, Si,N,/
Si, suprafetele semiconductorilor de tip A’B> - InP,
GaAs etc.

O parte dintre lucrdrile lui L. Culiuc este dedicata
cercetdrii mecanismelor de generare a AD in reflexie
in cristale centrosimetrice semiconductoare Cd,P, si
CdIn,S,. Impreuna cu colegii de la Universitatea de
Stat din Moscova in aceste materiale a fost depistat
efectul amplificarii intensitatii AD reflectate la aplica-
rea campului electric static la interfata semiconduc-
tor-electrolit, si determinate susceptibilitdtile neline-
are respective.

Prin spectroscopia impréstierii Raman si metoda
generdrii AD in reflexie a fost cercetata dinamica tran-
zitiei de fazd de tip ordine-dezordine in semiconduc-
torul de tip spinel CdIn,S,. A fost elaboratd o metoda
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optic-nelineard de monitorizare in situ a procesului de
decapare chimica selectiva a dielectricului cu rezolutie
spatiala de ordinul grosimii unui strat monoatomic.
Prin aceastd metoda a fost studiatd structura interfetei
dielectric-siliciu - SiO,/Si(111), SiO,/Si(100), Si,N,/
Si(111). Eficienta tehnicii generarii AD in caracteriza-
rea interfetelor siliciu-dielectric a fost demonstrata si
pentru structuri implantate cu ioni. De exemplu, pen-
tru semiconductorii A’B’ a fost stabilitd dependenta
caracteristicilor azimutale ale AD in functie de orien-
tarea suprafetei reflectante. Au fost cercetate spectrele
de emisie AD, generate in lasere de tip AlGaAs/GaAs
cu gropi cuantice (impreund cu dr. hab. Alexei Sarbu,
UTM). Pe baza analizei comparative a structurii spec-
trelor radiatiei laser si a semnalului AD (care contine
si frecventele sumare ale modurilor laserului) s-a sta-
bilit ca emisia AD provine din stratul activ al hetero-
structurii in conditii de interactiune rezonanta a trei
unde. Metoda generirii AD in reflexie a fost aplicata
cu succes §i pentru caracterizarea suprafetelor mono-
cristalelor halcopiritilor ternari CulnGaSe,, Culn,Se,,
Culn,Se,, materiale deosebit de pretioase pentru foto-
voltaicd (impreund cu acad. Ernest Arusanov).

In anul 2007, in baza unui contract cu compania
americand "Orment Development” la IFA au fost
demarate lucrdri tehnologice de sintetizare si carac-
terizare a nanocristalelor (punctelor cuantice) co-
loidale de PbS si PbSe pentru aplicatii fotovoltaice.
Echipa de cercetdtori coordonatd de acad. Leonid Cu-
liuc, in cadrul céreia activau dr. Ghenadie Novitchi,
dr. Cornel Gherman, m. c¢. Mihail Revenco a elabo-
rat metode optime de sinteza a punctelor cuantice din
precursori, caracterizate printr-o reproductibilitate si
randament inalt. A fost demonstrat ca materialul re-
spectiv isi pastreaza proprietdtile intr-un interval larg
de temperaturi si stabilita corelatia intre conditiile de
sintezd si principalii parametri ai nanocristalelor de
PbS si PbSe. Un rezultat tehnologic important este si
elaborarea procedeului de obtinere a solutiilor coloi-
dale apoase de nanocristale de PbS stabilizate cu gela-
tina (solubild in apd!), care permite renuntarea la re-
activele ce degradeaza in conditii normale (ambiante).
Metoda data nu are reziduuri nocive si asigura sinteza
nanocristalelor de PbS de dimensiunea doritd. Aceas-
ta, impreund cu faptul cd metoda permite obfinerea
unor nano-particule solubile in medii polare, cum este
apa, extinde domeniile de aplicare ale acestui material
(inclusiv in medicina).

Un alt domeniu de cercetare al omagiatului a fost
spectroscopia semiconductorilor CdIn,S, sia-ZnALS,
cu structura de tip spinel dopati cu ioni ai metalelor
de tranzitie (impreuna cu dr. Victor Tazlavan, mem-
bru corespondent Boris Tsukerblat si dr. hab. Sofia

Clochisner). Din punct de vedere practic aceste mate-
riale prezinta interes ca posibile medii active laser in
IR apropiat. Cercetarile au fost posibile dupa elabora-
rea la IFA a tehnologiilor de crestere a cristalelor optic
omogene initial fara impuritati, iar ulterior — dopate
cu crom, titan, vanadiu si cobalt. Proprietatile radi-
ative ale compusului a-ZnALS :Cr au fost cercetate
in intervalul de temperaturi 2-540K, iar la tempera-
tura ambianta a fost masurat coeficientul de ampli-
ficare optica obtinut la excitarea rezonantd a ionilor
de crom. De asemenea, au fost cercetate proprietitile
luminescente ale monocristalelor ZnAl, | Cr, S, cu
continut diferit de crom x=0.01-0.36 si s-a demon-
strat cd aparitia noilor benzi vibronice largi de emisie
(datorate tranzitiilor 4nge‘*Azg) este cauzata de forma-
rea siturilor neechivalente octaedrice ce contin ioni
de Cr’* in prima sferd de coordinare cationicé. Pentru
prima data au fost crescute monocristale a-ZnAlLS,
dopate cu ioni ai metalelor de tranzitie Ti, Co si V
si studiate proprietatile spectroscopice ale acestor sis-
teme. Rezultatele obtinute sunt de un real interes in
diverse domenii ale fizicii. De exemplu, in baza ana-
lizei comparative ale proprietatilor spectroscopice ale
cristalelor de tip spinel a-ZnAlLS,, dopate cu ioni ai
metalelor de tranzitie Ti, Co, Cr si V, s-a stabilit ca
compusii a-ZnALS :Cr** si a-ZnALS :V**sunt de per-
spectiva pentru aplicarea acestora in calitate de medii
active pentru lasere acordabile in plaja lungimilor de
unda 0.7-1.6 pm, domeniul spectral utilizat in siste-
mele de telecomunicatii.

In ultimii ani acad. L. Culiuc este preocupat de
cercetarea dicalcogenizilor metalelor de tranzitie
(TX,), care reprezinta materiale lamelare cu struc-
tura cristalina cvasi-bidimensionald, constituitd din
straturi T-X-T cu legéturi covalente, conexiunea in-
tre ele fiind asigurata de forte van der Waals slabe.
Dupa sintetizarea fulerenelor anorganice de WS, si
MoS,, compusii TX, sunt considerati materiale cu
aplicatii nanotehnologice. Recent s-a descoperit ca
lamelele, care sunt constituite dintr-un singur strat
T-X-T, manifesta proprietati semiconductoare dis-
tincte (spre deosebire de grafen), caracterizate prin
banda energeticd directa, ceea ce este decisiv pentru
aplicatii in optoelectronicd si fotonica. Fiind activ
implicati in cercetarea caracteristicilor optice si op-
tic-neliniare ale compusilor TX,, acad. L. Culiuc cu
coautorii au depistat, in particular, cd intercalarea di-
calcogenizilor de wolfram si molibden (WS,, MoS,,
WSe,, MoTe,) cu molecule diatomice de halogen
(Br,, I, si Cl,) atribuie acestor materiale o proprietate
calitativ noua - luminescentd eficientd de provenien-
ta excitonica. Fard a recurge la o expunere detaliata,
vom mentiona doar ca materialele bidimensionale de
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TX,, inclusiv cele intercalate, ofera o noua abordare
tehnologica de creare a hetero-structurilor semicon-
ductoare de tip van der Waals, deosebit de importan-
te pentru dezvoltarea noilor generatii de dispozitive
optoelectronice si spintronice.

Lucrarile stiintifice ale acad. L.Culiuc se bucura de
recunoastere internationala. A tinut prelegeri si a reali-
zat lucriri stiintifice comune in cadrul unor importan-
te centre stiintifice din Europa, SUA si Canada, cum
ar fi Institutul National de Stiinte Aplicate (Toulouse,
Franta), Universitatea Claude Bernard Lyon (Franta),
Universitatea Paris-Sud 11 (Franta), Universitatea din
Ottawa (Canada), Institutul de Molecule si Materiale
(Universitatea din Nijmegen, Olanda), Universitatea
din Constanz (Germania), Centrul Helmholtz (Ber-
lin, Germania), Universitatea Tehnica din Dortmund
(Germania), Universitatea Saitama (Japonia), Univer-
sitatea Tehnologica din Moscova (Rusia).

Realizirile sale stiintifice au fost apreciate cu
diplome §i medalii de stat si academice, precum
si distinctii internationale: Medalia ,3a TpynoByo
mobnects” (1986), Diploma de Onoare a ASM (2000),
Medalia ,,Meritul Civic” (2000), Distinctia Republi-
cii Franceze “Chevalier de I' Ordre des palmes aca-
démiques” (2001), Medalia jubiliara a ASM ,,60 ani
de la fondarea primelor institutii academice din Re-
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publica Moldova” (2006), titlul onorific ,,Om Emerit”
(2010), Medalia ,,Dimitrie Cantemir” a ASM (2010).
Acad. L. Culiuc este Laureat al Premiului Presedintilor
Academiei Nationale de Stiinte a Ucrainei, Academiei
de Stiinte a Republicii Belarus si Academiei de Stiin-
te a Moldovei (1996), Laureat al Premiului de Stat al
Republicii Moldova in domeniul Stiintei, Tehnicii si
Productiei (1998).

Incepand cu anul 2000, la initiativa si sub
conducerea acad. Leonid Culiuc, la Chisindu se or-
ganizeazd periodic Conferinta internationald ,,Stiinta
Materialelor si Fizica Materiei Condensate” (Materials
Science and Condensed Matter Physics - MSCMP).
Convocatd o data la doi ani si devenitd traditionald,
conferinta MSCMP este inalt apreciatd de comunita-
tea stiintificd nationala si cea internationald (ultimele
editii asigurdnd participarea a cca 100-120 de cercetd-
tori strdini din peste 20 de tiri), contribuind la menti-
nerea prestigiului si promovarea scolilor stiintifice in
domeniile stiintelor exacte si ingineresti din Republica
Moldova.

Constatand o datd in plus ca integritatea per-
sonalitatii sale este demna de toatd pretuirea, ii urez
acad. Leonid Culiuc cu prilejul jubileului ani lungi de
creativitate stiintifica si noi succese in cercetare.

Prof., dr. hab.
cercetdtor stiintific principal al IFA
Sofia CLOCHISNER



