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MANAGEMENT OF SUNFLOWER CROP IN MOLDOVAN AGRICULTURAL HOUSEHOLDS

Summary. In the Republic of Moldova, the oilseed crop sunflower (Helianthus annuus L.) occupies consistent culti-
vation areas (about 25 % of arable land), which is constantly growing. Trends in agricultural systems from recent decades
(intensification and specialization of production), associated with intensive use of agrochemicals (pesticides and fertili-
zers), irrational land use, non-compliance with crop rotations etc. have led to declining soil quality, biodiversity loss, a
significant increase in the incidence of diseases and pests and the vulnerability of agricultural ecosystems to climate
change. In order to address the principles of sustainable and ecological agriculture, it is interesting to know in depth the
current situation of biotechnologies for sunflower cultivation and the incidence and severity of pathogen attack. This
paper reflects the results of analyzes conducted based on farmers’ opinion survey, focused mainly on parameters such as
areas cultivated with sunflower, types of cultivated hybrids, geographical distribution of sunflower-specific pathogens,
applied agricultural practices etc.
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Rezumat. in Republica Moldova planta oleaginoasa floarea-soarelui (Helianthus annuus L.) ocupa suprafete consis-
tente de cultivare (cca 25 % din terenurile arabile), care se afla in continua crestere. Tendintele din sistemele agricole din
ultimele decenii (intensificarea si specializarea productiei), asociate cu utilizarea intensiva a produselor agrochimice (pes-
ticide si fertilizanti), exploatarea irationald a terenurilor, nerespectarea asolamentelor etc. au determinat scaderea calitatii
solului, pierderi de biodiversitate, cresterea esentiala a incidentei bolilor si ddunatorilor si a vulnerabilitétii ecosistemelor
agricole fata de schimbarile climatice. in vederea abordarii unor principii de agricultura durabila si ecologica prezinta
importanta cunoasterea in profunzime a situatiei actuale a biotehnologiilor de cultivare a florii-soarelui in ecosistemele
agricole, a incidentei si severitdtii atacului cu patogeni. Prezenta lucrare reflecta rezultatele analizelor efectuate in baza
sondajelor de opinie a fermierilor, focusate, in special, pe parametri precum suprafetele cultivate cu floarea-soarelui, tipu-
rile de hibrizi cultivati, distributia geografica a patogenilor specifici florii-soarelui, practicile agricole aplicate etc.

Cuvinte-cheie: floarea-soarelui, sondaj, productivitate, rotatie, patogeni.

INTRODUCERE te cu aceasta cultura (cca 25% din terenurile arabile),
depasind in ultimii 10-12 ani aproape de 2,5 ori nor-
mele stiinfific recomandate. Extinderea excesiva a
ariilor cultivate duce la utilizarea irationala a soluri-
lor si la dereglarea rotatiei si succesiunii culturilor in
asolament, ceea ce, in imbinare cu actualele schimbari
climatice care favorizeaza aparitia si dezvoltarea pato-
genilor, contribuie la acumularea diferitor paraziti si
extinderea acestora spre noi zone geografice [1]. Toate
acestea, in final, pot duce la epifitotii ale unor boli si

Floarea-soarelui (Helianthus annuus L.) este una
dintre culturile strategice din tara noastrd, reprezen-
tand principala sursa de ulei vegetal atat pentru suplini-
rea consumului intern, cat si pentru export, Republica
Moldova plasdndu-se pe locul 15 printre cei mai mari
producatorii mondiali. Pretul inalt al ulejului si cere-
rea sporitd a pietei pentru semintele de floarea-soarelui
contribuie la cresterea continua a suprafetelor cultiva-
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daunitori, precum si la consecinfe grave pentru o agri-
culturd durabild, impunandu-se reevaluarea urgenta a
metodelor de control si elaborarea unor programe de
gestionare integratd a parazitilor [2].

Printre principalii factori biotici ce limiteaza pro-
ductivitatea culturii de floarea-soarelui se numara un
sir de fungi fitopatogeni, precum Plasmopara halstedii,
Sclerotinia sclerotiorum, Puccinia helianthi, Alternaria
alternata, Phoma sp., Phomopsis sp. si angiosperma
holoparazita Orobanche cumana (lupoaia). Evitarea
infestarii culturilor si limitarea daunelor (pierderilor
de productie si calitatea acesteia) se realizeazd prin
aplicarea a trei strategii de control posibile:

1. Prevenirea riscului (metode profilactice);

2. Reducerea contamindrii;

3. Atenuarea efectului negativ si a pierderilor de
productivitate post-infectare [3].

Pentru protectia plantatiilor de floarea-soarelui
fermierii utilizeaza preferential hibrizi ce poseda gene
de rezistentd la diferiti patogeni. Insi adesea rezistenta
genetica este depasitd de evolutia rapida a parazitilor si
aparitia unor patotipuri mai virulente. Concomitent se
aplicd si controlul chimic, fiind utilizate in special erbi-
cide in bazd de imidazolinone, cu conditia ca hibrizii
cultivati contin gene de rezistenta la acestea (sistemul
Clearfield). De remarcat insd ci in acord cu tendinte-
le actuale ale agriculturii ecologice la nivel european,
se recomanda aplicarea unor metode de protectie cat
mai prietenoase mediului si reducerea treptatd, pana in
2025, a consumului de pesticide cu pana la 50 % [4].

Astfel, sub aspectul asigurarii protectiei mediului
ambiant si a sanatétii publice, dar si mentinerii suste-
nabilitétii rezistentei florii-soarelui, ar trebui sd capete
amploare controlul agronomic, fiind necesard acumula-
rea de cunostinte complexe privind rezistenta geneticd
a florii-soarelui si a factorilor care o influenteaza, tipul
hibrizilor cultivati, diversitatea genetica, distributia, vi-
rulenta si agresivitatea patogenilor, estimarea efectelor
practicilor agricole asupra incidentei si gravitaii infes-
tarii, ludndu-se in calcul inclusiv interactiunea dintre
mediu si specificitatea sistemului gazdd-parazit etc. Pri-
vite per ansamblu, aspectele mentionate ar putea con-
tribui la dezvoltarea sustenabild a ramurii si la elabo-
rarea unor recomandari utile in activitatea fermierilor.

in contextul celor expuse, un interes deosebit
prezintd cunoasterea situatiei din teren, cu accent pe
planta gazda, patogeni si practici agricole. Astfel, luc-
rarea in cauza reflecta rezultatele analizelor efectuate
in baza sondajelor de opinie a fermierilor, focusate,
in special, pe parametri precum suprafetele cultivate
cu floarea-soarelui, tipurile de hibrizi cultivati, distri-
butia geograficd a patogenilor specifici florii-soarelui,
practicile agricole aplicate etc.

METODOLOGIA CERCETARII

Analiza statutului actual al culturii de floarea-soa-
relui pe campurile agricole ale Republicii Moldova
s-a realizat in perioada iulie-august 2020, incluzand
evaludri in baza sondajelor de opinie a producatorilor
individuali din 49 de gospodarii (figura 1), care repre-
zintd 19 raioane din diferite zone ale tarii, dupa cum
urmeaza:

= regiunea Nord - 5 raioane, cu 16 gospodarii din
15 localitati;

= regiunea Centru - 8 centre raionale si municipiul
Chisindu, cu 25 de gospodarii din 20 de localitati, co-
respunzdtor;

* regiunea Sud - 6 raioane cu 8 gospodarii agricole
din 7 localitati.

Daca e sd ne raportam la tipul gospodariilor, 19,7 %
din respondenti reprezentau gospodarii mici (pana la
10 ha), 8,6 % — gospodarii medii (pand la 100 ha) si
71,7 % — gospodarii mari (mai mult de 100 ha).

Sondajele de opinie au inclus 30 de itemi de eva-
luare a starii campurilor de floarea-soarelui, care s-au
referit, in special, la indicatori precum suprafata to-
tala de pdmant arabil din gospodarie (ha), cultura
majora cultivata de gospodarie, suprafata cultivata cu
floarea-soarelui anul curent, dar si la indicatori tra-
ditionali - recolta medie de floarea-soarelui (t/ha),
tipul hibridului cultivat, data semdnatului florii-soa-
relui, respectarea asolamentului culturilor (succesi-

Figura 1. Localitati examinate in anul 2020.
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unea culturilor si perioada de revenire a florii-soa-
relui pe acelasi teren), modalitatea de gestionare a
reziduurilor vegetale, tipul ingrdsamintelor aplicate
si al metodelor chimice de protectie si preventie a
imbolnavirii, principalii factori care afecteazi cultu-
ra. Un sir de indicatori au vizat incidenta lupoaiei in
campurile cultivate cu floarea-soarelui.

REZULTATE $I DISCUTII

Desi la nivel mondial s-au efectuat destule studii
de analiza a impactului diferitor patogeni asupra cul-
turii de floarea-soarelui, factorii care determini in-
cidenta si nivelul infectiei rimén a fi, in mare parte,
necunoscuti, iar datele obtinute de cercetatori diferd
mult. In acest sens sunt necesare studii integrative ce
ar include analiza fitocenozelor de floarea-soarelui
din diverse zone geografice, cu accent pe asolament,
practici agricole, hibrizi de Helianthus annuus L.,
gradul de infectare cu Orobanche cumana Wallr. si
alti patogeni specifici culturii, in conditii naturale de
camp.

In Republica Moldova un studiu de acest gen, cu
accent plasat, in special, pe stabilirea distributiei para-
zitului lupoaia, a fost realizat in anul 2014, in analiza
fiind incluse cca 80 de localitati din 27 de raioane ale
Moldovei [5]. Fisele de evaluare in camp au cuprins
date privind prezenta/lipsa infestdrii cu lupoaie in
campurile de floarea-soarelui, intensitatea, frecven-
ta si gradul de atac, sondajele de opinie a fermierilor
incluzand itemi privind tipul hibridului cultivat, rota-
tia temporala a culturilor (perioada de revenire a flo-
rii-soarelui pe acelasi teren), succesiunea culturilor in
asolament.

In studiile recente cercetirile au fost axate pe ana-
liza a noi localitati din diferite regiuni ale tarii, precum
si colectarea inclusiv de date cu referire la suprafetele
cultivate cu floarea-soarelui, practicile agricole aplica-
te (ingrasamintele folosite, data seméanatului, metode-
le de combatere a patogenilor etc.).

Suprafete cultivate cu floarea-soarelui si recolta.
Per total, in anul 2020, au fost analizate 30 567 ha,
inclusiv 11 350 ha din raioanele de nord ale tarii si
14 228 ha, respectiv, 4 989 ha, din partea centrald
si de sud. Dintre acestea, in 2020, floarea-soarelui a
fost cultivatd pe 7 470,5 ha, ceea ce constituie 24,4 %
din suprafetele incluse in studiu, cea mai mare pon-
dere a suprafetelor acoperite cu floarea-soarelui fiind
in partea de sud a tarii (35,6 % din totalul de supra-
fete). Reiesind din datele furnizate de catre fermieri,
suprafetele ocupate cu floarea-soarelui in gospodari-
ile evaluate au depasit suprafetele cultivate de regula
cu aceasta culturd in medie cu cca 13 %.
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Potrivit datelor Biroului National de Statistica, su-
prafetele cultivate cu floarea-soarelui, la nivel de tara,
au crescut semnificativ in ultimele doui decenii, con-
stituind in medie 259,2 §i 327,1 mii ha in perioada
2001-2010, respectiv, 2011-2019, comparativ cu 133,5
si, respectiv, 168,8 mii ha, in perioada 1981-1990 si
1991-2000. Totodata, valoarea medie a recoltei, calcu-
latd per deceniu, a variat de la 1,9 t/ha in 1981-1990
la 1,2 t/ha in 1991-2000 si 2001-2010 pana la 1,8 t/ha
in 2011-2019, fiind mai joasa fatd de cotele relevate in
perioada sovieticd, cand terenurile agricole erau gestio-
nate centralizat, la nivel de stat.

Dacaesanereferimlarecoltamediedefloarea-soa-
relui inregistratd de cétre fermierii intervievati, acest
indice a variat intre 1,1 si 3,9 t/ha, majoritatea pro-
ducétorilor mentionand valori reduse ale recoltei, in
special, in anul 2020, determinate de seceta severa din
acest an. In majoritatea gospodariilor analizate recol-
ta medie stabilita variazd de obicei intre 2,0-3,0 t/ha,
cu o valoare medie de 2,5 t/ha. Cele mai inalte va-
lori ale recoltei (= 3,0 t/ha) au fost raportate in lo-
calitatile Coada Tazului (Sangerei), Ustia, Dusmani,
Danu, Fundurii Noi si Balatina (Glodeni), Buldiesti
(Orhei), Tohatin (mun. Chisinau), Rddeni (Striseni),
Alcedar (Soldénesti), Cazangic (Leova) si Selemet
(Cimislia). De mentionat ca indici inalti ai recoltei
au fost inregistrati preponderent in partea de nord a
tarii (in 8 din totalul de 14 localitati analizate). Valo-
rile minime ale recoltei cuprinse intre 1,1-1,9 t/ha au
fost relevate in localitatea Taul (Donduseni), Peciste
(Rezina), Balabanu si Tvardita (Taraclia), fermierii
mentionand cd aceste date sunt o exceptie specificd
anului in curs, din cauza conditiilor meteorologice
nefavorabile.

Tipul hibrizilor cultivati. Masurile actuale de
control al patogenilor se rezuma, in mare parte, la utili-
zarea culturilor rezistente [6], aplicarea erbicidelor [7]
si implementarea unor practici agronomice adecvate
[8]. Desi controlul genetic este cea mai fezabild metoda
de protectie fatd de parazitii specifici ai florii-soarelui,
precum O. cumana, P. halstedii, introducerea continud
a hibrizilor rezisten{i determina evolutia asociatd a
parazitului si aparitia rapida a noi patotipuri mai vi-
rulente, care depasesc genele de rezistenta specifice,
iar imunitatea hibrizilor de floarea-soarelui in cAmp
nu se exprimd in masurd deplina [1; 9; 10]. Conform
unor autori [11; 12], rezistenta orizontala a culturilor
la patogeni este puternic influentata de conditiile de
mediu. Astfel, de exemplu, s-a raportat efectul esen-
tial al mediului asupra expresiei rezistentei hibrizilor
de floarea-soarelui la lupoaia din rasa F, interactiunea
planta-gazda - parazit caracterizandu-se prin severi-
tate redusd si incidentd intermediara la genotipurile
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rezistente, ambii parametri manifestaindu-se diferit in
functie de conditiile de cultivare a hibrizilor. Cresterea
productivitatii florii-soarelui la hibrizii rezistenti a fost
mai pronuntatd in cazul cultivarii in conditii de secetd
si infestare puternica cu lupoaie in caAmp [10].

In cadrul studiilor curente s-a constatat cd prin-
tre hibrizii de floarea-soarelui cultivati pe teritoriul
Republicii Moldova, se relevd P64LE25, P64LE99,
P64LE136, P64LE130 (originator Pioneer Overseas
Corporation, SUA), Fausto ST (Strube GmbH & Co.,
Germania), PARAISO 102 CL (SAATEN UNION,
Romania), Grandis (I.M. ,, AgroS-Sem” SRL, mun.
Bilti, Moldova), SY Diamantis, Sumiko, SY Neostar
CLP, NK Neoma, SY Baracrdi CLP, Subaro, Talen-
to (Syngenta Crop Protection, Elvetia), Luceafarul
(Institutia Publicd Institutul de Cercetari pentru
Culturile de Camp ,,Selectia”, mun. Bélti, Republica
Moldova), ES Janis (Euralis semences, Franta), ma-
joritatea dintre acestia avand ca originatori companii
strdine, precum Syngenta si Pioneer. De remarcat ca
hibrizii Diamantis, Neostar, Neoma si Bacardi, cre-
ati de compania Syngenta, hibridul Paraiso 102 CL
produs de SAATEN UNION si hibridul ES Janis care
are ca originator compania Euralis semences pose-
dd gene de rezistentd la erbicidul PULSAR40°%, cu
spectru larg de actiune, fiind bazati pe sistemul de
productie Clearfield propus de compania BASE. Alti
doi hibrizi - Sumiko si Subaro de la Syngenta, sunt
toleranti la erbicidul Express, tehnologia ExpressSun
propusd de compania DuPont si Pioneer fiind una
dintre cele mai inovatoare metode de sporire a pro-
ductivitatii florii-soarelui.

Preferential pe teritoriul Republicii Moldova se
cultiva hibrizii P64LE25 si P64LE99 produsi de com-
pania Pioneer (din anul 2019 - filiald a companiei
Corteva Agriscience), acestia fiind mentionati ca ma-
terial semincer de baza in 29 si, respectiv, 16 % dintre
gospodariile analizate (figura 2).

Ambii hibrizi sunt semitimpurii, cu un inalt po-
tential de productie, toleranta la secetd si arsita, rezis-
tenti la erbicidul Express®, rezistenti la rasa E si tole-
ran{i pana la rasa G de lupoaie, toleranti la Phomopsis
si Sclerotinia si la rasele de mand cunoscute.

Urmatorii in ordinea preferintelor fermierilor
autohtoni sunt hibrizii Sumiko, Neoma si Diamantis,
creati de compania elvetiana Syngenta, si hibridul Pa-
raiso care are ca originator compania SAATEN UNI-
ON din Roménia, acestia fiind remarcati de 7, 6, 5 si,
respectiv, 4 dintre fermieri chestionati. Din totalul de
hibrizi de floarea-soarelui remarcati pe teritoriile ana-
lizate, doar doi — Luceafdrul si Grandis -, sunt creati
de companiile si institutiile publice din tara, si anume
Institutul de Cercetari pentru Culturile de Camp ,,Se-
lectia” si, respectiv, .M. »AgroS-Sem” SRL.

Rotatia culturii. Importanta rotatiei culturilor
este bine cunoscuta gratie mai multor aspecte benefice,
precum: ameliorarea proprietatilor fizice ale solului si
imbogatirea cu substante minerale, intreruperea ciclu-
lui vital al multor organisme ddundtoare ale culturilor
agricole, buruienilor etc. [13]. De obicei, se recomanda
rotatii lungi cu includerea a 1-2 culturi non-gazda pen-
tru un anumit fitopatogen. Astfel, datorita raspandirii
rapide a unor patogeni specifici ai culturii, in special,
a lupoaiei, care isi pastreaza capacitatea de germinare
in sol timp indelungat, se sugereaza organizarea unor
succesiuni de culturi ce nu servesc drept gazda pentru
paraziti [14] si revenirea florii-soarelui in teren cu o
periodicitate de minim 6-7 ani, dar, in genere, durata
recomandabila este de peste 9 ani [5; 15].

Rotatiile scurte contribuie la acumularea reziduu-
rilor vegetale contaminate, a semintelor, sporilor sau
miceliului (in cazul fungilor), sporind esential riscul de
infectare a culturii de floarea-soarelui cu diferiti pato-
geni (Orobanche cumana, Plasmopara halstedii, Sclero-
tinia sclerotiorum, Phoma sp., Phomopsis sp). In cazul
sclerotiniei, se considera ca este necesard o rotatie de

% respondenti

PB4LE25
PB4LE99
Sumiko

NK Neoma
SY Diamantis

Paraiso 102 CL

Tipuri de hibrizi

Luceafarul
Grandis
Neostar CLP
Fausto ST
Bacardi CLP
Subaro

Figura 2. Tipurile de hibrizi de floarea-soarelui cultivati.
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minim 5 ani care sd nu includa culturi susceptibile la
patogen, cum ar fi rapita, mazirea sau soia [16]. In ceea
ce tine de infectarea cu Phomopsis si Phoma, disemina-
rea la distante lungi a ascosporilor produsi de acestea
compromite efectul perioadei de revenire a culturii de
floarea-soarelui. Astfel, desi este respectatd succesiunea
culturilor in rotatie, resturile infectate de floarea-soare-
lui rdman la suprafata solului dispersandu-se usor spre
loturile din apropiere. Un nivel semnificativ de atac cu
Phoma a fost observat in anul 2010 in Franta, in cazul
cand cultura revenea pe acelasi teren minim peste 3 ani
[17]. Un sondaj efectuat pe 225 de campuri monitori-
zate intre 2007 si 2008 in sud-vestul Frantei a relevat un
efect semnificativ al duratei rotatiei culturilor asupra
frecventei atacului cu mand si potentialului infectios al
campului, aceste efecte fiind strans asociate cu tipul de
sol. Astfel, riscul a fost mai mare in solurile argiloase
calcaroase in cazul unor rotatii scurte (floarea-soarelui
revenea pe acelasi camp o datd la doi ani), comparativ
cu rotatiile in care floarea-soarelui a revenit nu mai de-
vreme decat peste trei ani [18].

Sondajele aplicate in chestionarea fermierilor din
Republica Moldova au relevat faptul ci durata reco-
mandata a rotatiei culturii a fost respectatd doar in 6%
din gospodariile analizate (figura 3), aceasta rata fiind
mai mica comparativ cu cea de 11 % stabilita in studiile
din anul 2014 [5]. De remarcat, in special, gospodariile
din Scorteni (Telenesti), Tohatin §i Lipceni (Rezina),
unde perioada de revenire a culturii de floarea-soarelui
pe acelasi teren constituie 6-7 ani. In majoritatea cazu-
rilor insa perioada data constituie 3 (in 35 % din totalul
de gospodarii) si 4 ani (29 %). O rotatie a culturii de
doar doi si chiar un an, s-a relevat in cinci si, respectiv,
una dintre gospodariilor studiate. Astfel, in timp ce in
2014 floarea-soarelui a revenit pe aceleasi teren dupa 5
sau mai mulfi ani in 37 % din gospodariile chestionate,
in 2020 acest procent a scazut la 23 %.

Analiza modului de organizare a rotatiei culturi-
lor separat per tip de gospodarie (mica, medie, mare)
pune in evidenta faptul ca in gospodariile mari floa-
rea-soarelui a revenit pe acelasi teren dupa 4 sau mai
multi ani in 67 % din cazuri, in timp ce in gospodari-
ile mici si mijlocii aceasta rata a fost de 44 % si, res-
pectiv, 18,2 %. Se constata ca dimensiunile mici ale
terenurilor aflate in gestiune si natura dezagregatd a
parcelelor limiteaza posibilitatea de a respecta rotatia
corecta a culturilor. Astfel, conform datelor obtinute
in gospodariile mici si mijlocii, floarea-soarelui adesea
este cultivata pe acelasi teren dupa 1-3 ani (in 66 % si
81,8 % cazuri).

O strategie dintre cele mai promititoare de redu-
cere a rezervelor de seminte de lupoaie (unul dintre cei
mai agresivi patogeni ai culturii de floarea-soarelui)
din sol este incorporarea in rotatie a culturilor ,,capca-
ne”. Utilizarea acestora determina stimularea germina-
rii semintelor de lupoaie, dar nu permite dezvoltarea
ulterioara a structurilor plantelor parazite, conduciand
la moartea semintelor germinate. M.I. Rodriguez-Oje-
da si colaboratorii [19] au raportat ca porumbul, sor-
gul, bumbacul, orezul, vinetele si conopida, in ordine
descrescatoare, au stimulat germinarea semintelor de
O. cumana. Astfel, s-a stabilit ca includerea porumbu-
lui in rotatia culturilor drept predecesor al florii-soare-
lui induce germinarea a cca 40 % de seminte de lupoa-
ie, reducand semnificativ rata de infestare si, respectiv,
daunele provocate culturii de citre patogen [20].

De obicei, floarea-soarelui se cultiva in rotatii de
5-6 ani, dupd grau si porumb sau in asolamente ce in-
clud leguminoase ca pre-premergitori [21]. In cadrul
unor studii similare desfdsurate pe teritoriul Republi-
cii Moldova in anul 2014 [5] s-a constatat cd in calita-
te de premergdtori si pre-premergdtori ai culturii de
H. annuus au servit, in special, graul sau porumbul,
ceea ce corespunde cerintelor unui asolament corect.

6% 2%

=Z1an
m2 ani
o3 ani
04 ani
|5 ani

Oz 6 ani

29%

m floarea-soarelui
H soia

Emazarea
Erapita

m sfecla de zahar
O porumb

o grau

Figura 3. Perioada de revenire a culturii
de floarea-soarelui pe acelasi teren.
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Figura 4. Gama de premergitori ai florii-soarelui
in asolament.
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Similar, in cadrul analizelor curente s-a stabilit ca pre-
ponderent in calitate de premergatori ai florii-soare-
lui sunt folosite culturile de porumb si grau (in 88 %
din totalul de gospodarii analizate), in doua cazuri
s-a relevat soia ca premergator si in cate o localitate —
sfecla de zahdr, mazarea, rapita sau floarea-soarelui
(figura 4). In conformitate cu recomandarile prezen-
tate de B. Boincean in vederea reducerii impactului
negativ provocat de fungi, bacterii si virusi, intervalul
de timp dintre seméniturile de floarea-soarelui si alte
culturi tehnice, precum soia sau rapita nu trebuie sa
fie mai mic de 4-5 ani. De asemenea, nu se recomanda
cultivarea pe acelasi camp, la un interval mai mic de
doi ani, a culturilor cu sistem radicular adanc precum
sfecla de zahar si floarea-soarelui. Acest fapt este mo-
tivat de cerintele similare fata de umiditate, in special
consumul de umiditate din straturile adanci ale solu-
lui, ceea ce, in conditii de seceta bi- sau trianuald, nu
permite restabilirea rezervelor de apa in straturile mai
adanci ale solului [15].

De mentionat ca, in baza datelor prezentate de
fermierii care drept premergatori au utilizat soia si ra-
pita (3 gospodarii), unii au accentuat ca periodic se
confruntd cu prezenta in camp a patogenilor precum
mana, putregaiul alb si rugina, desi impactul nega-
tiv al acestora asupra productivitdtii nu a fost esen-
tial. Totodata, mentiondm ca in primele doud cazuri
producatorii au cultivat hibridul Paraiso caracterizat
prin toleran{d buna la secetd si la principalele boli ale
florii-soarelui, inclusiv toate rasele de lupoaie, reco-
mandat pentru cultivare prin aplicarea tehnologiei
Clearfield®. In cel de-al doilea caz a fost cultivat hibri-
dul Bacardi creat de compania Syngenta, care prezinta
rezistentd la atacul de Plasmopara helianthi, Puccinia
helianthi si toleranta la atacul cu lupoaie.

In calitate de pre-premergitori au fost relevati, in
special, graul, porumbul, orzul, cu mici exceptii cand
in calitate de predecesori au fost mentionati mazarea,
sfecla de zahar, floarea-soarelui sau varza.

Data semanatului. Experientele din cAmp au pus
in evidentd dependenta dintre incidenta patogenilor
si data semanatului plantei gazda, datele fiind insa
foarte contradictorii. Astfel, M. Castejon-Munoz si
coautorii [22] au observat niveluri scazute de infestare
cu Orobanche in cazul insimantarii timpurii a cultu-
rii de floarea-soarelui, pe cand alti autori au sugerat
cd insdmantarea timpurie a favorizat atat incidenta
O. cumana, cét si gradul de atac [23]. Modificarea da-
tei de insdmantare a plantei gazda determina plasarea
parazitului, absolut dependent de aceasta, in conditii
diferite, fapt ce afecteaza rata de germinare a semin-
telor de lupoaie care inainte de a deveni receptive la
stimulatorii de germinare au nevoie de o perioadd de

preconditionare in medii umede si calde, toate aces-
tea, finalmente, influentdnd dezvoltarea si atasarea lu-
poaiei la nivelul sistemului radicular al gazdei [24; 25].

In conformitate cu recomandirile lui B. Boincean
[15], pentru zona de nord termenul optim de semanat
al florii-soarelui este cea de-a (II)-a — a (III)-a decada
a lunii aprilie, iar la sud - (I) - a (II)-a decada a lunii
aprilie, cerintele date fiind dictate de faptul cd in ca-
zul semanatului tardiv sporeste pericolul de pierdere a
umiditatii din sol, iar perioada de inflorire va coincide
cu perioadele caracterizate prin temperaturi ridicate
din lunile iunie si iulie, conducand la avortarea florilor.

Reiesind din datele colectate de la fermieri, in ma-
joritatea gospodariilor (26 din 49 analizate), atat din
regiunile de Nord, Sud sau Centru, perioada seména-
tului a revenit primei decade a lunii aprilie. In rest, in
12 si 11 gospodarii, floarea-soarelui a fost seménata in
a IT-a si, respectiv, a I1I-a decada a lunii aprilie.

Utilizarea ingrasamintelor. Un factor limitativ in
dezvoltarea unor patogeni sunt macronutrientii (fos-
for, carbon, azot sub diferite forme) din sol. Or, fer-
tilizarea cu azot si irigarea pot determina varierea
frecventei de infectare a genotipurilor susceptibile de
floarea-soarelui, cultivate in sol, ce contin cantitati si-
milare de inocul fungic (Plasmopara halstedii, Sclero-
tinia sclerotiorum, Phoma sp., Phomopsis sp.) in limita
de Ia 0 la 100 [26]. De asemenea, se cunoaste ci in-
grasamintele N- si P-componente influenteaza negativ
asupra sintezei stimulatorilor de germinare a lupoaiei,
fiind constatatd, respectiv, si o rata redusa a semintelor
germinate ale holoparazitului si a numérului de atasa-
mente per plantd [27]. Conform unor studii, ionii de
amoniu sunt implicati direct in inhibarea procesului
de elongare a radicelei [28].

Se cunoaste, de asemenea, ca deficienta de azot,
fosfor si potasiu sunt factorii cei mai limitativi pentru
cresterea florii-soarelui, acumularea de substanta us-
catd si productia de seminte [29; 30]. In acelasi timp,
utilizarea necorespunzatoare a ingrasimintelor anor-
ganice dauneaza solului, genereaza o cantitate mare de
emisii de gaze cu efect de serd si conduce la poluarea
substantiald a mediului [31]. Pentru a face fatd acestor
provociri, este nevoie de noi solutii axate pe protectia
mediului si rationalizarea cantitatii de ingrdsaminte.
O astfel de solutie este substituirea ingrasamintelor
minerale cu materie organica in complex cu diferite
microorganisme (biofertilizare). Acestea pot spori dis-
ponibilitatea nutrientilor din sol si optimiza utilizarea
elementelor minerale, reducand in acelasi timp can-
titatea de ingrasaminte, precum si ameliorand creste-
rea plantelor si randamentul culturii [32; 33]. Recent,
UE a adoptat noi reguli pentru introducerea pe piatd a
produselor fertilizante si a stabilit unele limite pentru
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Figura 5. Repartizarea patogenilor in localitatile analizate
(conform sondajelor din anul 2020).

o serie de contaminanti ce se contin in ingrasamintele
minerale [34]. Pentru a realiza o dezvoltare agricold
durabild, solutii similare si punerea in aplicare a noilor
politici sunt necesare inclusiv in Republica Moldova.

In conformitate cu datele sondajelor, fermierii, la
semdnat, administreaza diverse ingrasdminte azot-
componente sau fertilizanti ce contin azot-fosfor-po-
tasiu (NPK). De reguld, se foloseste NPK in cantitati
care variaza intre 120-250 kg/h, uree, azotat de amoniu
(100-200 kg/h), amofos (100-250 kg/ha) si sulfamofos
(150-250 kg/ha), individual sau in diferite combinatii.
In plus, sunt folosite diferite ingrasiminte aplicate fo-
liar, cum ar fi Biohumus, Naturamin si ingrasaminte
produse de Intermag.

Situatia fitosanitara in cAmpurile de floarea-soa-
relui. In baza rezultatelor colectate s-a constatat ci in
gospodariile analizate fermierii periodic se confrun-
ta cu problema aparitiei la cultura de floarea-soarelui
a diferitor boli provocate de fungi miceliali, precum
Plasmopara halstedii, Pucinia helianthi, Phomopsis sp.,
Sclerotinia sclerotiorum, Septoria helianthi, Alternaria
helianthi, impactul negativ al acestora asupra creste-
rii si dezvoltarii culturii evitindu-se destul de eficient
prin cultivarea hibrizilor rezistenti, folosirea materia-
lului semincer prelucrat cu diverse fungicide si aplica-
rea fungicidelor, la necesitate, pe parcursul dezvolta-
rii florii-soarelui. Cel mai raspandit dintre patogenii
mentionafi este mana florii-soarelui, provocatd de
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Figura 6. Repartizarea patogenului lupoaia in localitatile
analizate (conform sondajelor din anul 2014).

agentul patogen P. halstedii, prezenta acestuia fiind re-
marcatd, mai ales in anii ploiosi, in 15 gospodarii ana-
lizate: 5 dintre care amplasate in partea de nord a tarii —
raionul Soroca, Donduseni, Sangerei si Glodeni; 8 in
partea centrald — raioanele Ungheni, Rezina, Straseni
si 2 in Taraclia si Cimislia, din partea de sud (figura 5).
Urmatorul cel mai raspandit patogen este rugina
(P. helianthi), acesta fiind relevat in 13 gospodarii, in
special amplasate in partea centrald a Moldovei - rai-
onul Orhei, Telenesti, mun. Chisindu, Rezina si Stra-
seni. In partea de nord patogenul a fost mentionat de
5 fermieri din Donduseni, Sangerei si Glodeni. Un alt
patogen observat in 3 gospodarii din raioanele Edi-
net, Telenesti si Floresti din partea de nord si cate o
localitate din partea centrala si de sud, din Strédseni si
Cimislia, respectiv, este fomopsisul. Sporadic, in 2 sau
3 gospodarii, preponderent din partea de nord, au fost
raportati putregaiul alb, septorioza si alternarioza.
Dacd e sd ne referim la angiosperma parazita lu-
poaia, aceasta a fost raportatd de 5 fermieri, in special
din partea centrala a tarii (Peciste, Rezina; Vorniceni si
3 gospodarii din Panisesti, Straseni) si o localitate din
nord (Fundurii Noi, Glodeni). Conform informatiei
oferite, un semnal de alerta constituie prezenta lupoai-
ei in Vorniceni, Straseni, parazitul find relevat acolo in
premiera cu 4 ani in urma, iar, actualmente, intalnin-
du-se destul de des. Spre deosebire de datele colectate
in timpul expeditiilor efectuate in 2014, cand O. cuma-
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na a fost detectata in 63 % din localitatile analizate din
sud, 47 % si 18 % din localitatile din regiunile centrale
si nordice (figura 6), respectiv [5], conform evaluarii
din 2020, lupoaia a fost mentionata doar de 10 % din
fermieri, in principal in partea centrald a tarii.

Prezenta patogenilor a fost raportatd in special de
fermierii care reprezinta fermele mici (33,3 %) si mijlo-
cii (44,4 %), ceea ce se datoreaza, probabil, atat faptului
ca in gospodariile de dimensiuni mari preferential se
respectd rotatia culturilor, floarea-soarelui revenind pe
acelasi teren dupd o perioada mai indelungatd, cat si
asigurarea eficientei culturilor si diminuarea riscurilor
de infectare (cultivarea hibrizilor rezistenti, aplicarea
unor metode mai eficiente de protectie).

De remarcat cd cca 40 % din fermieri au indi-
cat drept o problemd importanta la cultura de floa-
rea-soarelui prezenta afidelor, evidenta, in special, in
anul curent. Acestea se hrinesc cu seva plantelor, afec-
teaza cresterea si dezvoltarea, totodata contribuind la
raspandirea bolilor.

Misuri de protectie aplicate. In calitate de me-
tode de control al patogenilor si protectie a culturii
de floarea-soarelui, 67 % si, respectiv, 49 % de res-
pondenti au mentionat ca masuri de bazd cultivarea
hibrizilor rezisten{i si respectarea rotatiei culturilor
in asolament. Din totalul de fermieri chestionati, 28
au mentionat ca aplicd erbicide, cel mai utilizat fiind
Expres (remarcat de 10 producatori), urmat de Pulsar
si un sir de alte erbicide, precum Total, Pantera 4 EC,
Novastar, Granstar. Utilizarea ocazionald, in functie
de necesitate, a insecticidelor si fungicidelor au fost
mentionate in 13 si, respectiv, 12 cazuri.

CONCLUZII

In baza unei abordiri complexe au fost acumu-
late un sir de date noi privind statutul actual al flo-
rii-soarelui in sistemul agricol din Republica Moldova
(suprafetele cultivate cu floarea-soarelui, gradul de
respectare a asolamentelor, tipul hibrizilor cultivati,
ingrasamintele si méasurile de control aplicate etc.) pe
modelul a cca 50 de gospodarii agricole din 19 raioane
ale tarii. S-a constatat cultivarea preferentiald a hibri-
zilor de origine strdina cu gene de rezistenta la diferite
boli si aplicarea frecventd a erbicidelor si, dupa caz, a
fungicidelor si insecticidelor in vederea combaterii si
controlului buruienilor, patogenilor si ddunatorilor la
floarea-soarelui.

S-a stabilit ca in majoritatea cazurilor (64 %) floa-
rea-soarelui este cultivatd in rotatii scurte de 3-4 ani,
ceea ce contravine recomandarilor si contribuie la
acumularea patogenilor.

Referitor la situatia fitosanitard, in agrofitocenoze-
le de floarea-soarelui s-a relevat prezenta unui sir de
fungi miceliali, precum Plasmopara halstedii, Pucinia
helianthi, Phomopsis sp., Sclerotinia sclerotiorum, Sep-
toria helianthi, Alternaria helianthi, cei mai raspan-
diti fiind mana si rugina, urmati de alternaria. Planta
parazitd lupoaia a fost remarcata in sase localitati din
partea centrald si de nord a térii. Datele obtinute pre-
zintd interes pentru elaborarea unor recomandari utile
in activitatea fermierilor.
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NOTA. Cercetirile prezentate in lucrare au fost reali-
zate in cadrul Proiectului 20.80009.5107.01 Studii geneti-
co-moleculare si biotehnologice ale florii-soarelui in contextul
asigurdrii managementului durabil al ecosistemelor agricole.



