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Summary. Agriculture of Moldova is facing many challenges as a result of dominating industrial model of agricul-
tural intensification. In order to address them it requires a new agroecological approach to agricultural intensification
based on sustainable and resilient soil and water management.
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Rezumat. Agricultura Republicii Moldova se confrunta cu numeroase provocari ca rezultat al modelului industrial
de agricultura intensiva ce o domina. Pentru a tine piept acestor provocdri, e necesara o noua abordare agroecologica
privind intensificarea agriculturii in baza gestiondrii durabile si reziliente a solului si a apei.
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INTRODUCERE

Agricultura Republicii Moldova se confruntd cu o
criza sistemicd de ordin economic, ecologic si social,
care impiedica tranzitia la un sistem de agricultura
durabild, inclusiv ecologica. Orientarea preponderen-
ta spre maximizarea nivelului de productie si venit in
cadrul tehnologiilor performante de cultivare a cul-
turilor, fard a directiona sistemul de agricultura spre
restabilirea fertilitatii solului, nu are cum sd se soldeze
cu rezultate scontate. O noua viziune agroecologica de
intensificare a agriculturii, in schimbul modelului in-
dustrial de intensificare a acesteia, se impune in vede-
rea extinderii noilor generatii de sisteme inovative de
agricultura bazate pe reducerea consumului de surse
energetice neregenerabile cu impact minim negativ
asupra resurselor naturale si sanatatii omului. Schim-
barile transformative in agricultura necesita suport
stiintific, politic si financiar.

PROVOCARILE CU CARE SE CONFRUNTA
AGRICULTURA

Agricultura Republicii Moldova, ca si in majorita-
tea tarilor lumii, se confrunta cu o serie de provocari
cauzate de modul simplist de abordare a rolului agri-
culturii si resurselor naturale in dezvoltarea durabila a
societatii. Este evident ca agricultura nu poate fi con-
ceputd doar ca mijloc de producere a produselor ali-
mentare, iar resursele naturale ca fiind infinite. Agri-
cultura joaca un rol polifunctional, care nu este pana
la moment recunoscut si apreciat in complexitatea sa
[1;2, p. 572-587].

Printre provocirile cu care se confrunta agricultu-
ra mentiondm urmdtoarele:

1. Asigurarea securitatii alimentare la nivel lo-
cal, regional si global in conditiile cresterii explozive
a populatiei. Actualitatea problemei este determinata
de stabilizarea si tendinta de reducere necontenitd a
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Figura 1. Productia graului de toamnd in Republica Moldova, media pentru anii 1962-2015.

AkADEMOS 2/2018 | 55



STINTE AGRICOLE

vy =-0.002x% + 0.1236x + 3,127

8.00
R2=0.1874
7.00
— i \
« 6.00 %
£ \ [\ A
+ 5.00 - & *
£ 400 Vi, VUSNAT o
= 4, T
o 2
T 3.00 & -
<) P 4
E p
2.00 v
1.00
0-00 Trrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrri
NMH‘I-nLDl\NmOFINMQ‘I-nl.Dl\wmoFINfﬂQLDLDI\NC’IOHNMQMQNN@OHNMQM\DI\WGOHNMQI-n
WWOWOOWWWOWWONNNIN N\N\|~oooooooooococooooooommmmmmmmmmooooooooocwmrn-m.-u
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm NN NOOOOOO0O0O0O0O0O0O00O000
ﬁHHHHHHHHH\-{HH|-h-l1—1\—|I-I\-|\-||-1|-||-h-l1—1\-||-||-|\-||-1HﬁﬁHHHHHNNNNNNNNNNNNNNNN
Anii

Figura 2. Productia graului de toamna in experienta de cAmp de lunga duratd pe asolamente ale ICCC ,,Selectia’,
media pentru anii 1962-2015.

nivelului de productie, in pofida extinderii soiurilor si
hibrizilor cu o productivitate mai inaltd si perfectionarii
tehnologiilor de cultivare [3]. Experientele de cimp din
cadrul IP ICCC ,,Selectia” (mun. Bélti), cu o duratd mai
lunga de 50 de ani, demonstreazd convingator tendinta
stabila de reducere a productivititii pentru majoritatea
culturilor de cAmp in ultimii 20-25 de ani. In calitate
de exemplu prezentim dinamica productiei graului de
toamna si porumbului la boabe pentru perioada 1962—
2018 in Republica Moldova si in experientele de lunga
durata la IP ICCC ,,Selectia” (figurile 1-4). Aceeasi ten-
dinta se atesta si in tdrile europene (tabelul 1).

2. Resurse naturale limitate, inclusiv resurse
energetice neregenerabile (gaz, nafta, carbune) la
preturi ascendente.

Prof. David Pimentel a dovedit prin calcule ca
dacd toate tarile lumii ar folosi sursele energetice ne-
regenerabile asemanator SUA, care, avand o populatie
de 4,5% din cea globala, utilizeaza aproximativ 25%
din consumul global de energie, acestea ar fi suficiente
doar pe o perioada de 33 ani [1].

Pronosticul pe viitor scoate in evident{d o rata anu-
ala de crestere a consumului de energie in marime de
2,2% cu o dublare a consumului de energie in fieca-
re 32 de ani, iar rata cresterii anuale a populatiei in
marime de 1,2% cu o dublare in fiecare 58 de ani [1].
De aici rezulta interesul general sporit faa de sursele
energetice alternative.

Trdim intr-o lume cu resurse naturale limitate, asa
ca solul si apa. Conform datelor FAO (2006), suprafata
terenurilor arabile pe cap de locuitor in SUA si China
constituie 0,59 si 0,10 ha, corespunzator. 99% dintre
produsele agricole sunt crescute pe sol, calitatea caruia
continud sa scada anual [4, p. 45-47; 5, p. 212-222; 1;
6]. Sursele energetice neregenerabile pot fi substituite,
pe cand solul cu misiunea sa ecologica globald esen-
tiald nicidecum [3]. Apa potabild reprezintd 2% din
rezerva totala de apa pe Terra, din care 1% se afld in
ghetari, gradul ei de poluare la fel fiind in crestere [1].

3. Degradarea solului si pericolul poluarii ape-
lor subterane si a produselor alimentare pe intreg
lantul trofic in conditiile globalizarii economiei.

6.00 y=—0-0601+0-030+33265
R?=0.1349
5.00 - -
©
 4.00 - A <>
S~
)
<
@M 3.00 -~
prs $
O
35
- 2.00 &
(o]
S
a
1.00 p's >
(O e e o o o o e o o O B LI I o o e e s e o s e e e e e e e e e S SN B S e e e e e |
ANNINONRAO=HANMNTILNONONO=HAMNTLNONONO=HAMNTLNONONOEHANNTILNONONO =AM LN
WOVOOBOORNNNNNNNNNG000000000RNRPNNANNANNNNNOOOOO0O0COOHHHH
AN NNNNNNOCO0O0O0O0O00000000000
bl L e R e e e L e e L e e L e L L e L L e L R e L R e L h e e e h e L L o L L L L o L S S L L S L L S T T oY)
Anii

Figura 3. Productia porumbului pentru boabe in Republica Moldova, media pentru anii 1962-2015.
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Figura 4. Productia porumbului pentru boabe in experienta de cdmp de lunga durata
pe asolamente a ICCC ,,Selectia”, media pentru anii 1962-2015.

L. A. Krupenikov evidentia mai bine de 44 de tipuri
de degradare a solului [7]. Pierderile mineralizationale
necompensate de substantd organicd si eroziunea so-
lului sunt unul din factorii principali care contribuie la
pierderea functiilor ecosistemice ale solurilor, inclusiv
a capacitatii de producere a biomasei, de purificare a
apei si biodegradarea poluantilor, asigurarea rezilien-
tei fatd de schimbarile climatice etc. [4].

Eroziunea solului afecteazd securitatea alimenta-
rd atat direct, cat si indirect. Actiunea directa - prin
reducerea nivelului de productie si a calitatii ei nutri-
tionale. Actiunea indirectd se manifesta prin reduce-
rea eficientei inputurilor (apa irigationala, fertilizanti
etc.) si necesitatea unor suprafete adifionale pentru
compensarea pierderilor de productie [4]. Stagnarea
si reducerea nivelului de productie mentionat mai sus
sunt determinate in majoritatea cazurilor de actiunea
directd si indirecta a degradarii solurilor.

Una dintre initiativele lansate de localitatile am-
plasate in bazinul fluviului Mississippi (SUA) sub
denumirea de ,Pdmant verde, Apd albastrd” prevede
tranzitia la noile generatii de sisteme agricole bazate

Tabelul 1
Stagnarea nivelului de productie
la cultura graului de toamna in diferite tari europene

Tara Anul de stagnare
Danemarca 1995 (**)
Franta 1996 (**)
Germania 1999
Italia 1994
Olanda 1993 (**)
Spania 1989
Elvetia 1990 (**)
Marea Britanie 1996 (**)

pe reintoarcerea culturilor perene si integrarea lor cu
vitaritul in asolamentele de camp, plantarea fasiilor
de paduri si mentinerea solului permanent acoperit
cu un covor verde la nivel de landsaft pe parcursul
intregului an. Aceste mdsuri sunt orientate spre redu-
cerea poluarii apelor subterane si degradarii solului,
preintimpinarea inundatiilor, ameliorarea conditiilor
de viata in comunititile rurale, inclusiv a sdnatitii oa-
menilor [8].

4. Agravarea situatiei economice, ecologice si
sociale a gospodariilor agricole din cauza discre-
pantei in preturi la inputurile industriale si materia
prima agricola.

Prof. S. Smith (1991) a analizat distribuirea profi-
tului dintre trei sectoare ale complexului agroindus-
trial din SUA (producerea mijloacelor de productie;
producerea propriu-zisa in gospodarii, indiferent de
dimensiuni si forma de proprietate; sectorul de mar-
keting, inclusiv procesarea, transportarea, pastrarea,
vanzarea etc. pe parcursul ultimilor o sutd de ani (fi-
gura 5).

Daci o suta de ani in urma fiecare dolar de profit
obtinut nemijlocit se intorcea in gospodarii produca-
torului agricol in proportie de 0,40-0,45 dolari ameri-
cani, pentru moment se intorc doar 0,07-0,08 dolari
americani. Din pacate, deseori producitorii agricoli
raman in pierderi la cresterea materiei prime agrico-
le. Cu alte cuvinte, are loc repartizarea profitului in-
tre sectorul de producere a mijloacelor de productie
(fertilizanti, pesticide, tehnica agricola etc.) si cel de
marketing (procesarea, pastrarea, transportarea, am-
balarea, comercializarea etc.), care reduc semnificativ
ponderea profitului reintors producatorilor agricoli.
Producatorii agricoli se afld intre ciocan si nicovala. Pe
de o parte, ei sunt presati de preturile mereu crescande
la inputurile industriale, iar pe de alta parte, de pretu-
rile relativ mici la comercializarea materiei prime cul-
tivate. Majorarea inputurilor in vederea obtinerii unui

AkADEMOS 2/2018 | 57



su-
irii

.

incalz

ial, in sol.

1990

R SRS AR KK R R I K IR KKK XN X KA KKK
[ IO RLIIIITIITIIGIPEIIIE IO OIS es
s s

de recunoastere a

I e K K K R
abBenrARbaEreLboRIdRaanEeiaNe:
GRS
S I

R ISR IR K RHRAK KL RARK KKK XE X XA KX RKAKK
S
GRE s

RIS R KA K B R ARK KKK KR KN X R LXK
R S AR A K NI R I K IR KKK XK
RIS R KA K B R ARK KKK KR KN K KK KNRK
B

A A A R IS I K F K
.............................................u......................w

A AP o B Kk K S K IR K
A B A s e AT

SRR R BRI RERERRIRKIK KKK RRKRAIXK KK RKK
S L
e
e,

2

0000000000000000000000000000000000‘
Ry

RS

Potcanttoteatetote OO
S T
ARG SRR
S SR
QSR o0
o I o e 0 e
QSR 0
e R0 e 0
O O R i b
A A A I A A K KA
R e A S I R
A A P A
R e A S I R
aBenriAebaeteLbeRtaRaanty
OO

B A N
Boscieatotciissietatatoantoclatot oot etitctols

oottt ot et tote el
B et ate ittt it tote s
B AR ta S at oo date ottt
o A R R
S
e s S

|

......................................................
S BSOS IS B BB
RSB B LUBEH
S S S IS B B
e ol
BRI

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%

STINTE AGRICOLE

i, in spec

S

>

1980
intreg lantul trofic din sol.

-ai imagina populatia ora:

lui Moscova sau a altui megapolis intr-o lingura de bu-

5

intelor negative ale

ste maximum 10% din biodiversi-
tre UNESCO,

5>

inclusiv folosirea soiurilor si hi-

v

publicii Moldova.

1970
Cartea Rosie a Re,

a cal

£

solurilor din lume” de citre fondatorul stiintei solului,

V. V. Docuceaev [11], este o probleméd nu doar de in-
teres local sau regional, ci global. Initiativa Republicii

v

5

ingrijorare reducerea biodiversitatii

atii biotei pe
Nu sunt studiate perturbarile ce pot avea loc in bio-

v A

tatea existenta in sol. Riman a fi slab percepute functiile
realizate de diferite specii si grupe de organisme pe in-

5

Biodiversitatea in sol este cu mult mai mare decat

cea de la suprafata solului. Este suficient de mentio-

v

fa cunoa
a

Este ca si cum ti

1960
>

5

5. Pierderea biodiversitatii, inclusiv a diversita-
Despre pierderile vertiginoase ale biodiversitatii la
suprafata solului putem judeca dupa numarul de spe-
cii de plante si animale pe cale de disparitie introduse

tarie. Stiin
Provoac
speciilor cultivate,
6. Cresterea consec

v

ori mai mare decat populatia globului pamantesc [10,
ca

versitétii cernoziomurilor, supranumite ,,regele tuturor
ta solului sub influenta soiurilor (hibrizilor) genetic

modificati. Corespunzator, este in scadere si functio-

nalitatea solului.
globale cu manifestarea tot mai frecventa a secete-

brizilor genetic modificati, care nu contribuie la lar-
lor si a altor calamitati naturale.

trimoniu Mondial prevede o astfel de abordare a pro-

cernoziomului tipic din stepa Baltiului in calitate de Pa-
amp  blemei (www://whc.org/en/tentative.lists) [12].

nat cd populatia biotei in 10 grame de sol este de 1,5
treg lantul trofic al solului. De aceea, conservarea biodi-

tii genetice la suprafata solului

in
p. 25-37].
Moldova, inaintat

1950
A

v

ura

a.

v

at

a
aul de

5

1940
cumparatd din vanzarea a 250 kg de grau. In 2018,

a sa creasca

dsdmintelor minerale.
,82 t/ha, cores-

punzator. O situatie similara se atesta si pentru celelal-

te culturi din asolament (tabelul 2).

5

agroindustrial (dupa prof. Smith S., 1991)

Legenda: SP - sectorul de piata (procesarea, transportarea, pastrarea, comercializarea)
SG - sectorul de producere nemijlocit in gospodarie (indiferent de dimensiuni si forma de proprietate)

>

sporul de productie

1930

arturiseste analiza com-
70 si 1

d studierea diferitor siste-

A

arii ingr

1920
5
A

grau m
parativa a preturilor in anul 1995 (conform Anuaru-

lui Statistic) si pe moment. Astfel, in 1995 o tond de

dar reduce concomitent sansele

-a schimbat brusc si eficacitatea
amintelor minerale sub gr

tor si consumator.

lic

Astfel, conform datelor obtinute in experienta de ¢

v
a
»
>

d de salpetru de amoniu putea fi
a’ privin

in asolament,

unei tone de grau. In 2018, la vinderea unei tone de
as

ingr

A

,69 t/ha, corespunzator. Sporul necesar

de productie pentru rascumpararea cheltuielilor (doar
la procurarea fertilizantilor, fara a tine cont de gesti-

30%
20%
10%

0%

1910
<
»Selecti

S

economica in urma ap.

SPMP - sectorul de producere a mijloacelor de producere (fertilizanti, pesticide, tehnica agricola etc.)

t fi procurate doar 180 de litri de motorin

49 si 0

v oA

toamnd in dozade: N, P, K, ; N, P K siN P K kg girea diversit

Despre discrepanta existenta in prefuri la inpu-
s.a./ha, in medie pentru anii 2011-2016 a constituit

turile industriale si la
Corespunzdtor, s

In 1995 o ton

Figura 5. Dinamica ponderii venitului de la realizarea productiei agricole dintre cele trei sectoare ale complexului

A

comunitatilor rurale de a dezvolta infrastructura atét
grau po

de necesara la sate. Situafia creatd scoate in evidentd
importanta cooperarii producétorilor agricoli cu sec-
torul de marketing in vederea comercializarii produ-
doar 380 kg de salpetru de amoniu pot fi procurate

sului finit. Agricultura ecologica propune o leg
din vanzarea unei tone de grau.

directa dintre produc
Din pacate, preturile la motorind continu

necontenit.
onarea lor) constituie - 0,91, 1,

aIP ICCC
me de fertilizare
de la aplicarea

motorind putea fi cumpdrata cu pretul de la vanzarea
0,64, 0,

nivel de productie mai inalt are consecinte nefaste asu-

pra mediului ambiant,
58 | AKADEMOS 2/2018



STINTE AGRICOLE

Tabelul 2

Sporul de productie real obtinut si cel necesar pentru rascumpararea cheltuielilor la aplicarea
ingrasamintelor minerale in experienta de lunga durata cu diferite sisteme de fertilizare,

ICCC ,Selectia”, media 2011-2016

N Spor real de productie, Spor necesar de productie
Culturi Do?e de ingrasiminte media pentru 2011-2016, pentru rascumpdrarea
minerale, kg s.a./ha t/ha cheltuielilor, t/ha
NPK 75 0,64 0,91
Grau de toamnd NPK 130 0,49 1,70
NPK 175 0,69 1,82
NPK 75 3,75 3,0
Sfecld de zahar NPK 130 4,80 5,7
NPK 175 5,45 6,6
NPK 75 0,91 1,14
Porumb pentru boabe NPK 130 0,82 1,78
NPK 175 0,26 2,56
NPK 75 0,27 0,40
Floarea-soarelui NPK 130 0,33 0,70
NPK 175 0,33 0,75

Comunitatea mondiald este ingrijoratd de peri-
colul depasirii limitei de 2°C a temperaturii medii a
aerului la nivel global comparativ cu nivelul prein-
dustrial. Problema data a fost discutata la Summit-ul
conducatorilor de state si guverne din 196 de tari ale
lumii, desfasurat la Paris, in decembrie 2015, la initi-
ativa ministrului Agriculturii din Franta, Stephan Le
Foll. Initiativa de reducere a emisiei de gaze cu efect
de serd, cunoscutd sub denumirea ,4 la 1000” prin
sechestrarea anuala a 0,4% carbon in forma de sub-
stanta organica a solului a fost acceptata. Aceasta per-
mite atat reducerea incalzirii globale prin diminuarea
emisiei de gaze cu efect de sera, cit si contribuie la
securitatea alimentard a populatiei prin reducerea si
adaptarea la schimbérile climatice [5].

7. Dezintegrarea comunitatilor rurale, cresterea
gradului de afectare a populatiei cu boli netransmi-
sibile.

Dezintegrarea comunitdtilor rurale este determi-
nata de extinderea tehnologiilor industriale moderne
de cultivare a culturilor agricole, fara aplicarea brate-
lor de munca, datorita mecanizarii lucrérilor agricole
si folosirii mijloacelor chimice de combatere a buruie-
nilor. In lipsa posibilittilor de angajare in campul de
muncd la sate oamenii sunt nevoiti sa paraseasca bas-
tina in cdutarea surselor de existenta. Concomitent,
din motivele elucidate mai sus, lipsa infrastructurii la
sate nu este atrdgatoare pentru familiile tinere.

Pentru modelul industrial de intensificare a agri-
culturii a devenit obisnuita si adevératd afirmatia: ,,de-

vii mai mare sau bancrotezi” [13]. Aceasta se confirma
prin reducerea drasticd a numarului de gospodarii fer-
miere mici in SUA odatd cu largirea suprafetelor apar-
tindnd gospodariilor mari [14, p.137-157 ]. A devenit
imposibil de a pastra in gospodariile mari fertilitatea
solului, iar in gospodariile mici de a obtine un profit
suficient pentru existenta familiei in cadrul modelului
industrial de intensificare a agriculturii.

Conform conceptului ,,revolutiei verzi’, folosirea
substantelor de sinteza chimicd in agricultura, ard-
tura intensd, irigarea si alte masuri de intensificare a
agriculturii, inclusiv a semintelor genetic modificate,
a contribuit la aparitia unor probleme grave in dome-
niul sinatatii publice. Intre timp, fondatorul stiintei
ecologice, prof. Ernst Haeckel, considera imposibil
de a separa sanatatea omului de sanatatea intregului
ecosistem [15]. Nutritia sdndtoasa este perceputa pen-
tru moment ca unul dintre factorii cheie in preveni-
rea bolilor, de rind cu limitarea stresurilor. Sir Albert
Howard, in renumita sa carte Testamentul Agricol, pu-
blicata in 1943, accentua ca bolile plantelor sunt con-
secinta managementului incorect al solului i cd un sol
sdnatos asigurd sandtate pe intreg lantul trofic: sol —
plante — animale - oameni [16].

Medicii practicieni au constatat cd starea imuno-
logica si psihologica a omului depinde de diversitatea
grupelor de organisme in sol (fungi, bacterii, rame de
ploaie etc.) [17].

Clasicii microbiologiei din fosta URSS, profesorii
N. A. Krasilnicov si S. N. Vinogradschi, atentionau
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asupra cresterii imunitétii plantelor sub influenta sub-
stantelor antibiotice de origine microbiani, absorbite de
plante pe parcursul cresterii si dezvoltarii lor [18, 19].

O NOUA PARADIGMA DE INTENSIFICARE
A AGRICULTURII

Provocirile enumerate mai sus, cu care se con-
fruntd agricultura, aratd ca aceasta se afld intr-o criza
sistemica. Modelul industrial de intensificare a agri-
culturii, bazat pe conceptul ,revolutiei verzi’, nu i-a
asigurat o dezvoltare durabila sub aspect economic,
ecologic si social [9]. Acest concept a pus accentul pe
producere, dar a neglijat totalmente reproducerea fer-
tilitatii solului.

Masurile existente de intensificare a agriculturii
orientate preponderent spre maximizarea nivelului
de productie si profit, fara a tine cont de necesititile
reproducerii fertilitdtii solului, conduc la deteriora-
rea continud a calitatii (sdndtatii) solului si a mediului
ambiant odata cu reducerea nivelului de productie si
competitivitate a producatorilor agricoli, iar in ultima
instantd la dezintegrarea comunitailor rurale si de-
gradarea sanatatii publice.

Preturile stabilite de piata la produsele agricole
nu sunt reale, deoarece ele nu tin cont de cheltuieli-
le necesare pentru recuperarea consecintelor negative
asupra mediului ambiant si sdnatatii oamenilor. Aces-
te cheltuieli sunt puse pe umerii societatii, generafi-
ilor curente si viitoare, existand insd pericolul unor
schimbari ireversibile. Prin neglijarea lor totala se ex-
plica dominarea modelului industrial de intensificare
a agriculturii.

Trebuie sd recunoastem cé discutii referitor la mo-
dul de intensificare a agriculturii au fost intotdeauna,
dar nu toate vocile au fost auzite. Una dintre fondatorii
miscdrii ecologiste moderne, Rachel Carson, scria in
cartea sa Primdvara linistitd, publicatd in 1962, adi-
ca la inceputul chimizarii agriculturii, urmatoarele:
»...noi ne aflim la intersectia a doud drumuri care
difera. Pe unul putem merge repede, dar la sfarsitul lui
ne asteapta dezastrul. Alta cale este mai putin batato-
ritd, dar constituie ultima si unica sansa de a ajunge la
destinatie si de a ne pastra Terra” [20].

Rachel Carson era constienta de faptul ca solul
este totalmente neglijat chiar si de cercetatori, nemai-
vorbind de promotorii mijloacelor chimice de comba-
tere a buruienilor, bolilor si daunitorilor. Intre timp,
preponderenta unei sau altei buruieni este un indica-
tor ai stérii de sdndtate a solului. Printr-un sol fertil si
conditii initiale de crestere a culturii ne putem debara-
sa de vegetatia nedorita. ,Nu metoda de distrugere ne-
cesita folositd, dar managementul intregii comunitati
vegetale” [20].

60 ‘AKADEMOS 2/2018

Solul (pedosfera) asigura interactiunea dintre bi-
osfera, atmosfera, litosferd si hidrosfera. Din pécate,
rolul ecologic al solului este mai putin cunoscut si mai
ales inteles, dar el are o importanta cruciala in forma-
rea productivitatii plantelor, circuitului energiei, apei
si nutrientilor, sechestrarii carbonului s.a. [5]. Solul se
percepe ca substrat in care se introduc apa si elemen-
tele minerale pentru obtinerea productiei.

Fari sol viata pe Pamant ar fi imposibild. In natu-
rd are loc un circuit necontenit de nutrienti si energie
pe intreg lantul trofic: producenti — consumenti — re-
ducenti. Prof. A. Howard numea acest circuit: ,,roata
vietii” [16]. Producentii sunt plantele vii, care datori-
ta grauncioarelor de clorofila au capacitatea de a fixa
energia solard transformand-o in zahar, proteine, gra-
simi etc. Omul si animalele pot doar consuma ener-
gia acumulata de plante. Atat plantele, cat si anima-
lele, ajungand in sol, sunt transformate de reducenti,
adicd de biodiversitatea enorma pe intreg lantul trofic
al solului, astfel contribuind la regenerarea vietii pe
Pdmant.

V. V. Docuceaev a descris cinci factori de formare
a solurilor: roca maternd, plantele si animalele, relie-
ful, clima si vérsta tarii. Odatd cu intervenfia umana
devine tot mai evidenta influenta factorului antropic
in formarea (degradarea) solurilor. Folosirea rationald
a solurilor in agricultura presupune necesitatea imi-
tarii factorilor naturali de formare a solurilor, adica
folosirea naturii ca model de construire a agroecosis-
temelor.

Solurile de cernoziom in conditii naturale de stepa
au fost formate sub vegetatia perend, reprezentata pre-
ponderent de negara (Stippa), cu un sistem radicular
fasciculat, foarte adanc si abundent. Inlocuirea ecosis-
temelor naturale cu ecosistemele agricole, adica a ve-
getatiei perene cu vegetatie anuald, de rand cu ardtura
intensa in lipsa restituirii cantitatii de energie extrase
din sol, a condus la degradarea solurilor si pierderea
functionalitétii lor.

In experientele de cAmp de lungd durata a IP
ICCC ,Selectia’, fondate in 1962, cu diferite asola-
mente si culturi permanente, am efectuat analiza com-
parativd a rezervelor de substan{d organica a solului
(dupa carbon) in stratul de 0-100 cm pe parcelele de
parloaga (din 1984) si in asolamente cu si fara ierburi
leguminoase perene, la aplicarea diferitor doze de in-
gragaminte organice si minerale. Concomitent au fost
determinate rezervele de substanta organica (dupa
carbon) pe parcelele cu ogor negru, fondate in 1965.
Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul 3.

De mentionat ca rezervele de substantd organica
in péarloaga s-au stabilizat in ultimii ani, ceea ce indica
asupra stabilirii unui echilibru dinamic in timp dintre
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Tabelul 3

Rezervele si pierderile de substanta organica a solului (dupa carbon) pe cernoziomul tipic din stepa

Baltiului, R. Moldova, stratul de sol 0-100 cm

Rezervele si pierderile de carbon fata de parloaga
Asolament cu lucerna | Asolament fira lucernd | 50 de ani ogor negru
Strat de sol, cm Parloagi (3?%) +40% culturi | cu 60% culturi prz‘l§i.toa-
wi/ha prasitoare (4 tonede | re (12 tone de gunoi de
gunoi de grajd/ha grajd/ha asolament)
asolament)
t/ha % t/ha + % t/ha * % t/ha + %
0-100 342,3 100 273,7 -68,6 | 20,0 | 281,7 -60,6 17,7 | 222,3 | -120,0 | 35,1
0-60 2253 65,8 184,2 | -158,1 | 46,2 | 200,8 -141,5 | 41,3 | 161,5 -180,8 | 52,8
inclusiv | 9 fata de
0-100 cm 65,8 67,3 71,3 72,6

procesele de sintezd si de descompunere a substantei
organice a solului. Pierderile de substanta organica
(dupd carbon) in stratul 0-100 cm in asolamentul cu
40% culturi prasitoare si 30% lucerna comparativ cu
parloaga, la folosirea, anual, in medie a 4 tone gunoi
de grajd la un hectar suprafata de asolament, au con-
stituit 68,6 t/ha (tabelul 3).

In asolamentul cu 60% culturi prasitoare, fara
lucerna, la aplicarea anuala a cate 12 tone la un hectar
suprafata de asolament, pierderile anuale de carbon in
stratul 0-100 cm comparativ cu péarloaga au constituit
60,6 t/ha.

Pierderile s-au dublat pe parcelele cu ogor negru
timp de 53 de ani. Cercetarile efectuate anterior cu
folosirea metodelor fizico-chimice de analiza la nivel
molecular a substantelor humice extrase din sol au do-
vedit ca pierderile au loc preponderent din contul frac-
tiilor labile (active) de substanta organica a solului [9].

V. A. Kovda considera ca pierderile de substanta
organicd din solurile de cernoziom sunt motivul de
bazad in stabilizarea si reducerea nivelului de productie
la culturile de camp, mai cu seama in anii secetosi,
precum si in reducerea eficacitatii aplicarii ingrasa-
mintelor minerale [21, c. 253-280].

Substanta organica a solului este indicele integral
al fertilitatii solului. Un sol sdnatos, cu o biodiversita-
te inaltd atat la suprafata, cit si in sol, determind nu
numai cantitatea si calitatea hranei produse pentru
consumul uman, dar si calitatea apei pe care o con-
sumam, de rand cu cea a aerului pe care-1 respirdm.
Importanta solului in reducerea efectului de incalzire
globald incd nu este pe deplin constientizata [22, p.1-8;
23; 24, p. 4-15].

Cu parere de rdu, solul este perceput de societate
in mod utilitar, ca mijloc de producere in agricultura.
In realitate rolul solului este cu mult mai larg. Printre
functiile ecologice ale solului mentionam:

» substrat pentru mentinerea cresterii plantelor
superioare (mediu pentru cresterea radécinilor si asi-
gurarea lor cu elemente nutritive);

* sistem pentru indestularea cerintelor plantelor in
apd (acumularea, folosirea, pierderea) si filtrarea apei
(purificarea apei);

= sistem pentru asigurarea circuitului energiei si
nutrientilor dintre producenti, consumenti si redu-
centi;

» mediu de viata (habitat) pentru o diversitate si o
multime fantastica de organisme;

* intermediar in schimbarea componentei si starii
fizice a aerului din cauza schimbului permanent de
gaze, inclusiv provocatoare a efectului de sers;

* mediu ingineresc, care serveste nu numai in cali-
tate de material de constructie, dar si de mediu pentru
constructia drumurilor, caselor, ciilor ferate etc. [2].

Reiesind din rolul polifunctional al solului in
acordarea serviciilor ecosistemice si sociale, Comuni-
tatea Europeana, prin noua sa politici comuna agrara
(CAP), sustine doar agricultorii care acorda servicii
ecosistemice si sociale printr-un management corect
al solului.

Cele mai actuale chestiuni de ordin global pentru
ziua de azi si pentru viitor sunt:

= cum sa asigurdm o dezvoltare durabila in agri-
cultura?

* cum sd reducem influenta negativa a incalzirii
globale?

Ameliorarea calitatii (sanatatii) solului este facto-
rul decisiv in tranzitia spre un sistem de agricultura
durabild. Conform definitiei prof. I. W. Doran, ,,Sdna-
tatea solului este capacitatea lui de a functiona ca un
organism viu in cadrul ecosistemului sau hotarelor de
folosire a terenului, cu mentinerea calittii apei si a ae-
rului, cu asigurarea concomitentd a sdnatatii plantelor,
animalelor si a omului” [10].
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Este cunoscut ca:

» deteriorarea structurii solului si compactarea so-
lurilor inhiba cresterea radécinilor, reducand conco-
mitent cantitatea accesibild de nutrienti si apd;

= reducerea continutului de substanta organica a
solului sub influenta insuficientei de resturi vegeta-
le reincorporate in sol si lucrarii intense a solului cu
intoarcerea brazdei, scade capacitatea de acumulare
a apei, sporind sensibilitatea culturilor la deficitul de
apa si seceta;

* un sol cu proprietiti biologice, agrofizice si agro-
chimice favorabile poate produce mai mult si generea-
za un profit mai mare decat un sol de calitate slaba;

* un sol sdndtos permite nu numai mentinerea
si majorarea nivelului de productie, dar si reducerea
cheltuielilor de producere ca rezultat al micsorarii
dependentei de folosirea mijloacelor chimice pentru
nutritia plantelor si protectia lor contra bolilor, dau-
nétorilor si buruienilor.

Ultimele afirmatii au fost confirmate prin date ex-
perimentale, obtinute in experientele de camp de lungd
durata din cadrul ICCC ,,Selectia” (mun. Balti) [25].

Fondatorul agrochimiei, talentatul chimist de ori-
gine germana Justus Liebig, dupd o conlucrare stran-
sd cu agricultorii practicieni, la sfarsitul vietii sale, a
recunoscut cd a supraapreciat rolul ingrasamintelor
minerale si a analizelor de laborator in agricultura. In
ultima sa carte, Legile naturale de gospodrire, publica-
ta in 1863, spre deosebire de afirmatiile sale din tine-
rete expuse in cartea publicatd in 1840 si mediatizata
pe larg, Chimia organicd folositd in agriculturd si fizi-
ologie, Liebig scria despre unica posibilitate de resta-
bilire a fertilitatii solului prin respectarea asolamen-
tului si aplicarea gunoiului de grajd [26; 27, p. 66-71].
»Pe un sol obosit de trifoi niciun fel de fertilizare cu
ingrasaminte artificiale sau gunoi de grajd nu poate
salva situatia” [26]. Respectarea legii restituirii ele-
mentelor nutritive extrase din sol prin aplicarea guno-
iului de grajd in asolament, prezintd baza unui sistem
rational de agriculturd [26].

Istoria dezvoltdrii agriculturii dovedeste elocvent
rolul primordial al substantelor organice a solului in
restabilirea fertilitatii solului. Nimeni insa nu poate
accepta ideea inlocuirii gunoiului de grajd cu ingrasa-
minte minerale [28].

D. N. Preanisnicov scria despre rolul decisiv al
azotului biologic (azotul din gunoiul de grajd si re-
sturile vegetale ale trifoiului) in asigurarea necesita-
tii plantelor in azot, ba chiar in térile europene cu o
industrie bine dezvoltatd de producere a ingrasamin-
telor minerale. Ponderea azotului din aceste doud
surse in extrasul total de azot cu productia alcitu-
ieste 81% in Danemarca si 56,7% in Germania [29].
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D. N. Preanisnicov considera inadmisibila situatia din
fosta URSS cand majoritatea extrasului de azot cu pro-
ductia pe solurile de cernoziom era acoperita din sol si
doar 31% de azot se reincorporeaza in sol din diferite
surse. In opinia sa, ponderea azotului biologic trebuie
sd constituie % din cantitatea totala de azot extrasa cu
productia in asolament [29]. Situatia s-a agravat oda-
ta cu privatizarea terenurilor agricole si dezintegrarea
ramurilor de fitotehnie si zootehnie.

Structura imperfectd a suprafetelor de insiman-
tare, cu dominarea culturilor prasitoare si reducerea
drasticd a suprafetelor sub culturile furajere, indeosebi
a ierburilor perene, nu permite respectarea asolamen-
telor, care constituie pilonul de baza al dezvoltarii du-
rabile in agricultura.

Republica Moldova are nevoie de o noud paradig-
ma (concept) de intensificare durabild a agriculturii
bazata pe conservarea si folosirea rationald a resurse-
lor naturale prin asigurarea unui circuit mai deplin de
energie si de nutrienti in fiecare gospodarie indiferent
de dimensiuni si forma de proprietate asupra terenului,
in vederea restabilirii fertilitatii solului cu folosirea sur-
selor energetice preponderent de provenientd locala.

Baza stiintificd pentru agricultura durabild, in-
clusiv ecologica, serveste agroecologia, care foloseste
ecosistemele naturale drept model pentru construi-
rea ecosistemelor agricole durabile [19-30]. Agricul-
tura Republicii Moldova necesitd nu doar schimbari
in tehnologiile de cultivare, ci schimbari transforma-
tive in sistemul de agricultura in vederea respectarii
asolamentelor cu amplasarea lor diferentiatd pe ele-
mentele de landsaft, cu o disturbare minima a solului.
Prin folosirea practicilor agricole inovative, de ordin
sistemic, devine absolut reald reducerea dependentei
de inputurile industriale si tranzitia la un sistem de
agriculturd durabild, inclusiv ecologica.

CONCLUZII

Agricultura Republicii Moldova, ca i in majorita-
tea tarilor lumii, se confrunta cu o serie de provocari
cauzate de modelul industrial de intensificare:

» asigurarea securitdtii alimentare la nivel local,
regional si global in conditiile cresterii explozive a po-
pulatiei;

= resurse naturale limitate, inclusiv resurse ener-
getice neregenerabile (gaz natural, nafta, carbune) la
pre‘guri ascendente;

» degradarea solurilor si pericolul poludrii apelor
subterane si a produselor alimentare pe intreg lantul
trofic, in conditiile globalizarii economiei;

= agravarea situatiei economice si sociale a gospo-
dariilor agricole din cauza discrepantei in preturi la
inputurile industriale si materia prima agricola;
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» pierderea biodiversitatii, inclusiv a diversitatii
genetice la suprafata solului si, in special, in sol;

® cresterea consecintelor negative ale incélzirii glo-
bale cu manifestarea tot mai frecventa a secetelor si a
altor calamitati naturale;

» dezintegrarea comunitdtilor rurale, cresterea
gradului de afectare a populatiei cu boli netransmisi-
bile.

Agricultura se afld intr-o criza sistemicd. Pentru a
raspunde la provocirile de ordin economic, energetic,
ecologic si social este nevoie de adoptarea unei viziuni
agroecologice de intensificare a agriculturii, bazate pe
respectarea diferentiata a intregului sistem de agricul-
tura in conformitate cu particularitatile landsaftului, cu

restabilirea fertilitatii solului, majorarea competitivitatii
producatorilor agricoli si revitalizarea comunitétilor
rurale, preintmpinarea degradarii si poludrii resurselor
naturale in conditiile incélzirii globale.

Modificarile transformative in agricultura Re-
publicii Moldova necesitd suport stiintific, politic si
financiar.
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