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STRUCTURE OF THE ZOOBENTHOS COMMUNITIES FROM DUBASARI AND KUCHURGAN RESERVOIR BASED

ON THE ZOOGEOGRAPHIC CLASSIFICATION

Summary. The Dubasari reservoir is located on the river Nistru, while the Kuchurgan reservoir is a lake type
and serves as a cooling reservoir for the Moldovan Thermal Power Plant. Reservoir zoobenthos is mainly formed
of thermophilous Palearctic species of the Holarctic region (mainly oligochaetes and chironomids), including Pon-
to-Caspian relicts (polychaetes, higher crustaceans, and mollusks). There are 18 species of Ponto-Caspian relicts in
the Dubasari reservoir and 25 species in the Kuchurgan reservoir. North American and Southeast Asian introduced
species in the zoobenthos of the Dubasari reservoir are represented by one species, and in the Kuchurgan reservoir
by three species. The most significant commonality (0,74 according to the Sorensen index) and similarity (0,59 ac-
cording to the Jaccard index) of the species composition of zoobenthos are typical for the Ponto-Caspian fauna of
reservoirs.

Keywords: zoobenthos, reservoir, Ponto-Caspian relict, Palearctic, North American, Southeast Asian species.

Rezumat. Lacul de acumulare Dubdsari este edificat pe cursul fluviului Nistru, iar lacul de acumulare Cuciurgan,
separat de estuarul acestui ecosistem fluvial, serveste drept bazin cu apd de racire a Centralei Termoelectrice Moldo-
venesti. Zoobentosul lacurilor de acumulare este format preponderent din speciile palearctice termofile caracteristice
regiunii holarctice (in special oligochetele si chironomidele), inclusiv relicte ponto-caspice (polichetele, crustaceele
superioare si molustele). In lacul de acumulare Dubasari s-au identificat 18 specii relicte ponto-caspice, iar in lacul de
acumulare Cuciurgan - 25 de specii. Speciile de zoobentos introducente de origine nord-americana si sud-est asiatica
sunt reprezentate in lacul de acumulare Dubasari de cate o specie, iar in lacul de acumulare Cuciurgan de cate trei
specii. Cele mai mari valori ale afinitatii cenotice (0,74 conform indicelui Sorensen) si ale similitudinii specifice (0,59
conform indicelui Jaccard) in cadrul comunitatilor de zoobentos din aceste acumulari de apd sunt caracteristice pentru
complexul ponto-caspic.

Cuvinte-cheie: zoobentos, lac de acumulare, relict ponto-caspic, specie palearctica, nord-americand, sud-est asiatica.

INTRODUCERE apelor continentale in districte zoogeografice mari
(regate, regiuni, subregiuni), insa pana la momen-
tul actual nu existd un sistem de clasificare unanim
recunoscut [1].

Anterior, hidrobiologii au incercat sa elaboreze
zonarea zoogeograficd in baza insectelor amfibiotice
(trichoptere, odonate). Propunerile inaintate diferd
semnificativ de cartarea zoogeograficd clasica reali-
zatd in baza materialelor ornito-teriologice. Pe langa
aceasta, distributia trichopterelor, spre exemplu, de-
monstreaza perturbarea zonalitdtii, care este caracte-
risticd pentru arealele majoritatii insectelor terestre
din cad-rul regiunii Palearctice. Sistemele respective
de clasificare zoogeograficd aveau caracteristici inter-
mediare, intre cele bazate pe distributia animalelor
terestre si a organismelor hidrobionte.

Actualmente, la baza principiului zondrii zoogeo-
grafice stau particularitatile de distributie a neverteb-
ratelor si a plantelor terestre. In conformitate cu aceas-
ta clasificare, biosfera Pamantului este impdrtita in
cinci regiuni zoogeografice: Holarcticd, Paleotropica-
14, Australiana, Neotropicald si Antarcticd. Regiunea
Holarctica este impartitd la randul sau in Palearcticd
(Eurasia fara India, Islanda, Insulele Canare, Coreea,
Japonia si Africa de Nord) si Nearcticd (America de
Nord cu Groenlanda).

Constatdm cd zoogeografia nevertebratelor ac-
vatice este incd slab studiatd din cauza datelor in-
suficiente privind distributia speciilor. In prezent
sunt mai multe variante de clasificare a biomilor
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Pana astazi nu a fost suficient dezvoltat sistemul
de zonare zoogeografici a componentului esential in
cadrul structurii comunitétilor de zoobentos, precum
sunt chironomidele. Au fost determinate doar legitatile
principale ale distributiei si caile de raspandire a taxo-
nilor la nivel de gen si specie [2]. Pentru prima data, o
zonare zoogeografica a apelor continentale europene,
in conformitate cu distributia organismelor hidrobion-
te (spre deosebire de cele amfibionte), a fost propusi de
L. Berg [3]. El a impartit regiunea Holarcticd in patru
subregiuni: Circumpolara, Baikal, Mediterand (inclu-
siv provincia Ponto-Aralo-Caspicd), Submontan-Asi-
atica. Aceasta zonare a fost acceptatd pentru grupele
principale ale hidrobiontilor: moluste (V. Zhadin [4]),
hirudinee (E. Lukin [5]), oligochete (O. Cekanovs-
kaia [6]). Zoogeografia molustelor a fost elaborata de
V. Starobogatov [7] si, impreuna cu sistemul lui L. Berg,
a stat la baza zonarii zoogeografice a apelor continentale.

Dupa exemplul pestilor, P. Banédrescu [8] a pro-
pus un sistem zoogeografic sintetic al distributiei hid-
robiontilor. Conform acestui sistem, Palearctica este
divizata in subregiunile European-Mediteraneana, Si-
beriana, Baikala si Mongola. Geneza ihtiofaunei din
Republica Moldova a fost studiata de D. Bulat [9].

In prezent este tot mai apreciat un sistem similar
cu cel traditional clasic al zoogeografiei terestre. Po-
trivit acestuia, hidrofauna continentald este impartitd
pe urmadtoarele regiuni: Palearctica, Neoarctica, Neo-
tropicala, Afrotropicala, Esticd (India si Asia de Sud-
Est), Australiand, insular-Pacifica si Antarctica [10].
Astfel, au fost stabilite legitatile principale ale distri-
butiei hidrobiontilor si evidentiate particularitatile
de diferentiere in raport cu distributia faunei terestre,
care constd in predominarea principiului bazinal, spre
deosebire de principiul zonalitétii caracteristic pentru
animalele terestre.

Geneza hidrofaunei corpurilor de apé din bazinul
Nistrului, ca parte a regiunii ponto-caspice, a fost ana-
lizatd de M. Tarosenko [11] si I. Dediu [12]. Analiza
biogeografica a faunei de chironomide din Republica
Moldova a fost efectuata de 1. Toderas [13].

Intrucat complexele zoogeografice ale faunei ben-
tonice a ecosistemelor acvatice din Moldova nu au fost
studiate suficient pana in prezent, scopul cercetrii este
de a descrie compozitia zoogeografica a zoobentosului
din lacurile de acumulare Dubdsari si Cuciurgan.

MATERIALE SI METODE

Lacul de acumulare Dubasari a fost format in anii
1954-1955 prin constructia Hidrocentralei Dubdésari
pe cursul fluviului Nistru. Barajul lacului de acumu-
lare, situat la distanta de 351 km de gura de debusare,
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cuprinde un volum de captare a apei de 53 590 km”.
Capacitatea proiectata a Centralei Hidroelectrice Du-
bésari este de aproximativ 48 000 kW. Lacul de acu-
mulare e situat pe tronsonul dintre orasele Camenca
si Dubdsari. Lungimea lacului de acumulare este de
128 km, latimea de la 200 pana la 1 800 m, adancimea
medie pe momentul formdrii era de 7,19 m, suprafata -
de 67,5 km?. Volumul lacului de acumulare in ultimele
decenii, din cauza colmatarii accentuate, a scizut de la
485 pani la 277,4 milioane m® [14; 15].

Lacul de acumulare Cuciurgan este situat in partea
de sud-est a Republicii Moldova la hotarul cu Ucraina.
Tncepénd cu anul 1964, acest ecosistem antropizat ser-
veste drept bazin acvatic cu apd de récire al Centralei
Termoelectrice Moldovenesti cu o capacitate proiec-
tata de 2,52 GW si un sistem circulant de alimentare
cu apa. Lacul de acumulare Cuciurgan, inainte de a fi
regularizat si transformat intr-un rezervor de racire al
Centralei Termoelectrice Moldovenesti, a fost parte a
estuarului candva vast al Nistrului inferior. Acest fapt
este indirect confirmat de prezenta hidrobiontilor de
origine relicta ai complexului faunistic ponto-caspic
care s-au pastrat in fauna bentonica a lacului de acu-
mulare Cuciurgan [16; 17; 18; 19].

In prezent, lungimea lacului de acumulare, in
functie de nivelul apei, ajunge la 14-20 km, latimea
maxima in sectorul inferior, in nemijlocita apropie-
re de baraj este de 3 km. Suprafata luciului de apd a
lacului de racire ocupa aproximativ 2 730 ha, cu o
adancime medie de 3,5 m si o addncime maxima de
5,0 m, volumul de apé este de 88 de milioane m®.

In lucrarea de fatd drept material de cercetare au
servit probele de macrozoobentos colectate sezonier
in lacul de acumulare Cuciurgan in anii 1997-2021
(mai mult de 1 100 de probe) si in lacul de acumulare
Dubasari in perioada 2010-2021 (peste 500 de pro-
be). Prelevarea probelor de nevertebrate bentonice s-a
efectuat in conformitate cu standardele internationale
si nationale [20; 21].

REZULTATE $I DISCUTII

La investigarea zoobentosului corpurilor de apa
din bazinul fluviului Nistru in mod traditional se ia
in considerare analiza particularitétilor de repartitie a
reprezentantilor complexului faunistic ponto-caspic si
celor de origine alogend. Geneza lacurilor de acumu-
lare Dubdsari si Cuciurgan determind compozitia zo-
ogeografica a faunei lor bentonice. Datorita amplasarii
acestor ecosisteme acvatice in zona geografica si cli-
matica similard, fauna bentonica este reprezentatd de
specii palearctice termofile caracteristice regiunii Ho-
larctice, inclusiv de relicte ponto-caspice (tabelul 1).
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Tabelul 1
Compozitia zoogeografica a zoobentosului din lacurile de acumulare Dubasari si Cuciurgan
Numarul speciilor Numairul speciilor
Grupa taxonomica din lacul de acumulare Dubasari din lacul de acumulare Cuciurgan
PA | PC | NA | sv PA | PC | NA | sV
Polychaeta - | ) T - | - - | 5 | 2 - | -
32 37
Oligochaeta 3 | - | - | ! 36 | - | - | .
Chironomidae 16 | - 4|6 - | - p | - | 68 - | -
Alte insecte amfibiotice ” | - 1|4 - | - 5 | - | 3 - | -
C 11 17
rustacea i | 11 | i | i i | 15 | ] | ]
. 3 3
Mysidacea - | B | - | - - | 3 | - | -
6 8
Gammaridae - | p | - | - - | s | - | -
C 2 4
umacea _ | 5 | i | _ _ | 4 | _ | _
0 2
Decapoda - | - | - | - - | - | ! | .
Moll 22 26
o 7 | 4 | 1 | - 7 | 6 | 2 | 1
G 4 17 21
astropoda 2 | o4 | 1 | - 4 | o4 | 2 | 1
Bivalvia 3 | 5 5| _ | i 1 | 1 | > i | _
Total 126 163
ot 106 18 1 1 132 25 3 3
Cota-parte a speciilor (%) 84,1 14,3 0,8 0,8 81,0 15,3 1,8 1,8

*Notd: PA - specii palearctice, PC - relicte ponto-caspice, NA - specii nord-americane, SV - specii sud-vestice.

Tabelul 2

Valorile indicilor Sorensen (de afinitate) si Jaccard (de similitudine) la analiza comunitatilor
de zoobentos din lacurile de acumulare Dubasari si Cuciurgan

din punct de vedere al compozitiei zoogeografice

Indicele de asemanare PA PC NA SV Toata fauna
Sorensen 0,53 0,74 0 0,50 0,56
Jaccard 0,36 0,59 0 0,33 0,39

Nota: PA - specii palearctice, PC - relicte ponto-caspice, NA - specii nord-americane, SV - specii sud-vestice.

Tabelul 2 prezinta o analiza comparativa a com-
pozitiei zoogeografice a zoobentosului din lacurile de
acumulare Dubasari si Cuciurgan in baza indicelui
afinitatii cenotice Sorensen si a indicelui similitudinii
specifice Jaccard. Valorile indicelor ecologici mentio-

nati demonstreaza un grad inalt de aseménare a faunei
ponto-caspice din lacurile de acumulare Dubasari si
Cuciurgan din cauza numeroaselor crustacee superi-
oare si moluste ale acestui complex faunistic.
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Evolutia faunei bentonice a mers din directia
colonizdrii ecosistemelor marin-salmastricole si ul-
terior a celor de apa dulce. Concomitent, odatd cu
derularea acestui proces de avansare in noile teritorii
acvatice de apa dulce, in unele locuri s-a pastrat si
partial s-a modificat fauna ancestrald de apa salmas-
tra, care, din punct de vedere ecologic, se aseaméana
mai mult cu cea de apd dulce, in comparatie cu fau-
na contemporanad marin-salmastra. Relictele de apd
salmastra si speciile native din bazinul ponto-caspic
constituie un exemplu reprezentativ al unei astfel de
faune de tip tranzitoriu. Speciile relicte ale faunei
ponto-caspice sunt raspandite, in special, in zona es-
tuarelor fluviilor si in zona de litoral cu ape desalini-
zate, unde s-au péstrat conditii asemandtoare cu cele
din stravechiul bazin Tertiar (Sarmat) [16].

Fauna ponto-caspica este reprezentata de un com-
plex de specii formata preponderent din crustacee
(amfipode, miside, cumacee etc.), bivalve si gastero-
pode, pesti (guvizi, alose, sturioni etc.). Acest com-
plex de specii este considerat autohton pentru Ma-
rea Caspica. Astfel, fauna caspicd este una straveche,
care s-a dezvoltat in mod izolat de biomul oceanic
un timp indelungat. Ea este endemica pentru bazi-
nul ponto-caspic, deoarece nu s-a raspandit activ in
afara acestuia, cu exceptia speciilor invazive (Dreisse-
na polymorpha, Neogobius melanostomus, Neogobius
fluviatilis, Proterorhinus semilunaris etc.) care s-au
raspandit departe de limitele bazinului respectiv, une-
le chiar pana la Marile Lacuri din America de Nord
[14; 165 19].

Imigrantii ponto-caspici ai faunei bentonice din
lacurile de acumulare Dubdsari si Cuciurgan sunt re-
prezentati de: 2 specii de viermi policheti, 3 specii de
miside, 10 specii de gammaride, 4 specii de cumacee,
4 specii gasteropode si 5 specii de moluste bivalve [6;
175 19; 22; 23; 24].

In lacul de acumulare Dubasari se intalnesc 18
specii ponto-caspice: o specie de vierme polichet -
Hypania invalida (Grube, 1960); 3 specii de miside -
Limnomysis benedeni (Czerniavsky, 1882), Paramysis
lacustris (Czerniavsky,1882), Katamysis warpachows-
kyi (Sars, 1893); 6 specii de gammaride - Dikerogam-
marus haemobaphes (Eichwald, 1841), Dikerogamma-
rus villosus (Sowinski, 1894), Pontogammarus crassus
(Sars, 1894), Pontogammarus robustoides (Sars, 1894),
Pontogammarus obesus (Sars, 1894), Chaetogamma-
rus tenellus (Sars, 1914); 2 cumacee — Pterocuma pecti-
nata (Sowinsky, 1893), Pseudocuma cercaroides (Sars,
1894); 4 specii gasteropode — Lithoglyphus naticoides
(Pfeiffer 1828), Caspia gmelini (Clessin & Dybowski,
1887), Theodoxus fluviatilis (Linnaeus, 1758), Theo-
doxus transversalis (Pfeiffer, 1828) si 2 specii moluste
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bivalve — Dreissena polymorpha, Dreissena bugensis
(Andrusov, 1897).

Este important de subliniat ca fauna bentoni-
ca a lacului de acumulare Dubasari a fost imbo-
gititd in mod artificial cu 4 specii ponto-caspice:
3 specii de miside si o specie de cumacee (Caspiocuma
campylaspoides (Sars, 1897), care insd pana in acest
moment nu au fost inregistrate de noi. De asemenea,
nu au fost identificate de cétre noi speciile ponto-cas-
pice Chaetogammarus warpachowskyi (Sars, 1894) si
Jaera sarsi (Valkanov, 1936), care se considera cd au
habitat anterior in acest ecosistem lacustru.

In comparatie cu alte ecosisteme acvatice naturale
din Republica Moldova, lacul de acumulare Cuciur-
gan este considerat ca fiind cel mai bogat in specii
ponto-caspice, de aceea el poate servi drept focar de
raspandire a acestui grup de relicte [16; 19]. In diferiti
ani, in lacul de acumulare au habitat peste 30 de specii
ponto-caspice de viermi policheti, specii de moluste,
cumacee, miside si amfipode. Particularitatile genezei
acestui ecosistem acvatic estuaric a contribuit la con-
servarea diversitatii speciilor de zoobentos din com-
plexul relictelor ponto-caspice [16; 18].

In prezent, fauna bentonici a lacului de acumu-
lare Cuciurgan include 25 de specii ponto-caspice.
Polichetele complexului faunistic ponto-caspic al la-
cului de acumulare Cuciurgan sunt reprezentate de
doud specii: Hypaniola kowalewskyi (Grimm, 1877) si
Hypania invalida (Grube, 1860), ultima fiind o specie
comuna pentru acest ecosistem. Dintre toate speciile
ponto-caspice de zoobentos aici predomind crusta-
ceele superioare. Amfipodele sunt cel mai numeros
grup de crustacee bentonice, pe parcursul diferitor
perioade ale functiondrii acestui bazin acvatic fiind
identificate 15 relicte ponto-caspice [17].

In urma cercetdrilor proprii, am reusit identi-
ficarea in lacul de acumulare Cuciurgan a 8 specii:
Dikerogammarus  haemobaphes, —Dikerogammarus
villosus, Pontogammarus crassus, Pontogammarus ro-
bustoides, Chaetogammarus ischnus (Stebbing, 1898),
Chaetogammarus warpachowskyi, Corophium maeoti-
cum (Sowinsky, 1898), Corophium curvispinum (Sars,
1895). Din grupa molustelor complexului ponto-cas-
pic, in lacul de acumulare Cuciurgan se intalneste
Dreissena bugensis, care a fost gasitd aici pentru prima
data de citre noi in anul 2004 [25].

De asemenea, monodacnele sunt un component
comun al malacofaunei bentonice a lacului, preferand
substraturile nisipos-maloase [22]. Astfel, cei mai rep-
rezentativi taxoni ai lacului din componenta famili-
ei Limnocardiinae sunt: Hypanis pontica (Eichwald,
1838) si Hypanis colorata (Eichwald, 1829), incluse in
Cartea Rosie a Republicii Moldova.
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CONCLUZII

Lacurile de acumulare din bazinul Nistrului au
geneze diferite: lacul de acumulare Dubasari apartine
lacurilor de acumulare de tip fluvial de campie, iar Cu-
ciurgan - de tip estuar.

Compozitia zoogeografica a faunei bentonice din
lacurile de acumulare Dubdsari si Cuciurgan este rep-
rezentatd in mare parte de speciile palearctice termofi-
le ale regiunii holarctice (in special oligochetele si chi-
ronomidele) si de relictele ponto-caspice (polichete,
crustacee superioare si moluste: 18 specii in lacul de
acumulare Dubasari si 25 de specii in lacul de acumu-
lare Cuciurgan), precum si de speciile alogene de ori-
gine nord-americana si sud-est asiaticd, care au apdrut
in ultimele decenii (céte o specie in lacul de acumulare
Dubasari si cate 3 specii in lacul de acumulare Cuciur-
gan).

Cele mai mari valori ale afinitatii cenotice (0,74
conform indicelui Sorensen) si ale similitudinii speci-
fice (0,59 conform indicelui Jaccard) in cadrul comu-
nitatilor de zoobentos din aceste ecosisteme acvatice
sunt caracteristice pentru complexul ponto-caspic, al
caror imigranti istorici continud sd se raspandeasca
activ pana in prezent.
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