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INTRODUCERE

Cercetările au fost efectuate pe soluri brune virgi-
ne. În Republica Moldova aceste soluri se formează sub 
pădurile foioase de tip european (fag, stejar, carpen), în 
trecut, aparent mai răspândite [1]. Sub aspect genetic, 
un caracter important al solurilor brune constituie pre-
zența unui orizont metamorfizat cu argilizare intensivă 
in situ. În solurile studiate deseori se manifestă procesul 
de gleizare contemporan sau relict [2; 3]. Aceste soluri 
sunt considerate specifice, deoarece suprafața lor este 
de numai 20 mii ha. Altitudinea medie de răspândire a 
solurilor brune este de cca 300 m. Divizarea acestora la 
nivel de subtip este discutabilă. Până în prezent, rămâne 
neclar în care subtip se încadrează aceste soluri: slab ne-
saturate lessivaj [4; 5] sau slab nesaturate podzolite [6; 
1]. În același timp, manifestarea procesului de argilizare 
în profilele solurilor brune nu este pusă la îndoială.

Pentru elucidarea problemei menționate a fost apli-
cată analiza cantitativă a mineralelor primare și argi-
loase în scopul evidențierii caracterului de distribuire 
a acestora pe profil. Trebuie remarcat faptul că studiile 
mineralogice ale solurilor Codrilor au mai fost efec-

tuate anterior în mod episodic. Cele mai vechi [7; 8],  
dar și mai recente [9; 10] lucrări au fost dedicate stu-
diului mineralelor argiloase conform metodologiei 
uzuale. Mai târziu, pe lângă mineralele argiloase, în 
aceste soluri au început să fie studiate și mineralele 
primare [10-13]. Metoda de cercetare a fost perfecți-
onată nu numai sub aspectul determinării minerale-
lor primare și argiloase [14], ci și a studierii integrate 
a acestor grupuri de minerale [11]. În prezent a fost 
elaborat un sistem de indicatori de evaluare a stării 
mineralogice a solurilor din zonele de stepă și silvos-
tepă [15], care trebuie testați pentru a fi aplicați  la 
studierea solurilor forestiere din Moldova. Metodolo-
gii analogice de cercetare în practica de peste hotare 
nu sunt cunoscute. Rezolvarea problemelor în cauză 
prin studii mineralogice este cea mai de perspectivă, 
deoarece la baza proceselor pedologice menționate stă 
modificarea stării mineralogice a solului. 

MATERIALE ȘI METODE

Una dintre abordările metodologice constă în stu-
dierea profilurilor de sol de pe cumpăna apelor (inter-
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fluviu) cu suprafețe cvasiorizontale, ceea ce exclude 
influența proceselor de denudație asupra mineralogiei 
solului și asigură o evaluare obiectivă a potențialului 
lor de formare. O altă problemă de ordin metodologic 
a fost selectarea unor asemenea locuri de amplasare a 
profilelor, care să excludă nu numai influența proce-
selor de pantă, ci și, dacă este posibil, să asigure omo-
genitatea rocilor de solificare. Prima condiție a fost 
îndeplinită prin deschiderea profilelor pe cumpăna 
apelor. A doua condiție a fost realizată parțial: în profi-
lele selectate pentru studiu s-a înregistrat o rocă relativ 
omogenă numai până la adâncimea de 80-110 cm, in-
clusiv orizontul BC, care ulterior s-a utilizat ca punct 
de referință a tuturor măsurătorilor referitoare la profil. 

Cercetărilor mineralogice au fost supuse trei pro-
file de soluri brune. Acestea sunt amplasate pe inter-
fluviu din apropierea satelor Horodiște (profilul 7m, 
altitudine absolută 364 m), Pârjolteni, raionul Călărași 
(profilul 8m, altitudine absolută 366 m) și în apropi-
erea intersecției autostrăzii Poltava cu șoseaua care 
duce spre satul Lozova, raionul Strășeni (profilul 9m, 
altitudine absolută 375 m). Solurile care se află la o 
distanță de cca 10 km intre ele s-au dovedit a fi lutoase 
ca textură, ceea ce poate indica tipicitatea lor pentru 
interfluviile cercetate. În solurile selectate au fost de-
terminați indicatorii pH-ului, acidității hidrolitice și 
conținutul de carbonați. Valorile pH-lui în profilul 7m 
variază în intervalul 6,0-6,4, în adâncime acestea scad: 
în profilul 8m pH-ul este de 5,4-6,4, iar cele mai mici 
valori au fost atestate în partea de mijloc a profilului 
(orizontul B); în profilul 9m reacția alcătuiește 4,4-5,6, 
cele mai scăzute valori înregistrându-se, de asemenea, 
în orizontul B. Astfel, pH-ul solului a scăzut de la pro-
filul 7m la profilul 9m. Respectiv, aciditatea hidroli-
tică a solurilor a crescut de la 2-4 la 6-12 me/100 g 
drept consecință a intensificării procesului de gleizare 
în profilul 9m [2; 3]. Solurile cercetate sunt lipsite de 
carbonați pe întreaga adâncime a profilelor. 

În solurile selectate s-a determinat compoziția 
mineralelor primare și argiloase. Mineralele primare 
au fost determinate în fracțiunea > 1 µm, iar cele ar-
giloase în fracțiunea < 1 µm. Separarea fracționată a 
probelor s-a realizat conform metodologiei [16]. Ma-
teria organică și carbonații au fost îndepărtate înainte 
de fracționarea probelor. Compoziția mineralelor pri-
mare și argiloase a fost studiată prin metoda difracto-
metriei cu raze X. Compoziția calitativă a mineralelor 
primare și argiloase s-a determinat conform recoman-
dărilor [17; 18]. Analiza cantitativă a fost efectuată 
după metodele [16; 13] cu unele detalieri conform 
autorului [15]. Precizia analizei mineralelor primare 
este evaluată prin coeficientul de variație a rezultatelor 
testărilor amestecurilor standard de calibrare (testarea 

a trei preparate de trei ori). În funcție de conținutul de 
minerale din amestecuri, acesta se caracterizează prin 
următorii parametri (în % relativ): cuarț – 2,9-3,3;  
feldspat – 3,8-8,9; mică – 4,7-20; clorit – 15-26. Ace-
leași date pentru mineralele argiloase (testarea a trei 
preparate ale fracțiunii < 1 µm de trei ori) alcătuiesc: 
grupul de smectit – 2,5-3,0; illit – 2,2-2,6; clorit –  
12-25; caolinit (il) –15-25, caolinit (fracția > 1 mm) –  
20-30. La analiza mineralelor primare și argiloa-
se rezultatul final reprezintă valoarea medie a patru 
măsurări (două testări ale celor două preparate).

Evaluarea distribuției mineralelor pe profilul so-
lului și a influenței proceselor de pedogeneză asupra 
acestora a fost efectuată cu ajutorul a 10 indicatori 
(K1, K2, K3, K4, IIIS, ITIS, IICS, ITCS, IICI, ITCI). 
Acest sistem de indicatori a fost elaborat pentru cer-
noziomurile de stepă și silvostepă [15]. Utilizarea lui 
pentru solurile forestiere tipice este o verificare a apli-
cabilității sale pe aceste soluri. Indicatorii menționați 
reprezintă raportul dintre conținutul de cuarț rezistent 
la alterare și illitul dioctaedric, pe de o parte, și grupu-
rile de minerale mai puțin rezistente, pe de altă parte.

Raporturile K1, K2, K3 caracterizează respectiv 
gradul de alterare a feldspaţilor (totalul celor potasici 
și calcosodici, K1), silicaţilor stratificați (totalul mice-
lor, cloritului și caolinitului, K2), iar suma feldspaţilor 
și silicaţilor stratificați formează (K3). Se calculează ca 
raport al conţinutului (%) de cuarţ la conţinutul aces-
tor grupuri de minerale în fiecare orizont, împărţite 
la același raport din rocă. În cazul omogenității rocii, 
valoarea indicatorului mai mare de 1 arată alterarea 
grupei corespunzătoare de minerale. Valoarea rapor-
tului este proporţională cu gradul de alterare. Valorile  
subunitare ale raportului sau oscilarea acestora pe 
profil între valorile subunitare și supraunitare atestă 
diverse tipuri de manifestare a neomogenităţii rocii 
de solificare. Această concluzie reiese din cunoscuta 
incapacitate a mineralelor puţin rezistente de origine 
vulcanică de a se reproduce în condiţii normale de 
temperatură și presiune. Conţinutul lor în sol în ra-
port cu cuarţul poate numai să se reducă.  

K4 reprezintă raportul pe profil dintre conţinutul 
(%) de cuarţ și conţinutul de argilă fină fără substanţă 
organică și carbonaţi (fracţiunile < 1 µm, sau fracţiu-
nile mineralelor argiloase), împărţit la același raport 
în rocă. Îmbinarea valorilor K4 mai mic de 1 cu K3 
mai mare de 1 indică prezenţa în sol a procesului de 
argilizare, deoarece denotă formarea mineralelor argi-
loase noi pe seama materialului mineralelor primare. 
Sunt posibile și alte combinaţii ale valorilor К4 și К3 
pe profil în funcţie de natura modificărilor părţii si-
licate a solului sub influenţa proceselor de alterare și 
solificare sau a manifestării neomogenității rocii [11].
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IIIS, indicatorul intensității de alterare, evaluat 
pe illit-smectit, caracterizează intensitatea transfor-
mării fracţiunii < 1 µm în orizonturile solului în as-
pectul schimbării coraportului illit/smectit. Reprezintă 
raportul conţinutului (%) de illit dioctaedric rezistent 
la alterare la conţinutul de smectit instabil în fracţiunea 
menţionată, înmulţit la 10 pentru a obţine un număr 
întreg. În illit este posibilă prezenţa unei cote neîn-
semnate de illit trioctaedric, care nu este luat în calcul, 
deoarece în prezenţa illit-ului dioctaedric conţinutul 
neînsemnat al acestuia nu poate fi diagnosticat.

ITIS, indicatorul de tensionare a alterării, eva-
luat pe illit-smectit, caracterizează tensionarea mo-
dificărilor minerale în șirul schimbării raportului illit/
smectit pe întreg profilul de sol și reprezintă diferenţa 
IIIS între orizontul superficial și rocă.

IICS, indicatorul de intensitate a alterării, evalu-
at pe cuarţ-smectit, reprezintă raportul conţinutului 
(%) de cuarţ la conţinutul de smectit din fiecare orizont.

ITCS, indicatorul de tensionare a alterării, eva-
luat pe cuarţ-smectit, caracterizează tensionarea 
modificărilor minerale pe întreg profilul și reprezin-
tă diferenţa IICS în orizontul superficial și în roca  
parentală.

IICI, indicatorul de intensitate a alterării, eva-
luat pe cuarţ-illit, reprezintă raportul dintre conţinu-
tul (%) de cuarţ și conţinutul de illit în fiecare orizont. 
Particularitatea indicatorului în cauză este că valorile 
lui se micșorează spre partea superioară a profilului. 

Aceasta se explică prin faptul că în urma proceselor de 
alterare și pedogeneză viteza de acumulare relativă a 
illitului în sol este mai mare decât cea a cuarţului.

ITCI, indicatorul de tensionare a alterării, eva-
luat pe cuarţ-illit, caracterizează tensionarea modifi-
cărilor minerale pe întreg profilul de sol și reprezintă 
diferenţa IICI între orizontul superficial și rocă. Par-
ticularitatea acestui indicator constă în faptul că el 
înregistrează valori negative, deoarece valoarea lui în 
orizontul de suprafaţă este mai mică decât în rocă. În 
solurile forestiere, indicatorul respectiv este calculat 
pentru fiecare orizont.

REZULTATE ȘI DISCUȚII  
MINERALELE PRIMARE

Conținutul fracțiunii > 1 µm în solurile brune studi-
ate, reprezentate de mineralele primare, este de 64-83 %.  
Solurile au compoziția granulometrică asemănătoare. 
Totodată, distribuția acestei fracțiuni pe profil este di-
ferită: în profilul 7m, conținutul ei este destul de con-
stant; în profilele 8m și 9m valorile ei cresc spre orizon-
turile superioare, ceea ce este deosebit de pronunțat în 
ultimul profil. Fracțiunea la 61-73 % este reprezentată 
de cuarț. În toate profilele, conținutul lui crește spre 
orizonturile superficiale cu 6-10 %. Conținutul pla-
gioclazelor este relativ constant, variind între 8-9 %,  
feldspați potasici 8-10%, mica 5-16 %. Conținutul 
lor în orizonturile superioare se micșorează, cloritul  
1-2 %, caolinitul 1-3 % (tabelul 1).

Tabelul 1
 Conținutul de minerale primare (%)
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Profilul 7m. Sol brun lutos, Horodiște, cumpăna apelor, altitudinea 364 m
Aeţ 0-10 77,1 73,7 8,7 9,2 5,3 1,4 1,7 56,9 6,7 7,1 4,1 1,1 1,3
AEh 10-21 79,6 72,4 8,0 8,9 7,4 1,2 2,0 57,7 6,4 7,1 5,9 1,0 1,6
Behw 21-35 81,0 72,9 8,4 9,2 6,5 1,5 1,5 59,0 6,8 7,5 5,2 1,2 1,2
Bhw 35-50 79,7 72,8 8,2 8,6 7,2 1,7 1,6 58,0 6,6 6,8 5,7 1,3 1,3
BCw 75-101 78,1 67,9 8,3 10,2 9,8 1,5 2,4 53,0 6,5 7,9 7,6 1,1 1,9

Profilul 8m. Sol brun lutos, Pârjolteni, cumpăna apelor, altitudinea 366 m
Aeţ 0-9 80,7 68,9 9,5 8,7 9,4 1,7 1,7 55,6 7,6 7,0 7,6 1,4 1,4
AEh 9-21 83,0 69,9 8,6 8,9 9,1 1,6 1,9 58,0 7,1 7,4 7,6 1,3 1,6
Behw 21-31 79,9 68,5 8,4 8,9 10,2 1,6 2,4 54,8 6,7 7,1 8,2 1,3 1,9
Bhw 35-52 79,5 66,8 8,4 8,8 11,6 2,2 2,2 53,1 6,7 7,0 9,2 1,7 1,8
BCw 78-108 75,6 61,0 9,3 8,6 16,1 2,2 2,8 46,1 7,0 6,5 12,2 1,6 2,1
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Indicatorii recalculați la sol arată astfel: cuarț –  
39-59%, plagioclaze – 5-7 %, feldspat de potasiu – 6-8 
%, mica – 4-12 %, clorit – 1-2 %, caolinit – 1-2 %. Con-
ținutul de cuarț și feldspat pe profil crește semnificativ 
spre suprafață, cel de mică – scade, iar conținutul de 
clorit și caolinit nu înregistrează asemenea schimbări.

MINERALELE ARGILOASE

Conținutul fracțiunii < 1 µm în solurile studiate 
se află în intervalul 17-36 %. În profilul 7m este dis-
tribuită relativ uniform, în profilele 8m și 9m, conți-
nutul ei crește semnificativ în adâncime, în special, 
în profilul 9m, ceea ce poate fi determinat geologic. 
Fracțiunea este reprezentată la 50-70 % de smectit, 

Profilul 9m. Sol brun lutos, Lozovo-Poltava, cumpăna apelor, altitudinea 375 m
AEţ 0-6 77,7 71,5 8,7 9,0 7,3 2,1 1,4 55,6 6,7 7,0 5,6 1,7 1,1

AEh 6-20 78,7 71,6 7,7 9,1 7,3 2,2 2,0 56,3 6,1 7,1 5,8 1,7 1,6

Behw 20-31 78,6 68,9 8,4 9,1 8,8 2,2 2,5 54,2 6,6 7,1 6,9 1,7 2,0

Bhwg 31-48 67,7 66,3 7,8 8,8 12,1 2,3 2,6 44,9 5,3 6,0 8,2 1,6 1,8

BCwg 60-80 63,8 61,7 8,5 9,2 15,2 2,5 2,8 39,4 5,4 5,9 9,7 1,6 1,8

20-36 % – de illit, 4-9 % – de clorit și 2-11 % – de 
caolinit (tabelul 2).

Recalculate la sol, aceste date au următoarele va-
lori: smectit – 9-25 %, illit – 4-7 %, clorit – 1-3 %,  
caolinit – 1-2%. Conținutul de smectit și clorit în 
adâncime crește, iar cel de illit și caolinit scade. Este 
urmarea distrugerii smectitului și cloritului în orizon-
turile superioare și acumulării relative în ele a illitului 
și caolinitului, deoarece primele două minerale sunt 
mai puțin rezistente la alterare comparativ cu cele din 
urmă. Comportarea illitului depinde și de alte cauze, 
la care ne vom referi în continuare. Este de remarcat 
distribuția illitului în profilul 9m, unde conținutul lui, 
spre deosebire de celelalte două profile, scade în ori-
zonturile superioare.

Tabelul 2 
Conținutul de minerale argiloase (%)

Orizontul Adâncimea,
cm

Fracţiunea, 
<1 mcm

Fracţiunea < 1 mcm Solul
Smec-

tit Illit Clorit Caoli-
nit

Smec-
tit Illit Clorit Caoli-

nit

Profilul 7m. Sol brun lutos, Horodiște, cumpăna apelor, altitudinea 364 m

Aeţ 0-10 22,9 52,0 31,2 5,7 11,0 11,9 7,1 1,3 2,5

AEh 10-21 20,4 56,9 27,6 7,6 7,9 11,6 5,6 1,5 1,6

Behw 21-35 19,0 56,7 27,3 8,4 7,7 10,8 5,2 1,6 1,5

Bhw 35-50 20,3 53,2 31,8 7,2 7,8 10,8 6,4 1,5 1,6

BCw 75-101 21,9 62,7 23,9 7,8 5,6 13,7 5,2 1,7 1,2

Profilul 8m. Sol brun lutos, Pârjolteni, cumpăna apelor, altitudinea 366 m

Aeţ 0-9 19,3 49,0 36,7 8,5 5,8 9,5 7,1 1,6 1,1
AEh 9-21 17,0 55,9 29,8 9,5 4,8 9,5 5,1 1,6 0,8
Behw 21-31 20,1 57,0 29,4 7,9 5,7 11,4 5,9 1,6 1,2
Bhw 35-52 20,5 58,0 27,8 7,0 7,2 11,9 5,7 1,4 1,5
BCw 78-108 24,4 71,8 18,3 6,5 3,4 17,5 4,5 1,6 0,8

Profilul 9m. Sol brun lutos, Lozovo-Poltava, cumpăna apelor, altitudinea 375 m

AEţ 0-6 22,3 60,5 23,0 8,4 8,1 13,5 5,1 1,9 1,8
AEh 6-20 21,3 60,4 23,0 9,8 6,9 12,9 4,9 2,1 1,5
Behw 20-31 21,4 63,5 20,6 9,7 6,1 13,6 4,4 2,1 1,3
Bhwg 31-48 32,3 67,3 21,5 8,5 2,7 21,7 6,9 2,7 0,9
BCwg 60-80 36,2 69,5 20,4 8,0 2,0 25,2 7,4 2,9 0,7
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DIFERENȚIEREA PE PROFIL  
A MINERALELOR  ȘI PROCESELE  
DE ALTERARE

O evaluare mai detaliată a distribuției mine-
ralelor pe profilul solurilor studiate este efectu-
ată în baza indicatorilor unitari și medii ai stării 
lor mineralogice. Semnificația indicatorilor a fost 
prezentată în metodologia cercetărilor. Informația 
amplă a stării mineralogice a solurilor brune a fost 
obținută în urma analizei indicatorilor de alterare și 
a celor de solificare, calculați conform datelor inițiale 
(tabelul 3).

O legitate comună pentru solurile studiate este 
creșterea indicatorilor K1-K3 spre suprafața profilu-
lui, ceea ce denotă alterarea feldspaţilor și a silicaților 
stratificați. În ceea ce privește feldspații, acest proces 
se manifestă cel mai intens în orizontul AEh (K1).  
Alterarea silicaților stratificați decurge mai energic și 
se intensifică până în orizontul superficial Aehț, fapt 
confirmat de mărimea valorilor K2. Indicatorii K1-K3 
cresc de la profilul 7m la profilul 9m, ceea ce corelea-
ză cu creșterea în această consecutivitate a acidității 
solului, și, prin urmare, a intensității alterării silica-
ților. Circumstanța dată trebuie accentuată îndeosebi 

ca dovadă concludentă a alterării acide a mineralelor 
primare și a manifestării procesului de alterare de tip 
podzolic. 

Indicatorii K4, care determină starea generală a 
mineralelor argiloase cresc, de asemenea, spre orizon-
turile superioare și atestă intensificarea alterării lor la 
suprafața solului. Cele mai mari valori ale indicatori-
lor, ca și în cazul mineralelor primare, sunt observate 
în orizontul AEh. În afară de aceasta, ele cresc de la 
profilul 7m la profilul 9m, indicând întețirea procesu-
lui de descompunere a mineralelor argiloase în direc-
ția creșterii acidității solului.

Lipsa acumulărilor de minerale argiloase în ori-
zontul B în solurile forestiere studiate, exclud în mod 
egal atât manifestările notabile ale procesului de argi-
lizare, cât și prezența lessivajului. Concluzia dată este 
confirmată și de lipsa în orizonturile B a îmbinărilor 
de rapoarte K3 > 1 cu K4 < 1. Din analiza datelor 
obținute apare întrebarea: de ce în solurile brune cu 
textură mai grosieră și cu aciditate mai înaltă decât în 
solurile cenușii, în orizontul B nu este depistată argili-
zarea și lipsesc caracterele de lessivaj? Posibil că anu-
me compoziția granulometrică grosieră și aciditatea 
înaltă determină transformarea bazei minerale a solu-
rilor brune de tip podzolit.

Tabelul 3
 Parametrii stării mineralogice a părții silicate a solului brun

Orizonturile K1 K2 K3 K4 IIIS ITIS IICS ITCS IICI ITCI

Profilul 7m. Sol brun lutos, Horodiște, cumpăna apelor, altitudinea 364 m

Aeţ 1,12 1,77 1,33 1,03 6,00 2,19 4,78 0,92 7,95 -2,16

AEh 1,17 1,36 1,24 1,17 4,85 1,03 4,97 1,12 10,26 0,15

Behw 1,13 1,55 1,27 1,28 4,81 1,00 5,47 1,61 11,37 1,26

Bhw 1,18 1,40 1,27 1,18 5,97 2,16 5,38 1,52 9,00 -1,11

BCw 1,00 1,00 1,00 1,00 3,82 0,00 3,86 0,00 10,11 0,00

Profilul 8m. Sol brun lutos, Pârjolteni, cumpăna apelor, altitudinea 366 m

Aeţ 1,11 1,84 1,42 1,52 7,49 4,95 5,87 3,24 7,83 -2,51

AEh 1,17 1,91 1,48 1,81 5,34 2,80 6,10 3,47 11,43 1,09

Behw 1,16 1,67 1,39 1,44 5,17 2,62 4,79 2,16 9,27 -1,07

Bhw 1,14 1,44 1,28 1,37 4,79 2,25 4,47 1,84 9,32 -1,01

BCw 1,00 1,00 1,00 1,00 2,55 0,00 2,63 0,00 10,34 0,00

Profilul 9m. Sol brun lutos, Lozovo-Poltava, cumpăna apelor, altitudinea 375 m

AEţ 1,17 2,21 1,56 2,29 3,80 0,86 4,11 2,55 10,83 5,51

AEh 1,23 2,06 1,57 2,43 3,80 0,86 4,37 2,81 11,49 6,17

Behw 1,13 1,70 1,38 2,33 3,25 0,31 3,99 2,42 12,29 6,96

Bhwg 1,15 1,30 1,22 1,28 3,19 0,26 2,07 0,51 6,48 1,16

BCwg 1,00 1,00 1,00 1,00 2,94 0,00 1,56 0,00 5,32 0,00
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Mai detaliat, starea mineralogică a părții argiloase 
a solului brun este caracterizată de alți șase indicatori. 
IIIS reflectă o schimbare a raportului pe profil între 
illit și smectit în argila fină. Valorile acestuia în toate 
profilele examinate cresc în sus pe profil, ceea ce se 
datorează acumulării în orizonturile superioare ale 
illitului și scăderii conținutului de smectit. După valo-
rile indicatorilor, se poate observa că acest proces este 
aparent mai intens în primele două profile (în orizon-
turile superioare, valorile alcătuiesc 6,00 și 7,49 față 
de 3,80 în profilul 9m). Valorile extrem de scăzute ale 
ITIS la o aciditate înaltă a solului în profilul 9m sunt 
greu de explicat. Posibil, schimbarea raportului dintre 
illit și smectit în favoarea smectitului se explică prin 
hidromorfismul accentuat în profilul 9m, provocând 
neoformarea smectitului și alterarea illitului. Nu poate 
fi exclusă nici influența geologiei rocii de solificare. Cu 
toate acestea, efectul acumulării illitului în partea su-
perioară a profilului acestui sol se păstrează. ITIS con-
firmă acumularea de illit în argila fină a orizonturilor 
superioare ale tuturor celor trei profile și într-o formă 
clară demonstrează manifestarea acestui proces.

IICS determină în sol raportul cuarț/smectit, ale 
cărui valori maxime sunt înregistrate în orizontul 
AEh, indicând că aici există cea mai intensă alterare a 
smectitei. În profilul 7m, procesul dat cuprinde toată 
partea mijlocie a acestuia. ITCS reflectă aproximativ 
același lucru, dar mai accentuat. O situație de altera-
re intensă a smectitului și, ca rezultat, de acumulare 
relativă a cuarțului, se observă în partea superioară 
și mijlocie a profilului 7m și în părțile superioare ale 
profilelor 8m și 9m. 

Conform valorii raportului cuarț/illit, exprimat 
prin IICI și ITCI, alterarea intensă a illitului are loc în 
profilul 7m în orizonturile AEh și Behwt, în profilul 
8m în orizontul AEh și în profilul 9m în orizonturile 
superficiale, inclusiv în Behwt. În ultimul profil acest 
proces se evidențiază prin intensitate înaltă. De ase-
menea, trebuie remarcat faptul că în orizontul AEh a 
profilelor 7m și 8m se produce o acumulare de illit în 
dimensiuni mai mari decât acumularea relativă de cu-
arț. Cea mai probabilă cauză este acumularea, pe lângă 
illitul obișnuit, a smectitului în structura pseudoilliti-
că ca urmare a fixării ireversibile a potasiului biociclic. 

Astfel, datele inserate în tabelul 3 permit să conclu-
zionăm că în solurile forestiere brune ale interfluviilor 
la altitudini de aproximativ 370 m are loc o descom-
punere acidă a mineralelor primare și argiloase, adică 
manifestarea procesului de podzolire. În aceste soluri 
lipsește argilizarea în orice parte a profilului, precum 
și acumularea de minerale argiloase în orizonturile B 
ca urmare a lessivajului. În condițiile actuale de reacție 
slab acidă și acidă, procesele de alterare se dezvoltă pe 

calea distrugerii practic a tuturor mineralelor și acu-
mulării relative a cuarțului. Printre mineralele argiloa-
se, smectitul și cloritul sunt distruse în primul rând. Se 
înregistrează o acumulare relativă de illit și caolinit. 

Aici este necesar de menționat că datele obținute 
cu privire la caracterul de transformare a bazei mi-
nerale și formarea solurilor forestiere brune, în urma 
cercetărilor mineralogice, vin în contradicție cu unele 
afirmații potrivit cărora în solurile brune din Codru 
au loc procesele de argilizare și cele de lessivaj, în lipsa 
procesului de podzolire [7; 8]. Concluziile autorului se 
bazează pe un material statistic semnificativ referitor 
la conținutul de argilă fină și argilă fizică în aceste so-
luri și merită o atenție corespunzătoare. În acest con-
text, menționăm că au fost studiate doar trei profile de 
soluri forestiere brune, însă ele sunt tipice pentru Co-
dri atât prin geomorfologia localizării (interfluvii), cât 
și prin granulometrie (lutoase). De remarcat că studiul 
s-a realizat cu utilizarea metodelor moderne de anali-
ză mineralogică cantitativă. Prin urmare, datele obți-
nute necesită, de asemenea, o abordare mai serioasă. 
În lucrările menționate, în opinia noastră, nu a fost 
elucidată în destulă măsură poziționarea geomorfolo-
gică, precum și controlul strict al omogenității inițiale 
a rocilor de solificare a solurilor brune.  

BILANȚUL MINERALELOR

Bilanțul mineralelor primare în solurile forestiere 
brune este reflectat în tabelul 4. Tabelul prezintă, re-
spectiv, conținutul inițial al mineralelor primare din 
sol și conținutul lor în orizonturi, recalculat la conţi-
nutul de cuarţ în rocă. Bilanțul mineralelor primare 
în solurile brune este complet negativ. Pierderea de 
feldspaţi (plagioclazici și potasici) a fost de 0,2-1,7 kg/ 
100 kg de rocă, în adâncimea acesteia, de regulă, scad. 
Cele mai mari pierderi de minerale sunt asociate cu 
mica. Acestea au alcătuit 2-6 kg/100 kg de rocă. Pierde-
rile de clorit și caolinit variază între 0,1-1,0 kg/100 kg;  
pierderile sumare de minerale primare constituie  
4,5-10 kg/100 kg de rocă.

Bilanțul mineralelor argiloase în solurile brune 
arată că cele mai mari pierderi se referă la smectit (ta-
belul 5). Acestea au fost de 3-16 kg/100 kg de rocă. 
Pierderi maxime sunt caracteristice pentru profilul 
9m. Întrucât condițiile naturale de formare a soluri-
lor studiate nu diferă esențial, diferența semnificativă 
a rezultatelor obținute în profilul 9m este cauzată de 
factorul geologic, și anume textura fină a rocii la adân-
cimea de 40-50 cm, care se extinde și la orizontul in-
ferior BCwg al acestui profil. Bilanțul sumar al mine-
ralelor argiloase în solurile brune ale profilelor 7m și 
8m este negativ și alcătuiește 0,6-10 кg/100 кg de rocă. 
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Cele mai mari pierderi se înregistrează în orizon-
turile AEh și Behwt. Pierderile anormale în profilul 9m 
ating valoarea de 21 kg/100 kg de rocă. Bilanțul sumar 
negativ al mineralelor primare și argiloase din solurile 
brune în profilul 7m și 8m alcătuiește 7-20 kg, iar în 
profilul 9m – până la 30 kg/100 kg de rocă. Pierderile 
calculate extrem de mari ale mineralelor argiloase din 
profilul 9m reprezintă o consecință a argilizării ori-
zontului BCwg de natură geologică. 

Astfel, în solurile brune, procesele de alterare 
și levigare a mineralelor primare și argiloase decurg 
energic. Acestea pot fi explicate prin aciditatea înaltă a 
solurilor, precum și prin faptul că procesele de alterare 
se dezvoltă după tipul de podzolire, produsele de alte-
rare ale mineralelor primare și argiloase sunt evacuate 
în afara profilului. Creșterea acidității s-a răsfrânt mai 
mult asupra pierderilor de minerale argiloase, decât a 
celor primare. Pe fondul lipsei în orizonturile B a acu-
mulărilor de minerale argiloase nu există argumente 
referitoare la un rol apreciabil în formarea solurilor 
brune studiate a proceselor de argilizare in situ sau 
a celor de lessivaj. Conform bilanțului mineralelor 
primare și argiloase și în baza clasificării [1], solurile 
studiate trebuie să fie încadrate în subtipul brune po-
dzolite, cu diferit grad de saturație în baze și de gleiza-
re. Pornind de la absența caracterelor de argilizare în 
aceste soluri, procesele menționate pot fi considerate 
atipice pentru formarea solurilor brune.

Calculul bilanțului mineralelor în solurile cu roci 
evident eterogene permite evaluarea efectului eteroge-
nității rocii asupra schimbărilor valorice în mineralo-
gia solului și, cu unele abateri, face posibilă diagnosti-
carea proceselor care decurg în ele. 

Din cercetările solurilor brune merită atenție pro-
filul 11 [5] studiat recent. Acesta a fost amplasat în 
Codri, lângă autostrada Poltava, pe cumpăna apelor 
lângă satul Lozova, la o înălțime de 374 m. Solul este 
determinat ca brun tipic slab nesaturat, cu argilizare 
pe tot profilul. Există caractere de alterare a minera-
lelor primare și acumularea de minerale argiloase pe 
tot profilul. Bilanțul negativ al mineralelor primare 
este în intervalul 7-11 kg/100 kg, iar bilanțul pozitiv 
al mineralelor argiloase alcătuiește 13-14 kg/100 kg 
de rocă.

Bilanțul pozitiv total pe întregul profil constituie 
3-5 kg/100 kg de rocă. Prezența conținutului înalt de 
argilă pe profil, care nu provine din alterarea mine-
ralelor primare, confirmă eterogenitatea rocii. Aceasta 
s-a dovedit a fi îmbogățită cu componente argiloase 
nemijlocit în profilul de sol. La aceeași categorie de so-
luri brune slab nesaturate tipice se referă și profilul 1, 
în apropierea satului Rădenii Vechi, la o altitudine de 
390 m. Aici bilanțul negativ de minerale primare este 

1-3 kg/100 kg de rocă, iar bilanțul pozitiv de minerale 
argiloase – 6-9 kg/100 kg de rocă; bilanțul total este 
pozitiv pe tot profilul cu adaos de minerale argiloase 
în cantitate de 4-6 kg/100 kg de rocă.

Argilizarea solurilor brune din Republica Mol-
dova poate fi evaluată cel puțin sub două aspecte: sau 
solurile nu sunt brune, sau, în cazul în care în solurile 
brune, potrivit surselor bibliografice, a fost diagnos-
ticată argilizarea, aceasta scoate în evidență eteroge-
nitatea rocii de solificare. Cu alte cuvinte, sunt soluri 
brune, cu profil argilizat de natură geologică. 

CONCLUZII

1. În urma cercetărilor mineralogice, efectuate cu 
utilizarea metodelor moderne, s-a constatat că trans-
formarea bazei minerale a solurilor brune din inter-
fluviile înalte ale Codrilor (profilurile 7m, 8m, 9m) 
are loc în condiții de creștere a acidității, în prezența 
gleizării și procesului de descompunere a mineralelor 
primare și argiloase, adică a procesului de podzolire. 
În profilele studiate nu au fost depistate caractere de 
lessivaj, dar probabilitatea manifestării acestui proces 
nu poate fi exclusă.

2. În solurile brune, numite tipice, nu a fost de-
monstrată prezența procesului de argilizare in situ, dar 
s-a stabilit argilizarea rocii parentale, adică argilizarea 
de natură geologică.

3. Reieșind din rezultatele obținute, solurile cer-
cetate (profilul 7m, 8m, 9m) trebuie incluse în subti-
pul de soluri brune slab nesăturate podzolite, celelalte 
soluri (profilul 1 și 11), întrucât nu prezintă caractere 
confirmate de argilizare in situ – în subtipul de soluri 
brune slab nesăturate geologic argilizate. 
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